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tet  quis  sit  harum  institutionum  finis  , 
quem  fusius  in  prima  physices  parte  de- 
claravi, ac  proinde  hic  rursus  minime 
explicandum . 
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PARS  SECUNDA 

P H Y S I C ES 

SEU  PHYSICA  PARTICULARIS. 


SECTIO  I. 

, De  Fluidis 

* • ’ . * 

DUplex  generatim  diftingui  debet  flui- 
dorum fpecie.s*  ; alia  fluida  nullum 
praebent  elafticitatis  indictum , qua- 
J1  s.  a<lua  vulgo  creditur  . Alia  autem  fune 
eximiJe  elaftlca,  qualis  eft  aer.  Ad  fluido- 
rum doftrinam  revocari  etiam  poliunt  quae 
de  lumine  & igne  a Phjrficis  traftari  fo- 
*ent  * Totam  hujus  utiliflrmi  argumenti 

jvu  n. -tnenj  ***  var*a  capita  dividemus  i 
dxttinctifque  articulis  explicabimus . " • 
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fluidis  generatim  confidet aiis . 

IN  fluido  quolibet  quatuor  affe&iones  po- 
J ti (limum  confiderari  debent,  i.  Fluido- 
rum natura  . 2.  Illorum  aequilibrium  , 3.  Eo- 
rum nem  motus  «.  Tandem  relidentia;  * 
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ARTICULUS  I.-  . . 

' • , , - «*  < *•* 

De  fluidorum  natura  . . , 

I. 

Fluidam:  definiri  folet  corpus  omne  cujus' 
partes • vi  cuicumque  illata  cedunt , & ce- 
dendo facile  moventur  inter  fe  ■ Singula  hujus 
definitionis  partes  explicabimus .. . i.  Haec 
eft.  primaria  fluidorum  proprietas  ut  partes 
cedant  vi  etiam  minimae  & quae  fub  fen- 
eus non  cadat.  Hinc  pater  illam  fluidorum 
proprietatem  a fenfibus  noftris  pendere  \ 
enim  organo  ta&us  longe  fubtiliori  do- 
nati eflent  homines  ita  ut  eam  liceret  de- 
prehendere refiftentiam  quae  f&nfuum  no- 
flrorun*  poreftatem  fugit , jam  corpora  plu- 
rima non  reputaremus  fluida  quae  tamen  ut 
talia  a nobis  fentiuntur. . 2.- Ad  conftitu-- 
endum  corpus  fluidum  , oportet  minimas  om- 
nino efle  illius  particulas  ita  ut  fenfibus  no~ 
ftris  fe fe  fubducant.  Si  enim  corporis  ali- 
cujus  partes  feorfim  tangere  aut  videre  li- 
ceat tanquam  fluidum-  haberi  non  debet 
corpus  illud  . Ita  licet  farina  minutiflimis 
conflet  particulis  quae  levi  digito ftatim  mo- 
veantur j quia  tamen  digitis  comprefiac  fa- 
cile fentiuntur,  fluida1  dici  non  debet  fa- 
rina. At  fi  multo  fubtiliores  evadant  par- 
ticulae , ut  fit  dum  panis  dentibus  atteri- 
tur, ventriculi  & inteftinorunr  a&ione  fu- 
bigitur  ac  tandem  in  chilunv  fanguinemque 
tranfmutatur jam  fluidi  proprietates  & no- 
men acquirit Ut  clara  habeatur  flui- 
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Pars  IT,  Sebi  i c /•'  Cap.  1.  7 

dorum  notio,  corpora  humida  cum  fluidis  ,■ 
neque  etiam  fluida’  cum  liquidis  confundi 
debent.  Corpora  humida  appellantur'  fluida 
illa  quae  corporibus  adhaerelcunt  & in  iis 
quaedam  relinquunt  madoris  veftigia.'  Me- 
talla liquefa&a  fluidorum  proprietates  ha- 
bent; haec  tamen  non  funt  corpora. humida. 
Corpora  liquida  dicuntur  fluida  illa  quae  ad 
libellam  fele  componunt;  h*c  autem  pro- 
prietas lingulis  fluidis  non  convenit  ita 
flamma,  fumus,  aer,  funt  corpora  fluida  } 
haec  autem  dilatationem , minime  vero  li- 
bellam affe&ant . Itaque  corpora  omnia  hu- 
mida & liquida  funt  etiam  fluida,  fed  non 
viceverfa.  . . 

II.  Licet  in  humanae  foci  e tatis  ufu  pri- 
marias fluidorum  proprietates  nolle  fatis  fit, 
nec  defluiditatis  caufa , quae  quidem  parum 
omnino  juvaret,  valde  fit  curandum , quid 
tamen  hac  de  re  probabilius  fentiendum  fit 
in  fequenti  conclufione  exponam. 

; C O N C L U S I OV 

Ex  fphsrica  particularum  fluidarum  figura  il‘- 
larumque  minima  vi  attraEliva  fatis  preba - 
biliter  repetenda  videtur  Jluiditatis  caufa  . 

“ * l . . *-  * 

Prob.  Cralfiorum  fluidorum  particulas  ex- 
quifitis  microfcopiis  faepe  contemplati' fune 
diligentiftimi  Phyfici . In  mercurio  , lade  , 
fanguine  , fero , oleis  figuram  fphaericam  con- 
ftanter  obfervarunt . Eandem  figuram  in  fu- 
riio  carbonis  Muskembroekius , 8c  in  vapo- 
ribus Derhamus  maxima  experimentorum 
Aabtilitate  deprehenderunt . Porro  fi  fluida 
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craffiora  ex  minimis.conftent  globulis  ,.  ean- 
dem quoque  figuram  in  fubtilioribus  fluicforum 
particulis  probabiliter  oflendit  lex  analogi? . 
Et  re  quidem  ipfa  , cum  'minimae  fluidorum 
particulae  vi  cuicumque  illatae  cedant  & ce- 
dendo facile  moveantur  inter  fe , haec  pri- 
maria fluidorum  proprietas  ex  fphaerica  par- 
ticularum figura  fatis  apte  intelligitur . In 
memoriam  revocanda  funt  qu#  de  minima- 
rum particularum  vi  attra&ivademonflravi* 
mus  in  phyfica  generali.  . Illa  attractionis, 
fpeci.es  componitur  ex  minimarum  particu- 
larum denfitate  Sc  contaClus  magnitudine,  ac 
proinde  cum  minima,  fit  io  globulis  eximie 
levigatis  conta&us  magnitudo,  minima  om- 
nino eft  attradlio  ideoque  & coh?Go  mini- 
ma , atque  hinc  fumma  facilitas  qua  partr- 
culae  fluidae  vi  c.uicumque  cedunt  & aliae 
fiipra  aiias  labuntur. 

Ex  his  principiis  non  folum  fatis  felici- 
ter explicatur  fluidatis  caufa.  , fed  divet- 
ft  etiam  intelliguntur  fluiditatis  gradus  , 
Etenim,  cum  fuperficies  crefcant  veldecre- 
fcant  ut  quadrata  diametrorum  , foliditates 
autem  ut  earumdem  diametrorum  cubi-,  mi- 
nores particulae  majorem  habent  fuperficiem 
ratione  foliditatis  , ac  proinde  validiorem 
conta&um  admittunt.  Quare  major  erit  flui- 
ditas,  fi  particulae  ad  figuram  fphcricam  ma- 
gis accedant;  contra  autem  fluiditas  minor* 
6 minores  fuerint  globuli,  & minus  accu- 
bate rotundi;  in  hoc  enim  cafu  crefcit  con- 
ta&us  magnitudo,  atque  hinc  oriuntur  per 
gradus  variae  fluiditatis  conditiones..  Caete- 
rum  hic  probe  meminifTe  oportet,  quod  ia 
phyfica  generali  faege  monuimus,  attra£lio- 
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rir$  nomine  a nobis  intelligi'  effe<flum!  Ali- 
quem , cujus  caufam  , fi  quas  fit , figaciori- 
bus  phiiofophrs  invefligandam  relinquimus . 
Cavendum  enim  maxime  nobis  eft  tie  attra- 
ctionis do£trina  abutamur  & pertinaciores 
imitemur  maceri*  fubtrlis  patronos  , qui 
dum  hujus  materiae  uftrm  maxime  amplifi- 
cant & in  omnibus  explicandis  • adhibent  , 
eam  omnino  inutilem  reddunt  . Sed  quid- 
quid fit,  jam  concludere  licet:  probabiliter 
afleritur  ea  fluiditatis  cauta  quam  letf  ana- 
logias iplaque  fluiditatrs  phaenomena  pdltu- 
lare  videntur  , atqui  &c:  Ergo. 

Objic.  Ex  inteftino  minimarum  partium 
motu  potifiimum  repetendam1  efie  ftuidi- 
tatis  rationem  demonflrant  experimenta  . 
Exemplo  fit  corporum  foiidorum  iri  fluidita- 
tis flatum  cranfmutatio , glaciei  rn' aquam  dd 
viciflim.  Tota  inter  utrumque  flatum  diffe- 
xentia  in  eo  maxime  polita  videtur , quod 
in  corpore  duro  partes  minimae  fixae  confi- 
ttant  ideoque  tadus  organo  refiflant  *,  contra 
autem  minimae  fluidorum  particulae  perpe- 
tuo motu  agitentur  & ideo  vi  cuicumque 
facile  cedant . Et  quidem  rnteflinum  h\inc 
motum.  oftenduut  corporum  fluidorum  effe- 
Ctus;  fluidae  particulae  corporum  poros  pe- 
netrant, duriflima  corporra  emolliunt  &dif- 
folvunt.  Tandem  nullum  corpus  folidum  ad 
fluiditatis  flatum  t-ranfire  poteft  nifi  intere 
.veniente  corporis  alicujtrs  motu , ignis  v. 
g.  aeris  , aquae . Hrs  ptaemrflrs  obfervatio*- 
nibus  ita  argumentari  licet  . Probabiliter 
afferitur  illa  fluiditatis  ratro  ex  qua  pende- 
re videntur  praecipua  fluidorum  plraenome- 
atqui  &c,  Ergo. 

A s 
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Refp.  N*  Min.  Singulas  explicabimus  olr' 
j“£tionis-  partes.  Quamvis'  intfeftinus  par-- 
tium  motus  primaria*  non  fit  fluiditatis  ra- 
tio, certum  tamen  eft  fluiditatem  minima-' 
rum  particularum  motu  maxime  augeri  , 
xmo  aliquando' creari ; fed  haec  eadem  ex- 
perimenta conje&uras  noftras  maxime  con«- 
firmant  . SL  glacies  igni  & calori  fubjicia- 
fur,.  jam  particulae  igneae  aliaque  plurima 
«Tiverfi'  generis  corpulcula  glaciei  poros  per- 
vadunt, & glaciei  partes  a mutuo  conta&u 
dimovent;. hinc  minor  cohaefio;  ideoque  & 
fluiditasv  Ex  iifdem  principiis  pendet  quoa  ’ 
que  corporum,  folidorum  fu  fio  , dCcalcirratio. 
Etenim  fi  metalla,  etiam  duriffrrna  vehemens 
tiori  igne  fuerint  vexata , igneae’ particulae 
duriflimas  quoque  particulas  frangunt  , me-* 
tallique  mallam  in  modum  fluidi*  vel  pul- 
veris difiblvunt  . Et  requidem  ipfa , cefian- 
re  ignis  aflione  puriora  metalla4  ad  conta- 
fium  redeunt  rurfufque-  in  duram  maftatn 
fefe  compingunt.- At  fi  minus  pura  fuerint’ 
metalla  <5c  diuturniori'  igne  torqueantur  , 
jam  particulae  plurimae  vi  ignis  fublevantur , 
aliae  figuram  mutanrv  Hinc  particulae  , li- 
cet a&ioni  ignis  fubtrahantur  ,,  ad'  eofdetn* 
non  redeunt  conta^us,  atque  ita  intefligi- 
tur  qua  de  caufa  in  pulvifculum  calcemque 
redigantur  metalla  plurima  .•  Talis  autem* 
corporum  indoles  qua  fit  ut  in-  pulveren® 
reduci  poflint  vocutixr  friabilitas . Itaque  ma- 
nifeftum  eft  corporum  Surditatem  inteftino4 
partium  motu  aliquando  promoveri;  verum 
hic  fluiditatem  confideramus  in  ipfo'  corpo- 
re fluido-  duntaxat  & ab  aliis  abftrahimus- 
quibufcumque  corporibus,  quae  fluiditatem 
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Pars  11.  S effio  1.  C^p.  1.  it 
augere  poflunt  . Porro  fluiditas  hoc  modo 
confiderata  fatis  feliciter  intelligitur  ex  mi- 
nimarum particularum  figura  illarumque  de- 
biliori vi  attradiva:  . Probe  autqm  notari 
debet  quod  modo  4idum  eft  , aliquando  nenv- 
pe  fluiditatem  , inteflino'  partium  motu  au- 
geri i & quidem  id  non  femper  accidere 
manifellum  eft , atque  ut  alia  plurima  omit- 
tam experimenta;  fatis  erit  referre’  quod  a 
diligentifiimo  viro Fahrenhcitio primum  fuic 
oBfervatunr  & deinde  ab‘  aliis  phyficis  eo- 
dem fucceffu  iteratum.  Si  aquae- fluidae  maf- 
fa'  aeri  frigidiflimo  & tranquillo  exponatur, 
talem  aliquando  acquirit  frigoris  gradum  quf 
frigus  glacie  produdum  longe  fuperat;  cu. 
jus  quidem  gradus  fidem  facit  accuratifli- 
mum  thermometrum ; haec  tamen  aqua  , 
tranquilla  maneat,  exquifitae  fluiditatis  fla- 
tum retinet.  At  fi  aqua  in  hoc  flatu  vel 
minimam  ab  aere  aut  corpore  circumflante 
agitationem  experiatur,  ftatim  in  durifliman* 
glaciem  concrefcit  & ad  vulgarem  conger 
lationis  gradum  reducitur , aliquam  amittens 
frigoris  partem'  , quod  quidem  paradoxurrt 
omnino  videbitur  • Haec  autem  pauca  dida 
fint  fufius  explicanda  ubi  de  glaciei  forma- 
tione fermo'  erit. 

Quod  fpedat  corporum  fluidorum  in  alia 
corpora  adionem  , diximus  jam  corpora  flui- 
da in  feipfis  & feorfim  ab  aliis  corporibus 
hic  confiderari . Requidem  vera  fluidorum 
quorumdam  particulae’  corporum  folidorum 
partes  alte  penetrant  . Ita  mercurius  durif- 
fimorum  quoque  corporum  fubflantiam  per- 
vadit , aqua  corporibus  plurimis  fefe  inferie 
ttonaullaque  diflolvit*  Verum  effedus  illi 
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inteftinis  partium  motibus,  faltem  ex  omnv 
parte  tribui  non  debent  > fed  fummae  par- 
ticularum mobilitati  , vi  atcradlivae,  atque 
etiam  aliis  externis  viribus  . Ita  aqua  vr 
aeris  comprimentis  in  balneorum  ufu  ad 
ianguinem  ufque  introducitur,  adjuvantibus  i 
alternis,  contradUonibus  cordis  , fanguinis 
rooleculas  . agitat  , & circulationis  facili- 
tatem conciliat.  Sed  haec  omnia  comparari-- 
debent  cum  iis  quae  de  minimarum  parti- 
cularum vi  attradliva  in  phyifica  generali 
.fufe  difputavimus . 

Inft.  I.  Rotunda  particularum  figura  ia 
fingulis  fluidis  conftanter  non  obfervatur  . 
Demonftrant1  obfervationes  microfcopicae. 
fluidorum  multorum  particulas  implexas  ef- 
fe  atqpe  ramofas.  Ipfae  etiam  fanguinis  par- 
ticulae; varias,  atque  irregulares  oflenduntr 
figuras,,  fi-  exquiftto  microfcopia  fubjician- 
tur.  Et  re  quidem  ipfa  hanc  particularum 
diverfitatem  atque  irregularitatem  poftula- 
re  videntur  ipfa  phaenomena . Si  fluidorum, 
particulas  ita  fint  difpofitae  ut  fefe  variis 
implexibus  conjungere  atque  irretire  pof- 
fint , jam  in  maflam  folidam  coalefcere  po- 
terunt, ut  accidit  oleis  t vel  in  glaciem  in- 
dlirefcere , ut  contingit  aquae  fluidifque  plu- 
rimis . At  fi  tales  fint  particulae  ut  fe  in- 
vicem implicare  atqiie  impedire  non  pofl 
fint  ,,  nunquam  in  corpus  durum  reduci  po- 
terunt::  tales  funt  aeris  mercuriique  parti- 
culse  ■,  Fluidltatrs  caufa  afferri  non  poteff!  | 
haec  figura  quam  in  omnibus  fluidis  non  ob. 
fervamus,  quamque  diverfam  omnino  efle 
poftuiat  dlverfa  fluidorum  natura  j.atqul&c;. 
frgo . 
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Refpr.  Dift.  Mi».  Hanc  figuram  in  omni- 
bus flurdis  non  obfervamus  , ob  nimiam  par- 
ticularum fubti-lrtatem,  & fenfibus  omnino 
imperviam . C.  Min.  Secus  N.  Min.  Quare 
N.  Conf.  Quamvis  minimae  omnino  fi-nt  flui- 
dorum particulae  quae  exquifito  microfcopio' 
patent , non  tamen  pra  fluidorum  elemen- 
tis haberi  debent.  Etenim  tanta  eft  primi- 
geniarum particularum  fubtiiitas  ut  imagi- 
nandi vi  non  poifit  comprehendi  , & quo' 
ufque  perveniat  ignotum  omnino  fit.  Itaque 
dum  microfcopicis  obfervationibus  utuntur 
phyfici  ad  demonftrandam  particularum  flui- 
darum rotunditatem,  id  faciunt  ex  lege  ana^- 
Jogiae  dumtaxat.  Ita  oftendunt  microfcopio 
animalium  terreflrium  fanguinem  compofitum- 
efle  ex  globulis  rubris  fluido  aqueo  vel  fe- 
rofo  pellucido  innatantibus-.  Quilibet  gio«- 
bulus  conftat  ex  aliis  fex  minoribus  globu. 
lis  m agifqu e pellucidis  , quorum  unufquifque 
rurfus  continet  fex  alios  minores  globulos  , 
ka  ut  finguli  globuli  faltemr  ex-  trlgintafex, 
minoribus  globulis  componantur  . Hfnc  per 
legem  analogias  ratiocinantur  phyfici  globu- 
los illos  ex  aliis  minoribus  fortafle  compo- 
fitos  efie  ad  prima  ufque  fluidi  elementa  . 
Caterum  minime  repugnat  globulos  illos  ita 
inter  fe  difponi  ut  exquifito  etiam  micro- 
fcopio varias  figuras  demonftrent  ^ illi  eter 
nim  crafiiores  globuli  & oculis  cqnfpicui 
fle£U  poliunt  atque  comprimi , vario  ordine 
inter  le  collocari  <Sc  in  quamlibet  figuram 
componi  , Praeterea  fanguinem  maxime  he- 
terogoneum*  efle  demonftrat  analyfis  chemia 
«a  ’y  mirum  ergo  non.  eft*  quod  pro  diverfo 
inguinis  flatu , diverfaque  fecretione  va* 
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rias  oculis  oftendat  figuras,  quamvis  figu-- 
ram  fphaericam  habeant  minima  fanguinis'’ 
fluidi  elementa  . Praeclariffima  atque  utilif- 
fima  de  fanguinearum  particularum  mutatio- 
ne experimenta  fumpfit  folereilfimus  nature' 
indagator  Leevvenhoekius  unum'  referre 
fatis  erit;  obfervavit  levifiima  etiam-  vene- 
nati’ animalis  morfiuncula  totam^  fanguinis 
niafiam  ita  corrumpi  ut  uno  quafi  oculi  iftu 
Colorem , motum  , figuram  mutent  globuli  • 
H inc  etiam  patet  refponfio  ad  alteram' 
objedtionis  partem.  Qpod  fluida  quaedam  in 
glaciem  facilius  concrefcant , quaedam  dif- 
ficilius ,•  alia  vero' nunquam,  id  repetendum 
Videtur  ex  maxima  particularum  ‘fluidicate 
& mobilitate,  ac  proinde  & ex  ipfa  figura. 
Itaque  in  hac  quaeftione  diligenter  diftingui 
debet  mcbiliins  a motu  «fttialiv  fluidi tas  ef- 
fe  non  poteft  fine  maxima  motus  facilitate, 
quae  quidem  fumma  mobilitas  ex  ipfa  par- 
ticularum figura  probabili  (Time  repetenda  vi- 
detur ; at'  fluidim  non  femper  conjun&aeft' 
cum  motu  a£fuali;&  certe  fi  minima  qua- 
que corpufcula  im  aqua’  fufpendantur , irn- 
riiota  omnino  confidunt;  quae  quidem  per- 
fera quies  cum  inteftino  partium  motu  con- 
ciliari non  pofle  videtur  . Tandem  apud  om-‘ 
nes  phy  ficos  certi  (fimum  eft  ,•  idque’  in  fe- 
qlientr  articulo  demonftrabimus,  aequalenvef- 
fe  fluidorum  e*  omni  parte  prelfionem  . Illa 
autem  preffionis  aequalitas  cum  perpetuo  par- 
ticularum motu  componi  omnino  non  poteft.- 
InfV.  i.  Si  corporum  flurditas  ex  fphaeri- 
ca’  particularum  figura  minimaque  vi'  attra- 
£fiva  repeti  poflit  y }am  contraria  ratione' 
corporum1  durities'  -ex  conta&us  magnitudi- 
ne 
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, Pars  17,  Stflio  i,  Cap.  I,  i$' 
rte'  majorique  vi  attradiva  pendere  dicen-- 
da  eft  ; haec  autem  hypothefis  eft  omnino1 
abfurda.  Et  quidem'  cum’  duriffimae  fint'  mi- 
nimae flui-dorutrr  particulae,  ponamus  duri f- 
fjmum  aquae  globulum  cujus  attradio-  ad 
liheae  unius  diftantiam  vigeat.  Deinde  cir-- 
ca  hanc  particulam  defcriptus  intelligatur' 
circulus  , cujus  femidiameter  fit*  lineae  unius 
particula  aquae  ab  iis  tantum'  attraHetUr  glo- 
bulis qui  intra  circuli-  peripheriam  conti-- 
nentur.  Quia  vero  particulae  illae  io'  par- 
tes contrarias  agunt*  fele  mutuo  elident 
attradiones  oppofitae,  ac  proinde  attradio- 
nis;  effodu*  erit  nullus  ; quare  explica-- 
ri  nequaquam'  poterit  minimarum  particu- 
larum  durities  .•  Evidens  autem  eft  hanc’ 
eandem  ratiocinationem  in  majoribus  quo- 
que corporibus'  valere  etenim  interiores 
corporis  cujuslibet  particulae  , eae  faltein 
quae  non  funt  fuperficiei  valde  proximae , ab 
omni  parte  attrahuntur  aequaliter  , ac  proin-- 
de  manent  in  quiete  relativa  . 'Ergo  nec 
corporum  durities  nec  fluiditas  per  praedi- 
dam  hypothefim  explicari  poflitnt'.  . . Refp- 
N.Min.  Haec  objedio  cujus  vim  maximam 
non-  diffitemur , conjunda  eft  cum  implica- 
tiflima  quaeftione  de  primigeniarum  parti* 
cUlarum  natura , quam  quidem  nobis  igno-- 
tam  efle  in  phyfica  generali  , at*que  hic  ite- 
rum profitemur.  Quod  fpedat  primigenia- 
rum particularum  duritiem ; probabilius  vi-  * 
detur  eam  efie  primitivam  a;  Deo'  primis 
corporum  elementis  inditam..  Haec  autem 
durities  fine  vi  ulla  attrahente  intelligi  po- 
terit, fi  dicamus;  prima  corporum  elemen- 
ta » D«o  cteata  fuifle  omnino-  folida  ita  ut 
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fitillas  habeant  partes  ,<  quae  fint  porls  1 n- 
fervallifque  dfftindae.  Duriflimas  efle  mi- 
himas  aquae  particulas  merito  concludere 
videtur  Muskembroekius  ex  doloris  {enfu 
quem  aliquis  experitur  , fi  aquae  fuperfr- 
Cie  ni  manu  verberet,  atque  etiam  ex  iplji 
figuras  mutatione  quae  in  globis  plumbeis’ 
6bferv‘atiir , fi  e fclopeto  in  aqpam  explo- 
dantur . Caecerum  in  praefenti  quaeftione 
fion  agimus  de  primigeniarum  particularum- 
duritie  , fed  tantu-m  de  magnorum  corpo- 
rum fluiditate  , ac  proinde  etiam  , ob  con- 
trariam rationem , de  duritie  j validi  (fima 
quidem  foret  in  miagnis  etiam-  corporibus 
pYopofita  objedio , fi  homogeneas  fingamus 
primigenias  omnes  materiae  particulas  ; at 
fi  particularum  immenfam  ponamus  varieta- 
fem,  quod  non  fine  maxima  probabilitate; 
affirmant  plurimi  phyfici , jam  aequales  ef- 
fe  non  pofliint  attradionesoppofite,  acproiq-f 
de  particulae  cohaerere  poterunt  & inde; 
conflata  corpora  diverlos  fluiditatis  & du-r 
ritiei  gradus  acquirere.  . , 

Inft.  3.  Fluiditatis  & duritiei  caufa  mul- . 
io  probabilius  referenda'  videtur  in  flui- 
dum quoddam  fubtiliflimura  rari  (fimum qua 
ab  aere  prqrfus  diftindum , qnod*t£er»V  no- 
mine appellari  folet  . Motu  inteftino  con- 
fufe  & perturbate  cientur  aetheris-  parti7 
Culae : Illud  fluidum  eft  eximie  elafticum  tfc 
minimae  illius  moleculae  compreflae  molecu- 
£as'  alias  propiores  comprimunt,  fiae  rurfus 
alias . Fingamus  tantam  efle  aetheris  elai- 
flicitatem,  ut  vim  aeris  elaflicam  fere  in 
immenfunl  fuperet , jam  partes  materi.x  a 
fe  invicem  didrahi  non  poterunt,  nifi  fu- 
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peretitr  vis  aetheris  quae  contadfum  tuetur  , 
& quae  major  eft  pro  majori  contaftus  am* 
plitudine.  Ergo  in  hac  hypotheli  fluidita- 
tis  & duritiei  redditur  ratio  fine  ulla  vi 
attrahente...  Refp.  N.Ant.  & Conf.  Hanc 
materiae  xtherex  hypothefim  jam  explica- 
vimus in  phyfica  generali.  Negari  quidem 
non  poteft  exiftere  materiam  quandam  ae- 
re noftro  crafliori  longe  fubtiliorem  , fi  ve 
materia  illa  fola  majori  fubtilitate  ab  ae- 
re differat,  five  fit  naturae  longe  diverfif- 
fimae  . Quidquid  fit  , haec  hypothefis  non 
valde  repugnat  noftrx  coriclufioni  in  qua 
vis  attradivae  caufam  nulla  ratione  defini- 
mus . Affirmare  tamen  audemus  precarias 
omnino  huic  materiae  proprietates  tribui, 
nullo  argumento,  nulla  ratiocinatione  con- 
firmatas. Praeterea  cum  materia  illa  fit  exi- 
mie elaftica  , feu  quod  idem  eft  , polleat 
vi  maxima  repulfiva  , explicanda  fupereft 
vis  illa,  quam  quidem  fi  materiae  aetherex 
inditam  affirment  hujus  hypothefeos  patro- 
ni , non  video  cur  minimis  materix  par- 
ticulis vim  attradfivam  tribui  tam  aegre  fe- 
rant. Tandem  qua  ratione,  qua  alia  caufa 
explicabunt  perturbatum  atque  celerrimum 
hujus  materiae  motum  > novis  certe  fefe 
implicant  aliarum  caufarum  ambagibus.  Ex 
hujus  quxftionis  obfcuritate  p-tet  , quod 
jam  faepe  obfervavimus , difficillimam  & fe- 
re defperatam  efle  primam  effe&uum  na- 
turalium mechanicam  caufam  . Et  re  qui- 
dem ipfa  , pr^fentem  controverfiam  , aliaf- 
que  id  genus  facile  omitterem,  nifi  rerum 
obfcuritas  involveret  experimenta  plurimae 
(citu  digniflima.. 
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ARTICULUS  t 

t 

De  fluidorum  iquilibrio  . 

• • j * 

f.  p'Luidorum  omnium  qualis  eft  aqua  ,» 
A haec  eU,  lex  primaria  , quod  nempe 
partes  fuperiores  graves  fint  in  inferiores,  feu 
in  eas  preflionem  exerceant.  Apud  veteres 
fcholafticos  error  invaluerat  : fluida  in  pro- 
priis elementis  , ut  ajebant  , non  gravitare. 
Sed  preflionem  hanc,  & fcholafticorum  er- 
rorem demonflrant  experimenta  plurima,* 
quorum  unum  referre  fatis  erit  . Ampulla 
vacua , & accurate  claufa  aquae  immerga- 
tur, flaterae  brachio  fufpenfa;  alteri*  ftate- 
tae  brachio  appendatur  pondus , donec  ha- 
beatur aequilibrium ; fi  deinde  referata'am-' 
pulla  aquae  impleatur,  haec  in  partem  con- 
trariam inclinabit. 

Ex  hac  proprietate  colligitur',  fluidorum' 
quiefcentium  fuperficiem  in  fphaerae  Teg- 
menta telluri  concentrica  difponi . Etenim' 
Cum  fluidorum  particulas  vi  cuicumque  ce- 
dant, vi  gravitatis  moveri  debent  , donec' 
defcendere  amplius  noti  poflint  , & fingu- 
1$  maneant  in  equilibrio  . Illud  autem  equi- 
Iibrium  obtineri  non  poteft , nifi  fmgula  fu- 
perficiei  fluidae  punfla  in  fegmentum  fph*- 
rae  telluri  concentricum  fuerint  difpofita. 
Et  quidem  in  hac  particularum  difpofitio- 
iie  quaelibet  particula  premitur  perpendi- 
Culariter  ad  telluris  fuperficiem  , ac  proin- 
de cum  non  magis  tendat  ad  unam  partem  ,- 
quam  ad  aliam , totam  fluidi  maflam  quie- 
tfcere  necefliiin  eft,  Csterum  hic  ponimus- 
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ftlfurem  fphaericam  , & gravitatem  ad  cen- 
trum tendere  . Porro  cunr  exigua  ingentis 
fuperficiei  fphaeiricae  portio  tanquam  fuper- 
ficies  plana  confiderari  poftit , fi  magni  non 
fuerint  fluidorum  quiefcentium  tra&us , il- 
lorum fuperficies  tanquam  plana  haberi  po- 
terit; atque  hinc  pendet  tota  ars  libellandi . 

II.  Si  fluidum  homogeneum  infundatur  tu- 
bo ex  duobus  cruribus  cylindricis  aequali- 
bus, & verticalibus  compofito,  cujus  crura 
duo  communi  tubo  horizontali  inter  fe  jun- 
gantur; fluidum  illud  ad  quietem  perveni- 
re non  obfervatur , nifi  eamdem  in  utroque 
crure  obtineat  altitudinem  . Hinc' evidens 
eft  , fluidum  in  tubo  horizontali  contentum 
a columnis  fluidi  verticalibus  inpirtescon- 
rrarias  premi . Si  crus  unum  verticale  , at- 
que etiam  tubi  horizontalis  pars'  aliqua  re- 
fecentur;  demonftrat  experientia,  ad  fufti- 
nendum  fluidum  eamdem  omnino  vim  re- 
quiri , quae  neceflatia  foret  ad  fuflinendum 
tubum  cylindricum  alteri  cruri  vertiCa'i 
jcqualem  , Sc  ad  eamdem  altitudinem  aqule 
repletum.  Generarim  fuccedit  experimen- 
tum, quaecumque  fit  tubi  crura  duo  jungen- 
tis inclinatio;  atque  hinc  facile  colligitur  , 
aequaFem  e fle  fluidbrunf  undequaque  pref- 
fionem  . Haec  autem  proprietas ,-  cui  innir 
titur  tota  fluidorum  doctrina,  rUrfus  ‘ con- 
firmatur , eamque  obtinere  oflendftur  non 
Folum  in  fluidis  , quorum  partes  vi  conflan- 
te, <Sc  fecundum  direftionem  datam follici- 
tentur,  fed  etiamfi  viribus  quibufcumque 
urgeantur.  Etenim  fluidum  includatur  in- 
vafe  cujufcumque  figurae,  & embolo  aliquo' 
prematur;-,  fi  vas-  illud  irv  qualibet-  parte’ 
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fuetit  foramine  pertufum;  ad  impedimen- 
tum fluidi  effluxum  foramini  adhibenda  eft 
prelfio  vi  prementi  omnino  aequalis.  Ex 
noc  experimento  mani  felium  eft , fluidorum 
particulas  fuam  preflionem  quaquaverfum 
exercere  , tum  furfum  deorfum  , tum  deor- 
fum  furfum , atque  etiam  ad  latera  fecun- 
dum quamlibet  diredionem,  & quaecumque 
fit  vis  fluidi  particulas  follicitans.  Et  re 
quidem  ipfa,  haec  prelfionis  aequalitas  ex 
ipfa  etiam  fluidorum  definitione  ftatim  de- 
rivatur . Ponamus,  fluidum  aliquod  in  vafe 
quiefcere , & particulam  aliquam  ex  una. 
parte  magis  premi,  eX  altera  autem  minus 
jam  quia  fluidorum  partes  vi  cuicumque 
illatas  cedunt;  fluidi  particulas  moverentuC 
fecundum  diredionem  vis  majoris  iraprek 
fae  , quod  eft  contra  hypothefim  : aequalis 
ergo  eft  in  hanc  particulam  prefiio  unde- 
quaque.  • .. 

III.  Si  corpus  fluido  totum  immergatur, 
vel  aliqua  tantum  ex  parte  , fuperfiaes  il- 
lius inferior  fluidi  inferioris  adione  deor- 
fum furfum  premitur,  ftiperficies  autemlu- 
perior  fluidi  fuperioris  adione  urgetur;  at- 
que hinc  varia  intelliguntur  praeclarimma , 
atque  utililfima  experimenta  . Corpus  in 
hoc  cafu  duplicis  columnae  fluidae  viribus 
urgeri  ex  didis  evidens  efty  etenim  co- 
lumna fuperior'  agit  in  fuperiorem  corporis 
immerfi  partem  , columna  autem  inferior 
in  partem  corporis  inferiorem.  Varias  au- 
tem efte  poflunt  corporis  immerfi  conditio- 
nes: etenim  vel  minorem  habet  gravitatem 
fpecificam,  vel  majorem  , vel  aequalem  : 
fingulas  partes  explicabimus.  Et  I.  Si  cor- 
pus 
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pus  fit  fluido  fpecifiee  levius,  ad  fluidi  fu- 
perficiem  enatabit . Etenim  columnarum  flui- 
daram  longitudo  ab  ipfa  fuperiori  fluidi 
parte  computari  debet,  ac  proinde  longitu- 
din  um  differentia  aequalis  eft  ipfi  corporis 
craflitiei  , columna  nempe  inferior  fuperio- 
rem  hac  differentia  fuperat.  Quare  corpus 
furfum  urgeri  necefium  eft  vi  columnae  flui- 
dae , cujus  pondus  aequale  eft  ponderi  por- 
tionis fluidae  ejufque  cum  corpore  immer- 
fo  voluminis;  ac  proinde  corpus  afcend et  , 
non  tamen  afcendet  totum  , cum  enim  fit 
pondus  fluido  additum,  jam  vis  minor  fo- 
ret in  aequilibrio  cum  vi  majori , quod  eft 
abfurdum  . Igitur  tandiu  corpus  debet  af- 
cendere  , donec  pars  intra  fluidum  dimer- 
fa  eam  expellat  fluidi  quantitatem  , quae 
fit  ejufdem  ponderis  cum  toto  corpore  ; e- 
videns  enim  eft,  in  hoc  ca-Cu  aequalem  efle 
columnarum  fluidarum  preffionem  . II.  Si 
corpus  immerfum  flpido  fpecifiee  gravius 
fuerit,  rurfus  hic  attendi  debet  columna- 
rum fluidarum  differentia , evidenseft,  cor-' 
pus  furfum  urgeri  vi  columnae  fluidas,  pror- 
fus  ut  in  primo  cafu , ac  proinde  corpus 
eam  amittit  ponderis  fui  partem  , quae  ae- 
qualis eft  ponderi  fluidi  ejufdem  cum  cor- 
pore immerfo  voluminis  . At  quia  corpus 
immerfum  majorem  habet  gravitatem  fpeci- 
ficam  , vi  reliqua , feu  virium  differentia 
corpus  praecipitari  necefium  eft.  Contingit 
tamen  aliquando  ',  corpufcula  leviora  , at- 
que etiam  graviora  per  fatis  longum  tempus 
in  eodem  Ifuidi  loco  manere.  Verum  id 
facile  intelligitur  ex  ftiinima  columnarum 
fluidarum  differentia , quae  tantilla  eft , ut 

re  fi- 
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-refiftentiam  fluidi  ex  partium  tenacitate 
oriundam  fuperare  non  poffit .»  III.  Si  cor- 
pus immerfum  , ipfuingue  fluidum  eamdem 
habeant  gravitatem  fpecificam ; corpus  to- 
tum demergitur  , fed  in  eo  fubfiftit  fluidi 
loco,  in  quo  conftituitur  . Et  quidem  in 
hoc  cafu  corpus  fluido  impofitum  eft  pon- 
dus columnae  fluidae  additum ; rurfus  ergo 
columnae  duae  hic  fingi  poliunt,  diverfae 
quidem  altitudinis,  sed  tamen  homogeneae; 
cum  enim  corpus  (olidum  -eamdem  habeat 
cum  fluido  gravitatem  fpecificam , corpus 
illud  confiderari  poterit  tanquam  aequale 
pondus  fluidi  , & ejufdem  voluminis.  Igi- 
tur columnae  omnes  ad  earadem  altitudinem 
reduci  neceffum-eft;  quod  fieri  nequit,  nili 
corpus  totum  demergatur  ♦ TUud  vero  fufti- 
neri  a fluido  evidens  eft,  cum  amittat -pon- 
deris fui  partem  aequalem  ponderi  fluidi 
ejufdem  cudi  corpore  immerfo  voluminis  ; 
amittit  ergo  totum  pondus,  ac  proinde  in- 
tra fluidum  in  quocumque  loco  qulefcit  , 

. IV.  Ex  haftenus  demonftratis  intelligi- 
tur,  duplicem  efle  corporum  intra  fluida 
gravitatem,  abfoiutam  fcilicet,  & relati- 
vam* Gravitas  abfoluta  eft  vis  tota,  qua 
corpus  magis  tendit  deorfum , quam  flui- 
dum ambiens;  apud  vulgus  pondera  corpo- 
rum nihil  aliud  funt , quam  veri  ponderis 
exceflus  fu pra  pondus  aeris;  at  pondera  illa 
accurate  diftinguunt  Phyfici . 

Ex  his  principiis  originem  habuit  vulga- 
tilfima  apud  Phyficos  ftatera,  quae  hydrcfta - 
tica  appellatur.  Corporis  pondus  ad  accura- 
tam libram  in  aere»  expendatur,  iterurn- 
que  in  fluido  aliquo  ad  ftateram  revocetur , 
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differentia  ponderum  erit  ipfum  fluidi  pon- 
dus ejufdem  cum  corpore  immerfo  volumi- 
nis ; funt  alitem  gravitates  fpecificae,  ut 
pondera  fub  eodem -volumine ; quare  flui- 
dorum , & folidorum  gravitates  fpecificae 
.comparari. inter  fe  poterunt.  Ejufdem  fta- 
terae  beneficio  conferre  .etiam  licebit  di- 
verfas  fluidorum  gravitates  fpecificas;  ii  e- 
nim  idem  corpus  diverfis  fluidis- immexfum 
ad  examen  revocetur , erunt  pondera  in 
diverfis  fluidis  arnifia , ut  eorumdem  flui- 
dorum gravitates  fpecificae  refptEUve Alia 
ell  facilior  machina  ad  explorandas  fluido- 
rum gravitates  fpecificas.  Conflat  globulo 
vitreo , cujus  extremitas  inferior  in  faccu- 
Jum  definit,  extremitas  autem  ;fuperior  in 
collum  longius,  & cavum  terminatur . Sac- 
culo infundi  folet  pauxillum  mercurii , ut 
machinula  in  fitu  redo  fluido  innatet . No- 
tetur primum  totius  machinulae , fimul  cum 
addito  mercurio,  pondus,  quod  dicatur  P, 
granifque  expreflura  ponatur.  Deinde  nu- 
phinula  liquori  immergitur  ad  datam  ali- 
quam altitudinem  , & in  ea  notatur  prima 
divifio,  adjunguntur  poftea  machinuhe  pon- 
deri grana  alia  per  vices  , Sc  pro  granis 
Angulis  iterum  notatur  altitudo  , ad  quam 
machinula  in  liquore . defcendit . Machina 
ita  comparata  liquorum  omnium  gravitati 
inveftigandae  aptiflima  eft.  Nam  remotis 
omnibus  granis , ita  ut  machinula  folum 
mercurium  contineat,  ipfa  deinde  immer- 
gatur alicui  liquori,  & perveniat  v.  gr.  ad 
quartam  ufque  divifionem  , in  alio  autem 
liquore  ad  fextam  ufque  divifionem  demer- 
gatur, erit  gravitas  fpecifica  primi  liquoris 
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ad  gravitatem  fpecificam  liquoris  alterius, 
ut  numerus  granorum  fextae  divifioni  con- 
veniens ad  numerum  granorum  quartas  di- 
vifioni refpondentem  , ut  patet.  Nam  ma- 
chinula  intra  liquorem  demergitur,  donec 
portio  fluidi  ejufdem  cum  machinula  im- 
merfa  voluminis  idem  habeat  pondus  cum 
tota  machinula . Quare  cum  gravitates  fpe- 
cificae , eodem  manente  pondere  , fint  ut 
volumina  inverfe  ( ex  dem.  in  Phyf.  ge- 
ner. ) erunt  gravitates  fpecificae , ut  par- 
tium immerlarum  volumina  inverfe;,  hoc 
eft  , ut  immerfionis  altitudines  inverfe  ; 
fed  altitudines  demerfionis  funt , ut  grano- 
rum numeri  additi;  ergo  gravitates  fpeci- 
ficae funt , ut  iidem  numeri  reciproce  . 
Quare  fi  numeri  illi  in  ipfo  inllmmenti 
collo  fuerint  defcripti , ftatim  exhibebun- 
tur diverfae  gravitates  fpecificae  . 

Hic  data  occafione  non  abs  re  erit  ex- 
plicare celebratiflimum  problema  de  coro- 
na Hieronis  Syracufarum  Regis . Coronam 
aurificis  fraude  argento  mixtam 'Rex  fufpi- 
catus,  Archimedi  inveniendam  propofuit 
latentis  argenti  cum  auro  fubdole  mixti 
portionem  . Res  huic  ratiocinationi  tota 
renititur . Si  nihil  argenti  in  corona  Regis 
lateat,  fumatur  durifiimi  auri  mafla  ip(i 
coronx  pondere  aequalis,  ac  proinde  etiam 
ejufdem  voluminis.  Duae  illae  maflae  fluido 
immerfae  eamdem  amittent  ponderis  fui 
partem;  verum  fi  aliquid  argenti  mifcea- 
tur,  jam  mada  auri  puri,  & pondere  ae- 
qualis , minus  continebit  volumen  ; cum 
aurum  fit  corpus , quod  fub  eodem  volumi- 
ne majorem  habeat  materiae  quantitatem  ; 
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quare  nuda  auri  minorem  amittet  pon- 
deris fui  partem,  corona  vero'  majorem  * 
Ponatur  coronam  efle  argento  permixtam  , 
iumaturque  mafla.  argenti  puri,  cujus  pon- 
dus fit  coronae  ponderi  aequale  ; liaec  ma- 
jorem , quam  corona  ipfa  , ponderis  fui  par- 
tem in  fluido  amittet.  His  praemiflis  ita 
folvitur  problema.  Sit  P pondus  coronae  , 
x pondus  auri  in  corona  contenti , y pon- 
dus argenti,  p ponderis  pars,  quam  mafla 
auri  in  aqua  amittit , q ponderis  pars  , quam 
amittit  argentum , t pondus  quod  corona 
px 

amittit ; erit  — • ponderis  pars  quam  mafla 

p - q y 

auri  x,  in  aqua  amitteret,  & — erit  pars 

P 

ponderis,  quam  amitteret  mafla  argenti  y, 
ut  patet  ex  demonftratis;  funt  enim  pon- 
derum partes  amiflae , ut  volumina , five 
ir*  hoc  cafu,  ob  eamdem  gravitatem  {peci- 
ficam , ut  pondera;  fed  in  praefenti  proble- 
mate ponderum  ja&urae  fimul  aequantur 
ponderi  r , quod  corona  amittit  , er- 
px  qy 

go  — h < — — r.  Praeterea  x +-  v 13 

p n P , . • M 

P.  Quare  ex  datis  duabus  quaeftionibus  in- 
notelcunt  .quantitates  incognitae  x , y.  Cae- 
terum  in  boc  problemate  folvendo  duae  re- 
quiruntur conditiones . I,  ut  mixtura  ex 
unica  tantum  materia  fiat , fi  enim  duas 
laterent  diverforuin  metallorum  portiones  , 
tres  forent  incognitae  , duae  tantum  ae- 
quationes; quare  problema  foret  indettrmi- 
»*ium.  II,  Notam  efle  oportet  metalli  fpe- 
Jttcq.  Phyficg  P*rt  71.  B ciem  . 
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ciem  . Paucis  indicafie  fatis  fit  notiflimum 
problema,  quo  invento  prope  amens  gaudio 
e blaneo  exiluit  Archimedes  clamans  rept r- 
ri , reperi  • Tanta  eft  dodrihae  vis,  ac  fua- 
vitas  aliis  omnibus  humanae  vitae  deliciis 
longe  anteponenda. 

V.  Ad  fluidorum  aequilibrium  pertinet 
quoque  illorum  preflio  . Hinc  autem  demon- 
ftranda  eft  fluidorum  comprimentium  lex 
primaria;  preflio  fcilicet , quam  fluida  in 
vaforum  baies  exercent,  quascumque  titil- 
lorum figura , femper  aequalis  eft  ponderi 
columnae  fluidae , cujus  bafis  eft  ipfe  vafis 
fundus  , altitudo  autem  eft  diftantia  per- 
pendicularis fupremae  fuperficiei  a fundo 
vafis.  Si  vas  fit  perpendiculare  , & ejufdem 
ubique  diametri,  res  eft  evidens;  bafis  e_ 
nim  toto  fluidi  pondere  premitur,  pondus 
autem  eft,  ut  mafla,  hoc  eft,  in  praefenti 
cafu  ut  produdum  ex  bafi  in  altitudinem . 
At  fi  vas  fit  utcunque  inclinatum  , & figu- 
rae etiam  cujufcunque , ita  ut  latera  vel 
convergant , vel  divergant , demonftratio 
paulo  difficilior  eft.  Divifufa  intelligetur 
fluidum  in  lirata  fluida  innumera , & infini- 
te parva  ejufdem  craflitiei.  Jam  concipia- 
tur, vim  gravitatis  agere  folummodo  in 
ilrati  fuperiores  particulas  , eadem  vi  pre- 
metur quoque  dlratum  proxime  inferius  , 
& fingulae  hujus  fecundi  ftrati  non  fecus  , 
ac  primi  particulae  prementur  aequaliter  ob 
aequalem  fluidorum  undequaque  preffionem  . 
Jam.  fecundi  ftrati  particula  quaelibet  urge- 
tur vi  propria  gravitatis , fingularum  parti- 
cularum preflio  duplo. majpr fiet.  Haecpref- 
fio  duplo  major  urgebit  quoque  aequaliter 

fin-\ 
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Ungulas  tertii  Arati  particulas,,  & particu- 
la quaelibet  urgetur  etiam  vi  propria  gra- 
vitatis, ac  proinde  tripla  fit  preflio,  Simi- 
liter preflione  quadrupla  urgentur  quarti 
Arati  particulae  , & ita  deinceps  . Igitur 

preflio , qua  particula  quaelibet  urgetur  , 
eft,  ut  Aratorum  fluidorum  numerus;  ac 
proinde  preflio  tota  in  fundum  vafis  eft  , 

= ut  numerus  particularum  fundo  incumben- 
tium , & numerus  ftratorum  coniun&im , hoc 
eft  , ut  bafis  du<fta  in  vafis  altitudinem  . 
Hinc  patet,  fundum  vafis  non  urgeri  toto 
'fluidi  incumbentis  pondere,  fed  aliqua  fo- 
lummodo  ponderis  parte , pondere  reliquo 
a fluidi  figura  fuftentato.  Haec  eft  notif- 
fima  , atque  utiliflima  fluidorum  proprietas , ' 
rjuam  paradoxum  hydrcftaticum  vocant ; cum 
parva  liquoris  copia  tantam  " in  fubje&um 
planum  preflionem  exercet,  quantam  exer- 
ceret ejufdem  liquoris  mafla  centies , imo 
millies  major  in  eadem  altitudine . 

VI.  Ex  his  principiis  pendet  unlverfa, 
tuborum  communicantium  dodtrina.  Si  tubi 
duo  communi  bafi  jungantur , fluidum  ho- 
mogeneum  ad  eamdem  altitudinem  in  utro- 
que tubo  fubfiftit.  Etenim  cum  prefliones 
fint  in  ratione  compofita  bafium  , & altitu- 
dinum; habebitur  aequilibrium^  fi  produfta 
illa  fint  aequalia,  hoc  eft,  fi  altitudines 
fuerint  aequales  ob  communem  bafim . Ve- 
rum fi  tubi  contineant  fluida  diverfai  den- 
fitatis,  quo  major  erit  fluidi  'denfitas , eo 
major  erit,  caeteris  paribus,  particularum 
prementium  numerus,  ac  proinde  preflio 
in  bafim  exercita  erit  in  ratione  compofita 
bafis,  altittidinis  , & denGtatis  , ideoque 
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obti  nebitur  aequi  librium  , fi  produfta^x  den- 
atate in  alticudjnem  fuerint  refpe&ive  ae- 
qualia, noc  elt,  fi  altitudines  fint  ih  ratio- 
ne rec:j>roca  denfitatum.  Itaque  hac  me- 
thodo comparari  poterunt  inter  fe  gravita- 
tes fpecificae  fluidorum,  quae  funt , utden- 
fitates  ; datis  enim  fluidorum  altitudinibus  , 
nota  etiam  erit  gravitatum  fpecificarum 
ratio . 

Demonftratis  hadenus  fluidorum  legibus 
contraria  funt  tuberum  capillarium  phaeno- 
mena; tubi  capillares  - appellantur  minimi 
canaliculi , qui  capillorum  tenuitatem  fere 
imitantur  . In  his  tubis  illud  elt  omnino 
Angulare  , fi  nempe  tubi  capillaris  utrinque 
aperti  extremitas  una  aquae  immergatur  , 
ad  altitudinem  fatis  magnam  aqua  afcen- 
det  , ibique  manebit  fulpenfa  . Si  autem 
plures  tubi  capillares  eidem  fluido  immit- 
tantur , ad  diverfas  altitudines  afcendet 
fluidum,  eritque  altitudo  in  ratione  reci- 
proca diametri  . Experimentum  illud  quod 
praecipuum  elt,  feferre  nunc  latis  fit;  cae- 
tera  vero  tuborum  capillarium  phaenomena 
in  fequenti  conclufione  defcribemus,  atque 
explicabimus. 

CON  CLUSIO. 

Ex  mutua  nqiu  , & vitri  attrapiiene  repeten- 
da videntur  tuberum  capillarium 
f hin  omen  a . 

/ 

Prob.  Aquam  a vitro  fufpendi  , & reti- 
neri quotidianis  experimentis  patet  . Si 
tubo  vitreo  ad  horizontem  inclinato  gutta 

aquea 
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aquea  adhasrefcat.,  haec  deinde,  auflo  pon- 
dere, non  fecundum  diredionem  perpen-. 
dicularem  decidit,  fed  justa  iatus  tubi  ad 
oram  infimam  devolvitur.  Vitrum  quoque 
a b aqua  retineri  , & fufpendi  certiflimnm 
r.ftj  fi  enim  lamellae  vitreae  •aqua^perfufas , 
imponatur  horizontaliter  tubus  vitreus  , bic 
ab  aqua  aegre  furfum  diflrahitur;  imo  tubus 
ille  non  decidit,  etiamfi  deorftun  fpedet, 
lamina  fci  licet  in.  veri  a.  De  hac  mutua  at- 
tradione jam  multa  explicavimus  in  Phy- 
iica  generali  . Verum  h«£c  attradio  fatis 
non  efl  , ut  ftatim  concludamus  , huic  mu- 
tuae attradioni  referendum  efle  afcenfum 
aquae  per  tubos  capillares  ; oftendi  enim 
debet  * quomodo , dc  quare  aqua  ad  hanc  , 
val  illam  altitudinem  in  datis  quibufdam 
circumdandis  aicendat.  Ut  autem  ex  legi- 
bus attradionis  didinde  explicentur  turbo- 
rum capillarium  phaenomeni,  mutua  quo- 
que particularum  aquearum  attradio , illa- 
rumque  pondus  confiderari  debst  . 
ex  trium  virium  compofitione  tota  quaeftio 
pendere  videtur,  nempe  ex  mutua  vitri  , 
8c  aquae  attradione  , ex  particularum  aquea- 
rum attradione  inter  se,  & tandem  ex  ipfa 
particularum  aquearum  gravitate  . 

Moleculas  aqueas  fe  invicem  attrahere  , 
jam  demonflravimus  in  Phyfica  generali  ; . 
neque  necefle  efl  , ut  demonftremus  , eas 
graves  efle  . Jam  vero  attradioni  refiftic 
molecularum  aquearum  gravitas  , quod  qui- 
dem evidens  efl  . Quare  fi  pondus  guttas 
majus  evadat,  quam  attradio  ffuftinere  pof- 
fit , jam  guttam  relabi  necefllim  eft ; atque 
kiuc  fit  j ut  vapores  aquei , fi  in  guttam  f*. 
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tis  magnam  coalefcant  , quod  in  feneftris-' 
obfervari  fblet , tandem  defluant  . Aquam 
ad  vitrum  fortius  attrahi  , quam  ad  aquam 
oftendunt  experimenta  . Si  tubo  vitreo  ad 
angulos  rettos  jungatur  crus  capillare  , tu- 
boque immittatur  aqui  , donec  guttula  ex 
cruris  capillaris  orificio  defluat,  haec  non-' 
ftatim  decidit;  fed  pro  majore,  vel  minore 
Cruris  capillaris  ad  horizontem  inclinatio- 
ne, vel  elevatione,  motu  retrogrado  Infra, 
tubum  capillarem  haerebit,  &guttuhm ova- 
lem formabit..  Au&o  pondere  per  novae  a- 
quae  affluxum , guttula  turgidior,  magifque 
protratta  evadet  ; crefcente  pondere  gutta 
feparari  incipit,  lapfumque  minitari  . Ob- 
fervandum  autem  eft , feparationem  non 
fieri  in  ipf*  vitri  fuperficie  ; fed  iri  nota- 
bili diftantia  incipit  aqua  in  duas  parte»' 
dividit,  quarum  ftiperior  vitro  adhaeret,- 
altera  autem  , #upto  tandem  collo  interme- 
dio, decidit  . Porro  fi  mutua  aquae  cohis- 
flO , v«!  attraflib  validior  foret  vi  attra&i- 
va  vitri , cmnis  aqua  a vitro  avelli  debe- 
ret. Hinc  fit  , ut  vitrum  aquam  omnem  , 
quam  attraxit , numquam  dimittat , fed  par- 
tem aliquam  retineat,  quantum  poteft . Ea- 
dem de  caufa  gutta  aquea  in  feneftrarum 
vitris  pondere  fuo  delapfa  , femitam  ma- 
didam relinquit  , & ampullae  omnes  aqua 
imbutae,  eftufa  etiam  aqua  , aliquantulum 
madidae  remanent.  Contrarium  in  mercu- 
rio obfervatur  . Si  enim  mercurii  globulus - 
minimus  vitro  adhaerens  augeatur,  ut  pon- 
dus vim  attradivain  vitri  fuperet,  tum  to- 
ta , quanta  eft  mercurii  mafla  , in  unum 
globum  coalefcens  decidit,  nec  quicquam,., 
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dummodo  mercurius  purus  fuerit  , vitro 
adhaerefcit;  Ita  at  nullum  mercurii  maneat 
veftigium.  Ex  his  omnibus  patet  , in  ex- 
plicando afcenfu  aquas  per  tubos  capillares 
fedulo  d-iftinguendum  efte  inter  effedus  , 
qui  a mutua  adione  vitri , & aquae  oriun- 
tur, & inter  eos,  qui  mutua  particularum 
aquearum  attradione , illaramque  gravitate 
producuntur.  • 

His  jam  obfervatis  , ita  explicari  pofle 
videtur  aquae  per  tubos  capillares  afcenlus* 
Dum  tubus  capillaris  fuperficiei  aquae  ad- 
movetur, particula  fluida  in  ipso  contadu 
tribus  diverfis  viribus  follicitatur  . Primo' 
enim  verfus  annulum  infimum  fuperficiei 
internas  vitri  impellitur  vi  mutuae  attra- 
dionis  inter  vitrum  , & aquam  . Deinde 
huic  afcerifui  refiftit- exigua  fluidi  attollen- 
di mafla  pondere  fuo.  Denique  attradio  , 
quae  inter  particulas  aqueas  in  vafe  con- 
tentas intercidit,  ipfam  feparationem  im- 
pedit, atque  hinc  cylindrulus  aqueus  pro- 
ducitur . Eft  autem  vis  attradiva  fortior 
inter  aqtftm , &c  vitrum,  quam  inter  ipfas 
aquae  particulas,-  aqua  igitur  tubi  capilla- 
ris cavitatem  tantillum  fubire  debet  * Ea- 
dem valet  ratiocinatio  , ubi  jam  aliqua 
portio  aquae  tubulum  ingrefia  in  cylindru- 
lum  aqueum  furrexit;  id  nempe  tandiu  va- 
lere debet  , quandiu  vis  attradiva  vitri 
oppofitas  vires  fuperat.  Itaque  tota  inter- 
na tubi  capillaris  fuperficies  aquam  attra- 
hit, non  quidem  fimul  , & eodem  tempo- 
re, fed  per  gradus,  diverftfque  tempufcu- 
lis.  Hanc  vero  attradionem  exercet  tan- 
tum annulus  ille  vitreus,  qui  fingulis  tem- 
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puiculis  fuperficiei  aquae  contiguus  eft  , ut 
patet . Neque  enim  pars  fuperior  tubi*  > 
cum  leviflima  fit  attradionis  fphaera  , quid- 
quam agere  poteft  . Neque  etiam  (uperfi*- 
ciei  vitrese  pars  illa  , cui  aqua  jam  attra- 
da  accumbit  . Superefl:  ergo  , ut  afcenfus 
tribuatur  annulo,  vitreo  proxime  fuperiori . 

Ut  autem  fi  n gula  tuborum  capillarium  ph^.- 
yomena  intelligantur , probe  notandum  eft  * 
cylindrum  aqueum  , qui  intra  tubum  capil- 
larem afcendit,  gravem  efle  , dc  fua  gravi- 
tate afcenfui  refiftere . Verum  in  cylindro 
aqueo  duo  accurate  diftingui  debent.  Cum 
attradio  aquae  in  vitrum  ad  minimam  tan.- 
tum  diftantiam  vigeat  , totus  cylindrus  a 
•vitri  parietibus  non  attrahitur;  fed  ea  pars 
dumtaxat  , quae  in  ipfa  attradionis  fphaera 
continetur.  Quare  fi  annihilari,  fingamus  to- 
tam illam  aquae  partem  , quae  extra  attra,- 
dionis  limites  pofita  efi  , jam  in  . tubo  ca- 
pillari fufpenfus  maneret  canaliculus  aqueus 
cavus  in  minima  , Sc  ubique  aequali  a vi- 
tro di  fiant  ia  . Itaque  reliquus  cylindrus  in 
hoc  canaliculo  cavo  contentus  mn  retine- 
tur vi  attradiva  vitri  , fed  mutua  particu-' 
larum  aquearum  coheefione  . Hujus  autem 
cylindri  mafia  ipfam  canaliculi  mafiam  lon- 
ge fuperat*  & vi'  ponderis  fui  cohaefioni  re 
fiftit.  At.  canaliculus  vi  attradiva  vitri  co- 
iiibetur  omnino  & firmiter  agglutinatur; 
tta  ut  pondere  proprio  divelli  , & defcen- 
dere  nequeat  ; efi  enim  canaliculi  hujus 
craffities  minima , ejufque  pondufculum  re- 
fpedu  vis  attradricis  minimum*,,  ita  ut  ifte 
canaliculus  quaft  pondere  omni  deftitutus 
fingi  polfit  . 

Ex 
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Ex  didis  autem  colligi  pdteft  y cylindru- 
l'um  aqueum  in  tubo  capillari  fufpenfum  fo- 
lo  fupremo  canaliculi  annulo  fuftirteri;  vi- 
trum fenim  folum  canaliculum  fuae  attradio- 
ni  convenientem  fuftentat , ac  proinde  cylin- 
drulus  a vitro  immediate  non  fufpenditur. 
Inter  canaliculi  , & cylindruli  fuperficies 
libi  mutuo  contiguas  intercedit  quidem  at- 
rradio;  fed  hxc  ad  fufpenftonem  cylindruli 
nihil  confert  . Etenim  fi  divifus  intelliga- 
tur  totus  canaliculus  in  annulos  innumeros 
altitudinis  infinite  parvae  , dividaturque  to- 
tus cylindrulus  in  totidem  fediones  , five 
lamellas,  quantum  lamella  una  furfum , vel 
cleorfum  trahitur , tantum  per  lamellas  utrrn- 
que  proximas,  itemque  per  annulos  utrin- 
que  proximos  impeditur;  adio  enim  utrin- 
que  aequalis  eft,  & contraria#  quare  cohae- 
fiones,  quae  inter  fmgulos  annulos  , lamel- 
lafque  refpondentes  intercedunt , fefe  mu- 
tuo deftruunt ..  Itaque  folus  nexus  lamellis 
fuperioris  dellrui  non  poteft  per  aliam  in- 
cumbentem , in  quam  annuli  fupremi  at- 
tradio  agere  poffit . Sola  igitur  cohaefio  in- 
ter annulum  fupremum  , & lamellam  fu- 
premam  efficax  permanet,  atque  vi  mutuae 
attradionis  particularum  aquearum  ab  ea 
pendent  reliquas  omnes  fubfequentes  lamel- 
lae > ideoque  totus  cylindrulus  ope  lamellae 
fuas  fupremx  a folo  fupremo  canaliculi  an- 
nulo fufpenditur  v Jam  vero  , quia  vis  fu- 
ftinens  femper  eft  eadem  , nempe  vis  at* 
tradi  va  , quae  inter  particulas  aqueas  fu- 
premi annuli  , & fupremae  lamellae  ince- 
dit , pondus  autem  fublevandum  continuo 
crelcit  ; hinc  fequitur  , fufpenfionem  non- 
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nffi  ad  determinatam  aliquam  altitudinem^ 
locum  habere  , quam  ubi  aqua  afcend ens 
attigit,  jam  aequilibrium  fieri  hecefium  eftj- 
quiefcit  igitur  aqua,  & afcenfus  ceflfat  . 

• • Ex  didis  autem  facile  determinari  pos- 
fet  altitudo  , ad  quam  fluidum  afcendit , (I 
nota  effet  attradionum  lex*  Vis  , quaiflui-- 
di  particulae  fefe  mutuo  attrahunt  , dica- 
tur q.,  diameter  tubi  fit  d , & altitudo  c. 
Jam  quia  fluidum  per  vices  attollitur  vK 
annulorum  trahentium  , qui  funt,  ut  eolu- 
~ mnarum  fluidarum  peripherice,  five  ut  dia-^ 
irietri»}  erit  vis,  qua  fluidum  furfum  trahi-, 
tur,  ut  diameter  annuli-,  & attradionum- 
fluidi  ad  vitrum , atque  flufdarum  particu- 
larum inter  fe  differentia  conjondim ; illa 
enim  mutua  particularum  fluidarum  attradio 
contraria  eft  attradioni  fluidi  ad  vitrufti  j, 
erit  ergo  vis  tota  ut  d ( p —•  q ) , cui,  fa- 
do  aequilibrio , aequale  effe  debet  pondus  co- 
lumnae fluidas  cd  2.  Quare  cd  1 =:  d ( p q ) 

''  v 

& c £3 Quia  vero  differentia  virium* 

d 

p q conflans  eft  , eodem  manente  flui- 
do; patet j altitudines,  effe  in  ratione  reci- 
proca diametrorum  , ut  demonftrant  experi- 
menta. Probe  autem  notandum- eft  , cylin- 
druli  fluidi  diametrum  pro  ipfa  tubi  dia- 
metro a nobis  ufurpari ; quod  facere  licet 
ob  exiguam  , & fere  infinitefimam'  attra- 
dionis  fphaeram.  Plurima  alia  tuborum  ca- 
pillarium phaenomena  in-  hujus  conclufionis 
progreffu  explicabimus,  atque  explicationis 
veritatem  magis  , ac  magis  confirmabimus . 
Interim  concludere  licet : non  plures  ad- 

mit- 
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rilittendae  funt  caufas  , quam  quae  & verae 
funt,  & phaenomenis  explicandis  fufficiant; 
arqui  in  pnefenti  explicatione  res  ita  fe 
habet  ; vim  attradfvam  vitri  , & aquae  , 
mutuam  particularum  aquearum  attradio- 
nem  experimenta  demonftrant  ; has  autem 
vires  explicandis  tuborum  capillarium  phae- 
nomenis fufficere  demonftravimus  , atque 
in  <^edionit>us  refellendis  confirmabimus  r 
Ergo  &c. 

Objic.  Quamvis  fefe  mutuo  attrahant  flui- 
dorum mUleculae  , eaeque  ad  vitrum  attra- 
hantur; ignota  tamen  eft  hujus  atttadionis 
lex  , atque  ea  de  caufa  fadum  eft , ut  va- 
riae fint  Phyficorum  opiniones  . Alii  nem- 
pe , ut  Hauksbejus , totius  concavas  fuper- 
ficiei  annulis  fucceffive  trahentibus  afcen- 
fum  aquas  tribuunt , quas  quidem  opinio  in- 
prasfenti  conclufione  explicata  eft;  alii  aur- 
tem  3 ut  jurinus  , fufpeniionem  aquas  refe- 
runt in  (olam  circumferentiam  fuperficiei 
concavas,  cui  fuperficiei  contigua  eft,  pro- 
ximeq^ie  adhasrefcit  fuperior  aquae  fuper-. 
ficies  . His  pofitis  fic  argumentari  licet  : 
attradioni  referenda  effe  tuborum  capilla- 
rium experimenta  , fine  ullo  fundamento 
affirmatur,  fi  incerta  omnino  fit  talis  attra- 
dionis  lex , atqui  &c.  Ergo  . . . Refp.  N.  / 
Maj.  Re  quidem  vera  hujus  attradionis  lex 
cognita  non  eft  ; hoc  unum  affirmare  pof- 
mus , hanc  attradionem  neque  effle  in  ra- 
tione duplicata  inverfa  dillantiarum  : in 
contadu  enim  longe  validior  eft  haec  attra- 
dio  , quam  pro  talis  attradionis  lege  i ne- 
que etiam  effe  poteft  in  ratione  plusquam 
duplicata  diftantiarum  ; in  contadu  enim 
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/oret  infinita . Superefi  ergo  % attradlonenr 
illam  fervere  legem  aliam  « quae  fit  , ut 
certa  funftio  , quam  ift  Phyfica  generali 
jam  explicavimus  , Porro  certiffimum  eft  , 
innumeras  fingi  poflfe  attradionis  leges 

?uas  tuborum  capillarium  phaenomenis  fatis- 
aciant.  Quamvis  aptem  explorata  nondum 
fit  lex 'illa  , inde  tamen  minime  concludi 
poteft,  nullam  efle;  cum  attra&ionis  phae- 
nomenon generatim  compertum  fit,  nec  re- 
pugnet lex  aliqua  tuborum  capillarium  ex- 
perimentis probe  fatisfaciens  . Jam  quod 
fipe&at  diverfas  PHyficorum  opiniones , du$ 
funt  tantummodo,  quae  aliquid ‘difficultatis 
habere  poliunt,  aliarum  enim. falfitasdemon- 
firata  eft  omnino  . Nos  quidem  probavi- 
mus Hauksbeii  opinionem  , fi  de  afcenfa 
fluidi  fermo  fit  ; aqua  nempe  afcendit  at- 
tra&ione  totius  concavae  fuperficiei  ipfius 
tubuli  , cui  cylindhis.  aqueus  fucceffive  ad- 
haeret. Ar  falfa  eft  opinio'  Hauksbejana  , 
fi  ferino  fit  de  caufa  fuspenfionis  aquae  in 
tubo  capillari'  jam  quiefcentir;  oftendimus 
enim , cylindrulum  aqueum  in  tubo  capil- 
lari fuftineri  vi  attraili-va  fuperficiei  annu- 
laris internae  tubuli,  mediante  annulo  ca- 
naliculi aquei  , cuf  fuprema  cylindruli  fu- 
fpenfi  fuperficies  cohaeret , & contigua  eft  ^ 
Neque  fatis  feliciter  Hauksbeii  opinio- 
nem refellit  Jurinus  hac  ratiocinatione  £ 
cum  nempe,  inquit  Jurinus , altitudo  aquae 
.in  tubis  capillaribus  femper  fit  in  ratione 
reciproca  diametri,  hinc  fequitur,  quanti- 
tatem conflantem-  femper  efle  fuperficiem 
illam,  quae  fufpenfam  aquam  fuftinet  i fed* 
columna  aquea  fufpenfa  in  quolibet  tubo- 

£em- 
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femper  eft,  ut  diameter;  quare  fi  attradi*’ 
totius  fuperficiei  internas  aquam  fufpende- 
ret , inde  colligeretur  , caufis  inaequalibus 
effedus  inaequales  produci , quod  eft  abfur- 
dum . Sed  tota  haee  furini  ratiocinatio  fa- 
cile refellitur.  Nullius  ufus  eft  notiifimurrv 
principium. ; tffeBus  nempe  caufis  fuis  pro - 
portionales  efie , nifi  agatur  de  caufa  prima  * 

Sc  ttnica;  non  vero  fi  agatur  de  effedu  ali- 
quo,  qui  oritur  ex  caufis- plurimis , &feor- 
fim  asfti-mandis.  Ita  dum  afcenfus  aquas  iit 
diverfis  tubis  capillaribus  inter  fe  compa- 
rantur, fuperficiei  cujufque  attradio  ori- 
tur ex  attradionibus  fingularum  particula- 
rum vitri  in  fingulas  aquas  particulas.  Quia: 
autem  vires,  fingulae  , quas  vim  totani  fu- 
perficiei unius  componunt,  non-funt  asqua*- 
les  inter  fe  , ex  duarum  fuperficierum  equa-, 
litate  concludi  non  poteft  attradionis  aeaua- 
Jitas,  nifi  castera  fine  paria  . Simili  jatio- 
ne,  etiamfi  concederetur  , folum  annulum 
fuperiorem  aquf  contiguum  attradionis  cau- 
dam efte  ; inde  concludi , minime  poffee  , 
pondus  fufpenfum  huic  diametro  proportio- 
nale £fie ; hujus  enim  afinuli  vis  tota  ha- 
beri non  poteft  , nifi  virium  fingularum 
fumma  habeatur  . Quaeftionem  hanc  ad  fu- 
blimiorem  geometriam  revocavit  vir  do-  ' 
didimus  D.  Clairaut  in  eximio  opufculo 
de  figura  telluris,  fed  rem  faqiliori  dodri- 
na  tradafie  nobis  fatis  fit ; casterum  qlarif- 
fimi  viri  tuborum  capillarium  phaenomena 
ex  vi  attradiva  repetunt  & in  solo  expli- 
candi  modo  differunt.  ' 

Inft.  I.  Vis  attradiva  in  omni  fluidorum 
fpecie  fefe  maaifeftaret , quod  tamen  ex- 
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perientise  repugnat  ; nam  mercurius  per 
tubum  capillarem  non  folum  non  afeendit, 
fed  infra  libellam  defeendit;  & quidem  eo 
magis  quo  minor  e ft  tubi  diameter.  Ergo 
&c. ....  Refp.  N.  Conf-  Ex  dodrjna  ha- 
denus  explicata  intelligitur  qua  de  caufa 
mercurius  per  tubos  capillares  defeendat. 
Ifi  hujus  conclufionis  probatione  demonftra- 
vimus  fluidi  per  tubos  capillares’  altitudi- 
nem efle  in  ratione  direda  differentias  vi- 
rium attradivacum  fluidi  ad  vitrum  & flui- 
darum particularum  inter  fe , atque  in  ra- 
tione reciproca  diametri , quam  rationem 

p-q 

hac  formula  exhibuimus , c . Si 

d’ 

quantitas  p — q , fit  affirmati  va  jam  alti- 
tudo elt  pofitiva  , & aqua’  fupra  libellam 
afeendit  . Verum  fi’  fluidarum  particularum' 
attradio  mutua  major  fit  quam  attradio  ad 
vitrum,  ut  contingit  in-  mercurio  , hoc  eft, 
fi-  q , major  fit  quam  p , jam  quantitas  c , 
fit  negativa,  ac  proinde  afcenfus  mutatur  in 
defcenfum , atque  defcenfus  ille  erit^  reci- 
proce ut  diameter,  quod  cum  experimen- 
tis probe  confentit Simili  ratione,  quia 
virium  differentia  p — < q,  in  infinitum  va- 
riari poteft , hinc  diverfiflimae  altitudines 
oriuntur  pro  fluidorum  varietate  atque  etiam 
pro  diverfa  tuborum  capillarium  vi  attra- 
diva  . Inde  etiam  intelligitur  quare  tubo 
capillari  ab  aqua  avullo  , fufpenfa  tamen 
aqua  remaneat  intra  tubum  , fi  tantifper  at- 


tollatur, Et  quidem  in  formulae  — 


P — • q 


eva- 
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efvanefcit  vis  q , manetque  vi*  tota  p „ , 
non  imminuta.  Hasc  autem  omnia  phoeno- 
mena  per  nullum  fluidum,  nequidem  per 
aetherem  cartefianum  explicari  polTe  viden- 
tur. Et  certe  fi  fluidum  aliquod  fit  afcen- 
fus  caufa,  nulla  ratione  intelligitur  quid  ad 
majorem  altitudinem  conferat,  fi  tubus  ca- 
pillaris ab  aqua  extrahatur.  Multo  minus 
reddi  poterit  ratio  cur  fluida  quaedam  gra- 
viora altius  afeendant,  contra  autem  humi- 
lius fubfiftant  fluida  alia  minus  gravia.  Et 
quidem  fluidum  premens  , quodeumque  fit, 
in  fluidum  fpecifice  levius  vim  majorem 
exerceret.  Neque  e(l  quod  hic  refellamus 
commentitiam  de  inaequali  aeris  prefiione 
quorumdam  philofophorum  opinionem ; hy- 
pothefeos  commentum  fatis  demonfirant  ex- 
perimenta quae  felicius  fuccedunt  in  vacuo  » 
Boyliano  quam  in  aere  aperto. 

Init.  II»  Obfervavit  diligentiflimus  vir 
Jduskembroekius,  pro  majori  tuborum  ca- 
pillarium altitudine  ad  majorem  quoque  al- 
titudinem fluida  fublevari . Illud  vero  ex- 
perimentum totam  attradionis  dodrinam  • 
evertere  videtur.  Etenim  attradio  illa  que 
afcenfum  per  tubos  capillareY  produceret  \ 
in  minimis  duntaxat  difiantiis  agere  debet. 

At  caufam  afcenlus  diffufam  efie  pej:  totam 
tubi  longitudinem  demonftrat  Muskembroe- 
kii  experimentum  . Quare  polito  experi- 
mento fic  argumentantur  aliqui'.  Ea  admit* 
ti  non  debet  pratmi  florum  phaenomenon  cau- 
fa quam  experimenta  ipfa  deftruunt,  atqui 
&c.  Ergo...'  Refp;  C Maj.  N.Min.  Mus- 
kembroekii  experimentum  faepius  fuit  ite- 
ratum Sc  fucceflu  caruit;  fumma  diligentia 

capta- 
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tapcatae  fuerunt  fluidi  altitudines  indiver* 
£s  tubis  , atque  ad  eas  nihil  omnino  con- 
ferre ,diverfam  tubotum  altitudinem  con- 
flanter  obferva-tum  efl . Nec  tamen  clarif- 
fimum  Muskembroekium  alicujus  ofcitantie 
in  faciendis  experimentis  accufare  quis  au- 
deat ; tales  enim  errores  vix  ulla  diligen.. 
tia  aliquando  vitari  podunt  'r  fubtiliflima 
enim  experimenta  illa  pendent  ex-  interna 
tuborum  capillarium  fuperficie , quae  exi- 
mie perpolita  & ejufdem  accurate  diametri 
ede  debet;  quae  quidem  experimentorum 
fubtilitates  periculofce  omnino  funt  & dif- 
ficiles. Caeterum  clariifimo  viro  fidem  hos 
damus  petimufque  vicilfim. 

Prolixius  edet  fingula  explicare  experi- 
menta , caufam  generatim  indicade  fatis 
fit  r ad  alia  enim  properare  nos  jubent  & 
praefcripta  brevitas  & ma>or  fortafle  utili- 
tas; praetermittere  tamen  non  licet  hypo- 
tfrefim  quam  Vodii  aut  Borelli  aut  Ca-rrei 
appellant;  adjumentum  fci licet  afcenfus  in 
abolita  gravitatione  quaefiverunt ; ajunt  nerrr- 
pe  cylindrulum  fufpenfum  nullam  preffip- 
nem  in  fubje&am  aquam  exercere  & de- 
firru&a  gravitate  id  fieri  praecipitanter  af- 
firmant quod  fcilicet  pondus  cylindri  in  tu- 
fio  levius  fa&um  fit  refpe&u  aquae  in  vafe, 
ideoque  , rupto  aequilibrio  , aqua  debet 
afcendere  , non  fecus  ac  fieri  demonftravr- 
mus,  ubi  fluida  duo  funt  diverfae  gravita- 
tis fipecificae.  Hypothefis  illa,  quam  magno 
apparatu  refellunt  aliqui , primis  Phyficae 
principiis  repugnat  . Et  quidefti  lapis  e fu- 
ne pendens,  numquid  levior  evafit  ? An 
roinor  potentia  requiritur  u>C  furfum  tolla- 
tur 
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tur?  An  igitur  cylindrus  aqueus  omni  fua 
gravitate  vi  illum  fuhlevanti  non  relidit  ?= 
quia  cum  vitro  cohseret.  Sed  haecfatisdi- 
£ta  fint;  de  hac  autem  celeberrima  quae» 
ftione  , ut  alios  praetermittam  Scriptores 
plurimos,  legantur  opufcula  quas  in  com- 
mentariis Petropolitanis  to«  8,  & 9,  tra- 
didit vir  doftus  aeque  ac  diligens  Wek> 
brechtius» 

ARTICULUS  IIT» 

De  fluidorum  motu. 

I.  OI  particularum  fluidarum  figura  mu- 
O tuaque  difpofitio  phyficis  compertae 
edent»  ad  vulgares  & in  phyfica  generali 
demondratas  motuum  leges  revocari  pollent 
fluida  •,  problema  enim  femper  determina- 
tum ed  , fr  invenienda  proponatur  mutua 
corporum  adio,  dummodo  nota  fit  eorum- 
dem  corporum  figura  pofitioque  refpediva-. 
At  in  praslenti  argumento  dolendum  elt 
quod,  problema  non  fit  geometrice  deter- 
minatum , fisd  experientias  difficiles  atque 
etiam  hypothefes  requirat . Quare  hic/pau- 
,ca  tantum  exponemus  quae  experimentis  Pc 
facili  ratiocinatione  innotefcunt . j 

Si  fluidum  aliquod  vi  comprimentis  flui- 
di moveatur,  velocitas  fluidi  exeuntis  ad 
datam  quamlibet  altitudinem  ea  ed  quam 
fluidum  acquireret  cadendo  ex  eadem  al- 
titudine data.  Hanc  velocitatum  legem  de- 
monftrat  experientia  & facilis  ratiocinatio 
confirmat  . Etenim  fluidum  aliquod  vi  al- 
terius fluidi  prementis  e tubo  cylindrico 
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exeat,  vis  comprimens  eft  ut  pondus  flui- 
di prementis,  nempe  ut  produttum  ex  ba- 
i i in  altitudinem  . Quia  vero  ‘idem  tubus 
eonnderatur  cujus  proinde  eadem  eft  bafis , 
mutata  tantum  fluidi  altitudine  , erit  pon- 
dus comprimens  ut  fluidi  altitudo.  Eft  au- 
tem vis  tomprimens  ut  quantitas  motus  da- 
to tempore  genita,  hoc  eft,  ut  quantitas 
fluidi  dato  tempore  exeuntis  per  velocita- 
tem multiplicata:  Sed  quo  major  eft  velo- 
citas , eo  major  eft  fluidi  quantitas  dato 
tempore  erumpens  ; ergo  quantitas  motus 
eft  ut  quadratum  velocitatis'  ac  proinde  al- 
titudo eft  in  ratione  duplicata  velocitatis, 
&c  velocitates  funt  in  ratione^fufrduplicata 
altitudinum;  atque  haec  eft  ipfa  lex  quam 
delcendendo  fervant  corpora  folida . 

II.  Si' tubi  duo  ejufdem  diametri  &ejuf- 
dem  altitudinis,  refli  fuerint  vel  quomodo- 
cumque inclinati,  eandem  fluidi  quantita- 
tem iifdem  temporibus  effundent.  Etenim 
fi  in  tubis  duobus  omnia  fuerint  paria  , -res 
eft  evidens  ; at  demonftratum  eft  , eadem 
manente  altitudine  ,'  tubi  perpendicularis 
vel  inclinati  fundum  aequaliter  comprimi; 
eaedem  ergo  fluidi  quantitates  eodem  tempo- 
re exeunt;  atque  hinc  etiam  facile  colligi- 
tur, manente  tuborum  altitudine,  fed  mu- 
tata diametro  , fluidi  quantitates  effe  ut 
bafes-  ac  proinde  in  ratione  duplicata  dia- 
metrorum . Hinc  data  quantitate  aquse  ex 
tubis  duobus  effluentis  dataque  tubi  alte- 
rutrius altitudine  , inveniri  facile  poteft 
tubi  alterius  altitudo  . Etenim  cum  fit 
quantitas  aquae  dato  tempore  - effluens  ut 
ipfa  velocitas,  ac  proinde  ia  ratione  fub- 
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duplicata  altitudinis  , ftatim  per  regulam’ 
trium  invenitur  tubi  altitudo  quaefita  . Si- 
militer data  altitudinum  ratione  & data 
quantitate  aquas  ex  tubo  alterutro  effluen- 
tis, inveniri  poterit  quantitas  aquae  e tu- 
bo altero  exeuntis . Tandem  fi  tuborum  al- 
titudines fint  inaequales  & inaequalia  etiam 
foramina, , erunt  quantitates  aquae  eodem 
dato  tempore  in  ratione  compofita  ex  du- 
plicata  diametrorum  & fubduplicata  altitu- 
dinum . Haec  autem  omnia  maximae  funt 
utilitatis  , fi  certa  aquae  portio  ♦ pro  data 
ratione  , per  varios  canales  diftribui  de- 
bearVerum  in  his  omnibus  attendere 
oportet  Sc  variis  experimentis  probare  ca- 
nalium afperitatem  ; haec  enim  aquarum 
fluentium  velocitatem  maxime  retardat. 

III.  In  praecedentibus  .demonftrationibus 
probe  obfervandum  etl  aquarum  velocita- 
tem a nobis  invetligari , in  hypothefi  tan» 
trum  quod  fluidum  exeat  vi  alterius  fluidi  * 
comprimentis . Evidens  autem  ell  has  de- 
monftrationes  transferri  non  pofle  ad  efflu-- 
xum  aquae  per  rubum  cylindricum  utrin- 
que  apertum  & fine  fundo  ullo  , quod  ta- 
men in  omnibus  fere  phyficarum  inftitu- 
tionum  libris  fa&um  legitur  . Etenim  «na- 
nifeftum  eft  in  hoc  fluidum  inftar  maflbe 
omnino  folidae  per  tubum  defcendere  > ne- 
que enim  partes  quae  eadem  moventur  ve- 
locitate ullam  in  le  mutuo  preflionem  exer- 
cent. Si  autem  fluidum  per  foramen  fun- 
do aptatum  exeat,  tunc  particulae  fingulae; 
preflionem  aliquam  obliquam  & e latere 
fuftinent  ab  aliis  contiguis  fluidi  columnis ; 
at  preflionem  illam  aequalem  efle  ponderi'. 
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columnae  fluidas  eujus  bafis  eft  ipfa  forami^ 
nis  amplitudo  non  fine  difficiliori  geome- 
trias apparatu  demonftrari  poteft  ; neque 
rem  certo  conficiunt  vulgares  phyfici  qui 
facilioribus  utuntur  principiis  - Verum  quia 
nec  difficiliorem  demonftrapdi  rationem  ad- 
hibere nobis  licet,  nec  demonftratione  mi- 
nus accurata  uti  nobis  placet,  fatis  fit  ob-  ' 
fervare  hanc  fluidorum  defcend-eotium  le-1, 
gem  experientia  comprobatam  efle  atque 
etiam  geometrice  demonfiratam  , fi  mini-.  I 
ma  fit  foraminis  amplitudo. 

IV.  Si  fluidum  aliquod  in  vafe  , GHln  f 
( Fi§.  i.  ) cujufcumque  figurae  defluat,  <5e 
.in  eodem  fiatu  ubique  maneat,  hoc  eft,  in 
nullo  loco  intumefcat  vel  detumefcat-  , di- 
vifo  fluido  in  fefliones,  ed  , hk  , ad  Era  y 
perpendiculares  x erit  cujufcumque  fe&io- 
nis  velocitas  in  ratione  inverfa  latitudinis- y 
hoc  eft,  velocitas  in,  cd , erit  ad  veloci- 
tatem in,  hk,  ut.hk  ad  cd.  Etenim  po- 
nantur fpatia  cdeg,  egrs  , hkln,  Inqp  , in- 
definite parva  & asqualia;  dum  portio  flui- 
di cdeg  perveniet  in  egrs  r portio  hkln 
fluet  in  Inqp.  Quare  velocitas  in  fe&io- 
ne  hk  , erit  ad  velocitatem  in  fe&kme- 
cd,  ut  af,  ad  im , nempe  ut  fpatia  iifdem 
temporibus  percurfa ; fed  ( ex  hyp.  ) af  X 
ed  =:  hk  X irneae  proinde  af:  rm=l  hk : 
cd , quare  velocitates  quas  funtutaf,  im  , 
erunt  etiam  ut  hk,  cd  . Principium  illud 
ad  fluminum  curium  transferri  poteft.  Flu- 
men in  eodem  flatu  manere  vel  in  flatu  ma- 
nente ejfe  dicitur  , fi  inter  fluendum  nuf- 
quam  attollitur  ejus  fuperficies  vel  depri- 
mitur , Quare  fi  flumen  in  ftatu  manente 
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1 perfeveret  , velocitates  erunt  in  ratione 

■ Jedionum  reciproca  , live  aequalibus  tem- 

’ poribus  aequales  aquae  quantitates  fluent 

1 per  lingulas  fluminis  fediones  , fi  tamen  ce- 

1 tera  omnia  fuerint  paria  . Etenim  tranfire 
ponatur  plus  aquae  per  1'edionemcd,  quam 

• per  fedionem  hk,  intumefcet  aqua  inter 
has  f&diones  nempe  in  cdhk;  fiu  vero  plus 
aquae  flueret  per  fedionem  hk , quam  per 
cd  , aqua  inter  has  lediones  decrefceret 
contraria  ratione  , ac  proinde  flumen  non 
in  eodem  ftatu  maneret',  fed  de  fluminum 
curfu  multa  & quidem  utililTima  in  appen- 
dice obfervabimus. 

1 ■ V.  Si  aqua  fluat  per  tubum  vel  pef  ca- 

• nalem  ex  quo  deinde  ad  verticalem  altitu-  . 

i dinem  refilire  poflit , feclufis  omnibus  im- 
pedimentis, acf  eam  ex  qua  decidit  altitu- 

i dinem  perveniet  , quaecumque  fit  tubi  vel 

• canadissdnclinatio  . Id  autem  facile  colJigi- 
tur  ex  corporum  defcendentium  lege  quam 

• a fluidis  etiam  fervari  oftendimus . Confu- 

• Iere  hic  debent  Tyrones  quae  de  corporum 
defcenfu  in  phyfica  generali  . demonflravi- 
mus  . Inde  etiam  evidens  fit  fluidum  data 
aliqua  velocitate  per  altitudinem  perpen- 
dicularem acquifita  e tubo  inclinato  effluens 
per  curvam  parabolicam  relabi , prorfus  ut 
faciunt  corpora  folida; 

Ex  hac  dodrina  inftrumenti  cujufdam  oc- 
cafionem  nadus  eft  D.  Pitot  academiae  Pa- 
rifienfis  focius  . Adbibet  tubum  inflexum 
cujus  pars  fuperior  verticalis  eft , pars  au- 
tem inferior  horizontalis  , quam  aquae  fluen- 
ti immergit  . Jam  aqua  tubum  horizonta- 
lem ingrefla  ad  certam  altitudinem  in  tu- 
bo 
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bo  verticali  alcendit  , ad  eam  fcilicet  al- 
titudinem ex  qua  fluidum  cadendo  acqui- 
reret quaefttam  velocitatem  , atque  hinc  vir 
clarilFnnus  amnis  profluentis  velocitatem  in 
cUverfis -locis  diverfifque  altitudinibus  aedi- , 
mare  tentavit  t fed  irrito  prorfus  conatu.' 
Et  quidem  aqua  in  tubum  horizontalem  in- 
fluens in  ipfo  crurum  angulo  refiftentiam 
maximam  experitur  , cui  reftftentiae  jun- 
genda eft  retardatio  ex  mutuo  partium  at- 
tritu oriunda.  Ex  iifdem  principiis  veloci- 
tatem fanguini?  per  animalium  venas  & ar- 
terias fluentis  aeftimare  jam  antea  conatus 
erat,  fed  in  feliciori  fucceflu  clarifs.  Hale- 
iius , qui  in  eximio  opere  cui  titulus  eft  :i 
Statica  animalium  : minimum  tubulum  eo 
fere  quem  diximus  modo  comparatum  fe  i n- 
feruifl'e  refert  fedis  animalium  venis  & 
arteriis , ut  ex  fanguinis  exilientis  altitu- 
dine velocitatem  expifcaretur  ; fed  non 
video  quanam  ex  tali  inftrumento  haberi 
poffit  utilitas;  nam  praeter  incommoda  cum 
inftrumento  praecedenti  communia  , alia 
funt  plurima  : nempe  venae  & arteriae  fe- 
dio  magis  vel  minus  nitide  terminata , ma- 
gis minufve  angufti  , fanguinis  retardatio 
ex  animalium  canalibus  in  aerem  exilien- 
tis , aliae  funt  difficultates  omnino  infupe- 
rabiles.  Quare  patet  talia  experimenta  ni- 
hil omnino  conferre  ad  determinandam  fan- 
guinis velocitatem  in  ftatu  fuo  naturali ; il- 
lud autem  problema  a Phyfico-medicis  fae- 
pius  tentatum  & geometriae  atque  algebrae 
magno  apparatu  ornatum  , dodiffimorum 
quoque  geometrarum  vires  longe  fuperat 
nifi  fiditiis  hypothefibus  utantur  . Satius 
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ergo  eflet  talia  problemata  pro  defperatis 
relinquere  & alia  valetudini  noftrae  utilio- 
. ya  inveftigare  . 

ARTICULUS  IV. 

■»  y 

De  reflft entia  fluidorum . 

I,  *T\E  hac  intricatitfima  dodrina  algebras 
etiam  reconditiori  fere  impervia  , 
pauca  tantum  delibare  licebit  ,•  prsmiflis 
quibusdam  de  fluidorum  percuffione  prin- 
cipiis . Si  plana  duo  aequalia  & immota  , 
ut  DC  (Fig.  x.  ) incurrente  fluido  direde 
percutiantur  , erunt  percufliones  five  idus 
imprefli  ut  quadrata  velocitatum  . Si  au- 
tem velocitates  fint  aequales  , fuperficies 
autem  inaequales,  percufliones  erunt  ut  fu- 
perficies ; tandem  fl  inaequales  fuerint  ve- 
locitates & fuperficies,  erunt  percufliones 
ut  fuperficies  <&  quadrata  velocitatum  fi- 
mul . Etenim  confiderentur  fluidi  filamenta 
AF , tanquam  ex  minimis  globulis  compo- 
fita,  quorum  alii  poft  alios  fuo  ordine  mo- 
ventur. Iam  quilibet  globulus  tanquam  cor- 
pus folidum  poteft  confiderari ; ponatur  in 
fluido  AF  velocitas  triplo  major,  globu- 
lorum numerus  triplo  major  eodem  tempo- 
re moveri  debet,  ac  proinde  quantitas  mo- 
tus feu  idus  magnitudo  erit  ut  produdum 
ex  mada  triplo  majori  in  velocitatem  triplo 
majorem;  fed  quo  major  eft  velocitas,  co 
major  eft  globulorum  eodem  tempore  incur- 
rentium numerus  ; ergo  idus  impreflus  , 
>c*teris  paribus  , eft  ut  quadratum  veloci- 
tatis . 
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tads.  Praeterea  fi  eadem  manente  veloci- 
tate , inaequales  fuerint  fuperficies  , quo 
major  eft  fuperficies  , eo  major  erit  parti- 
cularum eodem  tempore  incurrentium  nu- 
merus, ac  proinde  ob  eandem  velocitatem» 
quantitas  motus  erit  ut  particularum  nu- 
merus, hoc  eft  , ut  fuperficies  . Quare  fi 
diverfa  fuerit  velocitas  & diverfa  etiam 
fuperficies,  erit,percuflio  feu  idus  ijiagni- 
tudo  in  ratione  compofita  ex  fimplici  fu- 
perficierum  & duplipata  velocitatum-. 

* II.  Nec  difficilius  invenietur  percuflio 
obliqua.  Superficies  duas  squales  DC,  DE 
eidem  fluido  incurrenti  objiciantur  ; una 
quidem  DC  , direde  , altera  aqtem  DE, 
oblique  . Cum  fingula  fluidi  filamenta  fe- 
cundum dirediones  parallelas  BD  , AC , 
incurrant  ( ex  hyp. ) angulus  FDE  , equa- 
lis  erit  angulo  alterno  DEG  . Jam  fumatur 
DE  , vel  DC  , pro  radio  vel  linu  toto  , 
erit  DG , finus  anguli  DEG  vel  FDE  .* 
fed  numerus  filamentorum  direde  incur- 
rentium eft  ad  numerum  filamentorum  quae 
incurrunt  oblique  ut  DG  ad  DG  »•  & prae- 
terea , csteris  paribus  , percuflio  obliqua 
eft  ad  percufiionem  diredam  ut  DG  ad 
DC , hoc  eft,  ut  finus  anguli  incidenti^  ad 
finum  totum  , ex  demonftratis  in  Phyfica 
generali ; ergo  percuflio  direda  eft  ad  per- 
cuflionem  obliquam  ut  quadratum  finus  to- 
ttus  ad  quadratum  finus  anguli  incidentis. 
Si  autem  fuperficies  fuerint  etiam  inaequa- 
les, erit  percuflio  direda  ad  obliquam  in 
ratione  ex  his  tribus  compofita  , nempe 
percuflio  direda  eft  ad  obliquam  ut  quadra- 
tum finus  totius  & superficies  fimul  ad  qua- 
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drattim  finus  incidendae  & iuperficiem  fi. 
mul . Quare  edam  evidens  eft  fuperficie- 
rum  inaequalium  percuflionem  obliquam  efie 
in  ratione  duplicata  finuum  incidendae  8c 
fuperficierum  conjun&im. 

III.  His  praemifiis  de  fluidorum  percuf- 
fione  , jam  pauca  explicabimus  de  refitlen- 
tia  quam  corpora  in  fluido  delata  expe- 
riuntur . Si  corpus  aliquod  in  fluido  mo- 
veatur, occurrentes  fluidi  particulas  per- 
cutit & in  eas  transfert  aliquam  motus  fui 
partem;  hinc  corporis  velocitas  retardatur 
atque  tandem  omnino  extinguitur  . Itaque 
refiftentia  proportionalis  eft  quantitati  mo- 
tus amillae  , vel  etiam  , quod  idem  eft  , 
produdto  ex  quantitate  fluidi  quae  loco  mo- 
vetur in  velocitatem  acquifitam  . Quare  fi 
corpus  velocitate  uniformi  moveatur  in  me- 
dio refiftente  , neceflum  eft  huic  corpori 
perpetuo  applicari  vim  aliquam  quas  fluidi 
refiftentiam  indefinenter-  fuperet  , alioqui 
motum  fuum  tandem  amitteret  . Hasc  au- 
tem vis  eadem  perpetuo  manere  debet  > 
cum  enim  mobile  temporibus  , aequalibus 
fpatia  aequalia  percurrat  , eandem  tempo- 
ribus aequalibus  refiftentiam  debet  experi- 
ri . Jam  ponamus  corpus  aliquod  in  fluido 
moveri  velocitate  triplo  majori  , eodem 
tempore  fpatium  triplum  percurrit  , quod 
fieri  non  poteft  nifi  fluidi  volumen  triplp 
majus  e loco  moveat  ; praeterea  volumen 
illud  accipit  velocitatem  triplo  majorem  * 
nam  dum  e.  loco  movetur  , percurrere  de- 
bet fpatium  aequale  huic  eidem  (patio  quod 
corpus  deferibit.  Igitur  dum  corpus  move- 
tur velocitate  tripla,  maflam  fluidi  triplo 
Jacq*  Vhypct.  Vars  II.  G ma- 
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maiorem  velocitate  ti;ipla  impellit.  Quare 
cum  refiftentire  fint  ut  quantitates  motus 
in  fluidum  translatas  , erunt  eedem  red- 
dendae ut  tripla  mafia  per  triplam  veloci* 
tatem  multiplicata,  hoc  ed,  generatim  ut 
quadratum  velocitatis. 

IV.  Si  globi  duo  inaequali  velocitate  mo- 
veantur in  fluido,  relidendas»  patientur 
quas  funt  ut  quadrata  velocitatum  & qua- 
drata diametrorum  conjundtim  . Nam  reli- 
dendae funt  ut  quadrata  velocitatum  & fu- 
perfcierum  fimul  , fed  fuperficies  funt  ut 
quadrata  diametrorum;  ergo  refidentiae  funt 
in  ratione  compofita  ex  duplicata  velocita- 
tum itidemque  duplicata  diametrorum  . 
Quare  fi  velocitates  fint  aequales,  reliden- 
tia* funt  ut  quadrata  diametrorum  . Porro 
evidens  ed  proportionem  non  valere  , nili 
eadem  fit  fluidi  aut  corporis  diredio  . Cae- 
terum  ex  demonitrads  colligitur  corporavi 
gravitatis  per  fluidum  defcendentia  redu- 
ci tandem  ad  motum  uniformem.  Ponamus 
corpus  per  aerem  defcendere,  illius  velo- 
citas prfmum  ed  accelerata;  fed  crefcente 
velocitate  crefcit  quoque  aeris  reddentia. 
Porro.d  e*  duabus  quantitatibus  inaequalibus  , 
minor  perpetuo  crefcat,  altera  eadem  ma- 
nente , perveniri  tandem  debet  ad  termi- 
num in  quo  miqor  majori  sequatur  ; quare 
cum  gravitas  eadem  maneat,  continuo  cre- 
fcente relidentia  ^ evidens  ed  motum  uni- 
formiter acceleratum  reduci  tandem  ad  uni- 
formem , ob  gravitatis  & refidentiae  aequi- 
librium , quod  demondrat  experientia  , 
Hinc  facile  fntisfit  objectioni  quam  in  phy- 
fica  .generali  hreviter  tantum  attigimus  ; 
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cum  nempe  uniformiter  acceleratus  efle 
debeat  motus  ex  gravitate  oriundus  , qui 
tamen  elapfo  tempore,  aliquo  uniformis  de- 
prehenditur , gravitatis  dodrinx  prima  fron- 
te contraria  videri  poflent  experimenta. 

V.  In  praecedentibus  demonftrationibus 
nonnullas  adhibuimus  hypothefes  quae  cum 
ipfa  fluidorum  natura  non  fatis  accurate 
confentire  videntur  . Ita  dum  fluidi  per- 
cuffionem  in  planum  aliquod  invefligamus , 
fluidum  a nobis  ponebatur  tanquam  compo- 
liturn  ex  diverfis  filamentis  in  planum  in- 
currentibus , quorum  partes  fingulae  erant 
in  diredum  pofitae;  fingebamus  quoque  fi- 
lamenta illa  in  planum  ita  impingere  ut 
poft  reflexionem  ab  ipfo  plano  motus  mu- 
tuos minime  perturbarent  , qux  quidem 
iiypothefes  cum  natura  fluidorum  minime 
conveniunt;  funt  enim  particulae  fluidorum 
vario  ordine  inter  fe  difpofitx  , fecundum 
varias  dirediones  in  fe  mutuo  incurrunt  » 
fefe  diverfiflimis  indiredilque  idibus  mu- 
tuo percutiunt  , quas  quidem  conditiones 
alialque  plurimas  nobis  omnino  ignotas  de- 
finire non  licet.  His  difficultatibus  adjun- 
gi etiam  debet  refiftentia  ex  particularum 
fluidarum  tenacitate  , gravitate  , mutuoque  , 
attritu  . Attamen  non  obllantibus  prxfentis 
dodrinx  incommodis  atque  ambagibus,  ne- 
irio  fibi  pcrfuadeat  eam  nullius  efle  utilita- 
tis; probe  enim  diftingui  debent  demon- 
ftrationes  quae  certis  experimentis  innitun- 
tur ab  aliis  propofitionlbus  qux  ex  iucerta 
fluidorum  natura  colliguntur  . Ita  de  flui- 
dorum dodrina  multa  demonftravimus  qu* 
ex  preffionis  xqualitate  unice  pendent ; ita 
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etiam  dum  fluidorum  percuffionem  inveftL- 
gavimus  illorumque  refiftentiam,  accuratif- 
fimis  experimentis  notam  efie  ponimus  flui- 
dorum velocitatem,  quae  quidem  iti  pluri- 
mis faltem  cafibus  omnem  geometriae  & al- 
gebrae  indufiriam  effugere  videtur;  fed  quo 
magis  accurata  funt  experimenta  , eo  ma- 
gis ad  veritatem  accedet  dodrjna  geome- 
trica, fi  , ea  qua  par  eft  , diligentia  tra- 
detur . 

• • t 

APPENDIX 

De  qulbufdam  cupitis  pr&cedenti t 

uulitarHus . - 

I,  PNE  fluidorum  natura  nihil  eft  quod  in 
L J hac  appendice  obfervemus  , nifi  ut 
recordemur  anguftos  ingenii  noftri  limites, 
quorum  quidem  confcius  efle  debet  quifquis 
veram  phyficam  probe  excolit  ; plurima 
enim  imo  omnia  mirari  cogimur  naturae 
pheenomena;  hanc  veritatem  fentiunt  qui- 
dem omnes  rerum  phyficarum  bene  dodi  , 
quamvis  eam,  ut  fac6re  deberent  \ philo- 
fophica  ingenuitate  non  femper  profiteantur . 

Fluidorum  dodrina  maximas  in  arte  nau- 
tica habet  utilitates,  unam  ex  multis  feli- 
gere  fatis  erit.  Ex  praecedentibus  demon- 
iltationibus  patet  tantam  navis  partem 
aquae  immergi  , donec  aequalis  aquae  mo- 
les totius  navis  pondus  adaequet.  Hinc 
ftatim  definiri  poteft  juftum  pondus  navi 
imponendum  . Pondus  totum  navis  ex  dua- 
bus partibus  componitur  , nempe  ex  proprio 
navis  pondere  & ex  jufto  pondere  navi  im- 
ponendo. Du.o  illa  pondera  efficiunt  ut  na- 
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vis  ad  datam  profunditatem  demergatur  . 
Itaque  menfuretur  capacitas  hujus  partis 
navis  qua;  aqua;  fubmerfa  efi:  , priufquam 
pondere  gravetur  , & calculo  definiatur  quan- 
tum pondus  habiturum  fit  aequale  aqus?  vo- 
lumen , pondus  inventum  navis  ponderi  erit 
aequale  . Jam  navi  pondus  imponatur  -,  ad 
majorem  profunditatem  navis  demergitur, 
atque  iterum  pondus  navi  aequatur  ponde- 
ri aquae  ejufdem  cum  parte  jmmerfa  volu- 
minis; primum  pondus  ab  altero  fubtraha- 
tur , differentia  aequalis  erit  ponderi  im- 
ponendo. Itaque  data  profunditate  ad  quam 
navis  jufto  pondere  onufta  intra  aquas  Ja-  . 
tere  debet,  <3c  data  etiam  profunditate  ad 
quam  navis  proprio  pondere  aquis  immer- 
gitur, tota  res  Ime  revocatur',  ut  nempe  de- 
terminetur per  geometriam  utriufque  ca- 
pacitatis differentia,  & deinde  inveniatur 
pondus  aquse  ejufdem  cum  hac  differentia 
voluminis;  fed  quae  ad  artem  nauticam fpe- 
flant  fufius  perfequi  non  .Ilcfft ; funt  enim 
fublimioris  do&rinae  ; at  de  fluminum  cur- 
flt  fufius  dicemus  - 

II. -f)b<flrinae  praecedentis  utilitatem  in 
fluminum  curfu  pluribus  demonftrare  fuper- 
fluum  eff;  fatis  efi:  cogitare  in  Italia  prae- 
fertim  vefira  fertili  (fimos  agros  fluminum 
exundantium  impetu  devaftatos,  innumera- 
bilium hominum  fortunas  aquis  everfas  . 
Quae  ctfm  ita  fint , brevioribus  , quantum 
potero , verbis  hic  colligam  utiliifima  fane 
principia  quae  de  fluminum  natura  tradi- 
dit vir  peritiflimes  Guillelminus . 

Fluminum  aquae  fuam  ut  plurimum  ha- 
bent (caturiginem  in  montibus  vel  in  loco 
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aliquo  fublimi  ; defcendendo  velocitatem 
acquirunt;  haec  tamen  velocitas  deinde  ob- 
perpetuam  fundi  littorumque  refiftentiam 
atque  etiam  ob  minorem  defcenfus  decli- 
vitatem retardatur  . Si  velocitas  acquifita 
diverfis  impedimentis  extinguatur  omnino  , 
ita  ut  horizontalis  fiat  fluminis  curfus  ,•  jam 
nihil  eft  quod  fluminis  curfum  tueri  poftit 
praeter  aquarum  altitudinem  vel  preftionem 
perpendicularem  ; verum  , quod  quidem  pri- 
mo afpedu  paradoxum  videri  pollet  , haec 
ultima  celeritatis  caufa  eo  magis  crefcit 
quo  magis  velocitas  praedi&is  impedimen- 
tis retardatur;  nam  quo  majorem  acquifit£ 
velocitatis  partem  aqua  amittit,  eo  magis 
attollitur  illius  fuperficies . 

Aq.ua  fuperior  & a littoribus  remotior  , 
fola  declivitatis  ratione  etiamfi  valde  exi- 
gua fit,  femper  fluere  poteft  ; cum  enim 
nullo  obftaculo  impediatur,  minima  decli- 
vitas ad  motum  Tatis  eft.  At  aqua  inferior 
fundo  incu»jbens  nullum  fere  motum  ob 
exiguam  declivitatem  maximamque  refiften- 
tiam  , admittit  , & fola  aquae  fuperioris 
preftione  fluit . Partium  vifcofitas  atque  te- 
nacitas id  debent  eftkere  ut  nempe  partes 
inferiores  firperiorum  preftione  moveantur  , 
atque  fuperiores  fecum  trahant , quae  qui- 
• dem  in  alveo  horizontali  vel  parum  decli- 
vi, nihil,  aut  fere  nihil  moverentur.  Ita- 
que partes  inferiores  motum  ex  preflio- 
ne  acceptum  in  partes  fuperiores  aliqua 
ex  parte  transferunt.  Ea  de  caufa  fit  ut 
maxima  fluminis  velocitas  in  media  a 
fundo  diftantia  obfervari  foleat  ; in  hoc 
enim  loco  dimidia  aquae  preftione  fluminis- 
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durfus  acceleratur  , nec  fundi  impedimen- 
tis retardatur  . An  fluminis  aqua  vi  pref- 
fionis  perpendicularis  decurrat  , an  vero 
acquifita  per  defcenfum  velocitate  , hoc  ex_ 
perimento  poteft  explorari;  profluenti  am- 
ni objiciatur  aliquod  obftaculum  ipfi  aquae 
perpendiculare;  fi  aqua  verfus  obftaculum 
accumuletur  & intumefcat , velocitas  ex  al- 
vei declivitate  oritur  . At  fi  aqua  fiiratur 
tantum  , veibcitas  preflioni  tribuenda  eft  . 

Flumina  fuum  alveum  ftbi  cavant' . Si 
fundus  fit  admodum  declivis  , aqua  maxi- 
mam acquirit  velocitatem  ; quire  partes  fun- 
di elatiores  abripere  & complanare  debet 
eafque  in  loca  humiliora  transferre , atque 
ita  fundum  ad  fitum  horizontalem  redige- 
te  . Quo  major  erit  aquae  velocitas  , eo 
profundiorem  alveum  fibi  excavabit  . Ubi 
aqua  alveum  horizontatem  fibi  effecit  , ipfa 
quoque  motu  horizontali  fluere  incipit  ac 
proinde  in  ipfum  alvei  fundum  vim  mino- 
rem exercet,  donec  tandem  illius  vis  refi- 
ftentiae  fundi  aequalis  fiat.  Tunc  autem  fun- 
dus faltem  per  l.ongum  tempus  in  ftatu ma- 
nente perfeverat;  illud  vero  tempus  lon- 
gius eft  vel  brevius  pro  qualitate  foli ; nam 
E.  G.  argilla  & creta  diutius  refiftunt quam 
arena  & limus  . 

Praeterea  aqua  alvei  fui  Iktora  perpetuo 
corrodit,  idque  facit  eo  majori  vel  mino- 
ri vi  quo  magis  vel  minus  ad  diredionem 
perpendicularem  percuftio  accedit . Hoc  per- 
petuo conatu  alvei  crepidines  , quantum 
fieri  poteft,  fluentis  aquae  diredioni  red-  , 
duntur  parallelae*-  Itaque  minus tortuofus fit 
aquae  curfus , alveus  latior  evadit  , ac  pro- 
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'inde  aliquid'  profunditatis  ideoque  etiam- 
aliquid,  preffionis  flumen  amittit:  id  autem 
tandiu  neri  pergit,  donec  inter  vim  aquae 
littorumque  refiftentiam-detur  aequilibrium 
quod  quidem  aequilibrium  tandem  Iteri  de- 
monftrat  experientia  ; cum  fluminum  pro- 
funditatem & latitudinem  ultra  certos  li- 
mites  crefcere  non  oblervetur  . Aliquando 
tamen  contrarium  fuccedere  poteft;  flumi- 
num quorum  aquae  funt  cralfiores  & limofae, 
in  i pio  alvei  fundo  materias  heterogeneas 
deponuht , ideoque  minor  fit  alvei  profun- 
ditas. Littora  etiam  continua  talis  materie 
depofitione  ad  fe  invicem  podunt  accede- 
re ; imo  fieri  poteft  ut  materiae  illae  extra 
profluentis  amnis  diredionem  longius  ex- 
currentes, & idcirco  tardiori- motu  agita- 
' tae  , tandem  qnielcant  omnino  novamque 
ripam  contiituant  , Porro  illi  diverfi  effe- 
dus  fere  femper  concurrere  & pro  varie- 
tate locorum  diverfimode  inter  fe  conjun- 
gi videntur hinc  difficillimum-  eft  de  his 
effedibus  judicium,  qui  tamen  effedus pro- 
be cogniti  ede  debent,  antequam,  aliquod 
rentetur  opus  quod  in  'fluminis  datu  mu- 
tationem aliquam  afferre  poffit  : praefer- 
tim  d alio  deducendus. fit  fluminis  curfus  ... 

Flumen  minus  in  eodem  communi  alveo- 
cum  flumine  majore  aquas  milcere  poteft 
fine  ullo  latitudinis  vel  profunditatis  in- 
cremento . Hujus  paradoxi  ratio  eft  quod 
fluminis  minoris  acceflio  majoris  fluminis 
aquas  prope  littora  quiefcentes  agitet , pro- 
fluentis amnis  velocitatem  augeat  i oratio- 
ne quantitatis  aquae  audae.  Ita  ramus  flu« 
minis  quod  P*dm  dicitur  prope  Venetias- 
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Kcet'  audus  ramo  F/rrarlenfi  & alio  etiam 
flumine  quod  vocatur  Panam?,  nullam  ta- 
men in  fuisdimenfionibus  mutationem  often- 
dit.  Si’  flumen  aliquod  in  aliud  influat  vel 
perpendiculariter  vel  fecundum  quamlibet 
diredionem , priftinam  diredionem  fenfim 
amittit  & iri  novo  alveo  permixtis  aquis 
flumen  utrumque  confluit.  Haec  autem  cou- 
jonda  flumina  velocius  decurrunt , tum  ob 
diminutam  littorum  refiftentiam  , tum  ob 
majorem  currentis  aquae  a lictoribus  diftan-  (- 
fiam  ; aqua  enim  velocius  atque  facilius 
fluit  ob  majorem  aquc  quantitatem , quae  , 
auda  velocitate , alveum  cavare  debet  at- 
que ad  tantairi  profunditatem  ut  alvei  ^ 
crepidines  ad  fe  accedant  . Hinc  perfae- 
pe  fit  ut  conjunda  flumina  minus  fpatium^  / 
in  telluris  fuperficie  occupent  quam  an- 
te . Mediam  live  communem  fluminum 
Confiuentirim  diredionem  invenire  pro- 
blema ell  difficillimum  . Hoc  t«ium  ob- 
fervare  fatis  erit,  communem  diredionem 
magis  accedere  ad  diredionem  fluminis  quod 
majori  pollet  aquarum  impetu,  ac  proinde 
.polita  in  utroque  flumine  virium  aequalita- 
te diredio  communis  in  medio  jacebit  lo- 
co . Caetera  vero  quae  hac  de  re  tradidit 
D.  Pitot  in  monumentis  Parillenfibus  1 anno 
1738,  ad  feveritateni  geometricam  non  vi- 
dentur omnino  compofita  . 

Ex  his  omnibus  colligitur,  in  fluminum 
exundatione  duo  Vel  maxime  adhibenda  ef- 
fe  remedia;  flumen  nempe,  contrado  al- 
veo fadilius  continetur  ; crefcente  enim  in 
- hoc  cafu  velocitate  , flumen  alveum  pro- 
fundiorem fibi  effodit.  Eadem  ratione  pr^- 
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caventur  aliquando  fluminum  exundationes*,, 
conjundis  fluminibus,  non  autem  divffis  , 
quae  quidem  aquarum  divifio  non  fine  gra- 
vifiimo  damno  aliquando  fada  videtur  „ Si 
autem  in  aliquo  cafu  minui  6porteat  aqune 
velocitatem  , id  parum  feliciter  praedant 
extrudi  pontes  , oppofita  repagula  aliaque 
id  genus  impedimenta-,  aqua  enim  in  haec 
obdacula  incurrens  attollitur  & fua  mole 
velocitatem  aquas  intra  pilas  fluentis  non 
parum  auget.. 

Si  flumen  intumefcit,  augetur  illius  ve- 
locitas donec  tandem  exundet j fed  exun- 
dante flumine  decrefcit  velocitas , eam  pro- 
cul dubio  ob  caufam  quod  alveum  augeatur 
magis  quam  pro  quantitate  aquas  ; atque 
haec  videtur  ratio  cur  exundatio  verfus  flu- 
minis fauces  minor  obfervetur  , ob  majo- 
rem in  hoc  loco  aquarum  velocitatem  . 
Quod  autem  fpedat  aquarum  velocitatem 
verfus  fluminis  odium  \ praetermittendum 
non  ed  mediam  alvei  aquam  aliquando  de- 
prefliorem  ede  quam  verfus  fluminis  litto- 
ra;  cum  enim  aqua  littori  proxima  mino- 
ri velocitate  moveatur,  haec  refluente  ma- 
ri ma^is  reprimitur  . Ex  hac  velocitatum 
differentia  inter  mediam  alvei  aquam  & 
eam  quae  littori  proxima  ed  intelligere  li- 
cet cur  ac[ua  in  medio  fluminis  faepe  intu- 
mefeat  maris  impedimento  non  retardata , 
ob  majorem  aquarum  in  loco  medio  quam 
verfus  ripas  velocitatem  . Haec  generatim 
dida  fint  de  fluminum  curfu ; caeterum  do- 
drinam  geometricam  turbant  plurimum  lo- 
corum circumdandae  , nec  multum  fidendum 
ed  audacioribus  viris  qu*.  locorum  imperiti 
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rn  periculofifiimo  aquarum  negotio  reme- 
dia proponere  audent  felicemque  exitum 
polliceri . 

O A P U T II. 

* * S : ' 

De  fluidis  Elafiicis . 

IN  capfte  praecedenti  fluidorum  dodri- 
nam  generatim  conflderavimus , fepofita 
omnino  illorum  elafticitate . Reda  docendi 
methodus  poftulat  ut  de  elafticitat-e  aliquid 
primum  dicamus,  deinde  aeris  proprietates 
expendamus,  atque  tandem  praecipua  phae- 
nomena qu»  ex  aeris  elafticitate  pendent, 
dillinde  explicemus.  Itaque  tres  erunt  hu- 
jus capitis  articuli.  1.  Elafticitatem  gene- 
ratimiconfiderabimus  . 2.  Aeris  noftri  qui 
eximia  elafticitate  praeditus  eft , proprieta- 
tes demonftrabimus . 3.  Tandem  pulcherri- 
mam atque  ! jucundiflimam  foni  dodrinam 
quas  cum  aeris  elafticitate  conjunda  eft  ex- 
plicabimus . " 

ARTICULUS  I. 

De  Elafiicitate . 

I.  X7IM  elafticam  variofque  elafticitatis 
V gradus  jam  definivimus  in  phyfica 
generali  \ at  de  elafticitatis  caufa  plures 
funt  phyficortfm  opiniones  quarum  aliquas 
falfas  demonftrantur  , nulla  autem  vera  offen- 
ditur. Cartefiani  rem  ita  explicant:  dum 
comprimitur  vel  tenditur  corpus  aliquod 
el-afticum  & in  modum  arcus  fleditur  , a 
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fe  invicem  recedunt  particulas  iofaperfifcie" 
convexa  <5c  ad  fe  invicem  accedunt  in  fu- 
perficie  concava  . Hinc  in  parte  concava 
anguftiores  fiunt  pori,  Sc  ex  rotundis  V.  G. 
ovales  fiunt.  His  autem  pofitis  fieri*  ajunt 
ut  materia  fubtilis  ^s^anguftioribus  poris  ite 
quibus  comprelTa  latet  elabi  conetur  , at- 
que hoc  conatu  corpus  ad  priftinum  flatum 
compellat . 1 . - 

Recentiores  Cartefiani  quorum  agmen 
ducit  celeberrimus  Malebranchius  elaftiei- 
tatis  caufam  tribuunt  minimis  fubtiliflimas 
materias  vorticulis  quibus  corpora  omnia 
plena  efle  fingunt . Itaque  comprefii  vort-i- 
culi  figuram  fphasricam  in  ovalem  mutant , 
crefcit  vis  illorum  centrifuga  qua‘ tandem 
in  priftinum  flatum.  compreflas  corporum 
partes  reftituunt . Alu  autem  phyfici  ma- 
teriae fubtili  vel  aethere*  primitivam  ela- 
fticitatem  affingunt. 

Nemo  noa  videt  hypothefes  illas  vagas 
omnino  efle  nuilamque  genuinam  elaftici- 
tatis  notionem  nobis  ingerere.  Et  quidfrm 
fi  pori  ex  parte  convexa  fiant  ampliores , 
jam  materia  fubtilis  quae  formam  quamli- 
bet induere  potefl,  eofdem  porosftatim  fa- 
cilius occupabit,  ae  proinde  corpus  in  fla- 
tu compreflionis  manebit.  Praeterea  libera- 
lius Cartefianis  concedamus  vi  materiae  fu. 
btilis  corpora  comprefifa  ad  priftinum  flatum 
redire,  qua  ratione  explicabunt  reciprocos 
illos  tremqlofque  motus  quibus  corpora  ela- 
flica  eunt  & redeunt  per  aliquod  tempus  + 
Nullus  alius  intelligi  potefl  fluidi  Carte- 
liani  effe&us  nifi  ut  corpus  priftinae  figurae 
reftituat . (^uod  fpeilat  Malebranchii  vortl- 
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colos-,  tale  figmentum  haud  firmiori  nititUr 
fundamento  quanr  magnorum' vorticum  hy- 
pothefis  jatn  antea'  profligata.  Praeterea  fi 
vorticuli  illi-  per  intimas  corporum  Omnium 
cellulas  fint  difTeminati  corpora  omnia  de- 
oent  efie  elaftica . Tandem  fi  materia  fu- 
btilis  vel  aetherea  ingenitam  habeat  feu 
primitivam  e la.fi i c itate m , rurfus  interroga- 
ri poterunt  talis  hypothefecs  auftores  quae- 
wam  fit  hujus  elafiicitatis  canfa,  &nilquid. 
quam  fe  profecifle  fateri  cogentur. 

1 J*  - Elafiicitatis  caufam  ex  attra&ibae 
probabilius  repetunt  Newtoniank  si  cor- 
pus aliquod  percutiatur  vel  comprimatur 
ita  ut  moleculas  e Jocis  fuis  dimoveantur 
non  tamen  ultra  attratfionis  limites  excur, 
lant,  cenante  vi-  extrinfeca  , mutua  attr-ft- 
ttione  ad  pnftinum  ftatum  redire  debent 
moleculae  . si  autem  Newtonianos  quis- 
interrogaverit  cur  attraftib  mutua  in  cer- 
tis duntaxat  corporibus  elaftititatem  pro- 
ducat, id  fieri  reponent  ob  diverfam  mo- 
lecularum  naturam  variumque  ilhtrum  or- 
ainem  ,,  ac  proinde  & variam  attradioiienr,. 
Hinc  ii  corpus  fuerit  compofitum  ex  moleculis 
neterogenei*  qaae  diverfam  habeant  figu- 
*am  , diverfaque  polleant  vi  attraftiva , ex- 
5: 11 1 ,.5  tota  corporis  mafla  certis  particu- 
lis a:i*fve  fubfiitutis,  jam  alia  di  ver  fas  na- 
tura orietur  maffa.  Ita  fi  lamella  calybea 
liquefiat,  hoc  eft , fi  in  datam  calybis  maf- 
lam  & inter  varias  illius  moleculas  aliud 
moiecularum  . fyftema  intrudatur  ex  ignis 
aerilque  particulis  compofitum  , debilior  fiet 
atque  etiam  Omnino  evanefcere  poterit  vis 
elaltica . Quanquam  haec  explicatio  univer- 
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•iali  attradionis  lege  innixa  videatur , eam’ 
-tamen  nimis  vagam  e (Ve  3c  ad  clare  expli- 
candos elafticitatis  effedus  fuperfluam  ' in- 
genue fatemur.  Id  ergo  ltudiofis  adoleficen- 
fibus  aftidue  inculcandum,  ut  de  ignotis  e f- 
feduum  caufis  dubitare  difcant;  praecipite? 
enim  opiniones  & etfeduum  explicationes 
non  fatis  determinatae  phyfices  progreflum 
maxime  retardant. 

III.  His  de  elaftiptate  generatim  expli- 
catis, jam  de  fluidis  elallicis  pauca  adjun- 
gemus • Fluidorum  elafticitatem  ut  expli- 
caret Newtonus  . pofuit  fingulas  fluidi  ela- 
llici  particulas  pollere  vi  centrifuga  quaie 
mutuo  fugiunt  aut  repellunt . Sed  quidquid 
fit,  certiflimum  eft  elafticitatem,  fi  effe- 
dus  tantum  confideremus , reduci  pofie  ad 
actionem  vis  centrifugae  qua  fluidi  particu- 
lae fele  mutuo  repellunt;  etiamfi  talem  vim 
centrifugam  exiftere  certum  non  effet  . 
Fluidorum  elafticorum  preflionem  duntaxat 
confiderabimus  , illorum  enim  motum  - ac- 
curate explicare  res  eft  difficilior  & ad 
explicandas  aeris  proprietates  nullius  fere 
utilitatis  . • - 

Fingatur  virga  elaftica  AB  (J?ig.  $.)  pla- 
no immoto  DN,  alfixa , & vi  qualibet  aut 
pondere  A , comprimatur , ka  ut  rediga- 
tur in  fpatium  AB,  evidens  eft  vires  pun- 
ctorum B , A , aequales  efle  , nempe  pundi 
B,  fecundum  BC , 6c  puncti  A,  fecundtrm 
diredionem  contrariam  aA . Quare  vis  in 
B , fecundum  BC,  gequalis  eft  preftioni  pon- 
deris A , nempe  planam  in  B comprimi- 
tur non  fecus  adr  fi  pondus  A , pundo  B , 
incumberet.  Jam  removeatur  planum  E)N, 
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iuSftifuafurque  virga  altera  elaftica  BC  v 
priori  aequalis  & fimilis,  atque  plano  im- 
moto dn  affixa , evidens  etiam  eft  vim 
pundi  C , verfus  planum  dn  , aequalem 
e (Te  vi  pundi  b',  fecundum  diredionem 
ba , vel  quod  idem  eft  vi  pundi  b,  fecun- 
dum  diredionem  bC  , quae  quidem  vis  ae- 
qualis eft  vi  pundi  a fecundum  diredionem 
aA  ; haec  autem  pofterior  vis  aequalis  eft 
preffioni  ponderis  A,  quae  in-  primo  cafit 
aequalis  erat  vi  pundi  a , unica  exiftente 
.virga  elaftica ‘T  quare  ex  his  omnibus  aequa- 
litatibus patet  pundum  G,  comprim  r vi 
aequali  ponderi  A ; atque  effe  Gb  — ba 
~ Ba  . Igitur  generatim  quicumque  fit  nu- 
merus elaftrorum , fi  eadem  vi  compriman- 
tur, prellio  quam  elaftra  exercent  in  pla- 
num immotum  aequalis  eft  preffioni  quam 
potentia  comprimens  in  idem  planum  im- 
mediate exerceret,  eritque  fpatium  in  quod 
elaftra  illa  reducuntur  ad  fpatium  in  quod 
eadem  potentia  redigitur  elaftrum  unicum, 
ut  eft  elaftrorum  numerus  ad  unitatem  . 

Jam  incelligantur  elaftra  duo  AB,  BC  , 
plano  immoto  DN  , affixa  , primum  elaftrum' 
comprimatur  ut  ante  pondere  A alterum 
vero  elaftrum  comprimatur  in  B,  vi  altera 
quae  ponderi  A aequivaleat,  vel  alteri  cui- 
libet potentiae,  pundum  G,  premetur  vi 
aequali  ponderibus  A,  B,  fimul  fumptis  , 
elaftrum  AB  premetur  • vi  Bb  , & elaftrum 
BC  , redigetur  in  fpatium  bC  , minus  quam 
ab.  Nam  vi s pundi  C,  in  planum,  vel 
quod  idem  eft,  vis.  pundi  b,  fecundum 
diredionem  ba , aequalis  eft  adioni  poten- 
tiae B,  prementi  in  b,  & adioni  pundi 
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k , fecundum  aA;  nempe  potentiae  A.  Er- 
go punftum  b , vel  C , comprimitur  vi  A 
»4“  B>  & punftunf  a,  vi  A.  Quare  genera- 
tim  quicumque  (it  elaftrorum  numerus' : 
quae  elaftra  ponderibus  Vel  potentiis  qui- 
bufcumque  premantur,  elaftra  illa  omnia 
in  obftaculum  immotum'  prefiionem  exer- 
cent, quae  femper  aequalis  eft'  potentiarum 
vel  ponderum  fummse  . Jam  ponderum  & 
elaftrorum  pars  quaelibet  deftrui  vel  remo- 
veri fingatur,  atque  refidui  fuperioris  pon- 
deris loco  fubftitutunr  intelligatur  obftacu- 
lum immobile  , evidens  e(V  earidern  mane- 
te preflionem  punfti  C,-  cum  elaftrOrum 
flatus  & compte  filo  nequaquam  mutentur , 
Haec  principia  fane  evidentifllma  ad  flui- 
dorum preftionem  facile  transferuhtur  . Si 
vas  aliquod  contineat  fluidum  elafticum  cU- 
jus  partes  fingulae  urgeantur  vi  quacumque 
acceleratrice  , & vires  fingulae  vafiS  furt- 
dum  comprimant,  fundus  Vafis,  caeteris  pa- 
ribus, eodem  modo  premerur  ac  fi  fluidum 
in  eodem  manens  ftatu  , vir  elaftica  ftatito 
d*fti  tuatur;- atque  ad  vas  illfid  filftinfcndum 
eadem  neceflaria  erit  potentia  quae  ad  fu- 
ftinendum  fluidum  non  elafticum  requiri- 
tur , nempe  requiritur  potentia  aequalis 
ponderi  fluidi  . Jam  ponatur  vas  aliquod 
figurae  cujufcumque  fluido  gravi  Ac  hornos 
geneo-  plenum,  atque  fluidum  fola  gravita- 
tione  partium  fuperiorum  in  inferiores  fta- 
tim  comprimatur  & ad  minus'  fpatium  re- 
digatur, ex  demonftratis  evidens  eft  parti- 
culas eo  magis  compreflas  efle  magifque 
denfas  quo  magis  funt  fundo  proximae  . 
Prxterea  etiam  uianifeftum  eft  denfitatent 
. . - '•  in 
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iit  fuprema  fluidi  fu  perfici  e , ante  & pofi? 
compreftionem  , manere  eandem;  cum  fu- 
perficiei  partes  pondere  duntaxat  infinite 
parvo  comprimantur.  At  fi  compreflio  flui- 
di^  non  folum  ipfius  fluidi  pondere,  fed  vi 
alia  qualibet  etiam  producatur  , in  hoc  ca- 
fu  ad  determinandam  fundi  preflionem  , ha- 
benda quoque  eft  ratio  hujus  alterius  visi 
pofitoque  vafe  cylindrico  , prefiio  in  fun- 
dum sequalis  foret  ponderi  fluidi  & vi  al- 
teri additae,  ut  pateti  quod  quidem  probe 
notandum  eft  ; hujus  enim  doririnae  ufus-' 
recurret  in  proximo  articulo . 

Rebus  ita  comparatis , in  antliam  metal- 
licam truditur  embolus  , quod  fieri  folet-  vi 
rotae  dentibus  infiruttre  , aer  compreftiis. 
exitum  quaerit  & revera,  permifto  traufi- 
tu  per  valvulam,  exit.  Contrario  rot§  mo- 
tu embolus  attollitur  , aer  e campana  vi- 
trea per  canaliculum  defcendic  dc.  tranfir 
in  antliam  , de  mi  fio  iterum  embolo  aer 
compriniitur  atque  excluditur  , ac  tandem 
repetitis  emboli  alternis  agitationibus  cjtm- 
pana  vitrea  omni  fere  aere  vacua  manet. 

ARTICULUS  II. 

2)e  aere  illiufque  proprietatibus . 

h A ER  eft  fluidum  illud  telluri  noflrae- 
/i  circumfulum  , in  quo  vivimus  Sc 
movemur.  Tota-  hujus  aeris  moles  atmo{pha' 
m dicitur  . Aerem  inter  elementa  recen- 
febant  aliqui  veteres  philofophi  ; fed  aeris 
nomine  intelligebant  fluidum  homogeneum 
elallicum  , quod  vulgaris  aeris  ve  luti  bafis- 
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eft  ♦ Et  quidem  aer  noftrae  atmofphser.-e 
terreftrium  omnium  corporum  maxime  he- 
terogeneus  impurufque  videtur;  nam  quid- 
quid e terrae  gremio  jugiter  exfpirat,  quid- 
quid e corporibus  putrefcentibu?  evolat  , 
quidquid  vaporis  fubtilifiimi  ab  aquis  erum- 
pit, id  totum  aer  in  fe  compleditur  . In 
aere  igitur  continentur  vapores  , exhala- 
tiones omnium  generum  , fales  volatiles  di- 
di , particulae  fulphureas , bituminofe  , oleo- 
fae  , & aliae  innumerae  , ac  proinde  aer 
omnium  corporum  particulis  fcedatus  eft  } 
fed  notandum  eft  tales  particulas  haud  qui- 
dem aequaliter  per  atmofphaeram  efle  dif- 
perfas.  Si  terra  fit  vel  paludofa , vel  cor- 
poribus putridis  noxiifque  gravida  , jam  aer 
incumbens  ejufdem  conditionis  edluvia  ad- 
mittet. Hinc  ex  ipfa  terrae  natura»  pendet 
aliqua  ex  parte  aeri^  temperies.  Prsterea 
etiam  venti  regulares  nonnulli  varias  pof- 
funt  abigere  vel  etiam  avehere  aeris  par- 
ticulas atque  ita  variis  modis  aerem  vel 
repurgare  vel  inficere.  Haec  autem  brevi- 
ter obfervata  fint , ex  quibus  intelligitur  exi- 
guam omnino  efle  aeris  dementaris  & pro- 
prie didi  portionem  , fi  conferatur  cum 
caeteris  corpufculis  magna  copia  per  aerem 
difperfis.  Nec  minus  patet  per  folam  ae- 
ris perniciofam  qualitatem  explicari  poflfe 
morborum  quorumdam  contagium,  five  mor- 
bi illi  ex  aere  immediate , five  ex  aegroto- 
rum vicinia  contrahantur  . Quare  fiditia 
omnino  funt  mortifera,  ut  dicunt,  animal- 
eula  quae,  grafiante  contagio  , per  atmof- 
pfweram  volitare  comminifcuntur  aliqui. 
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CONCLUSIO. 

Aer  gravis  e fi  & elafticus  . ~ 

Prob.  I.  Pars  . Ipfum  aeris  pondus  acf 
examen  revocaruat  veteres  philofophi . Glo- 
bum intus  cavum  ad  ftateram  expendebant ; 
deinde  aerem  in  eodem  globo  valido  com- 
primebant, iterumque  globi  pondus  accu- 
rate explorabant;  aliquam  deprehenderunt 
ponderis  differentiam  inter  aerem  nodrum 
vulgarem  & aerem  denfidimum  . Sed  ex- 
perimentum illud  accuratius  fuit  iteratum 
pod  inventam  machinam  cujus  ope  aer  e 
vafis  educitur.  Machina  illa  quae  pneumati- 
ca appellatur  ab  Otthone  de  Guerilr  Mag- 
deburgenli  confule  primum  excogitata  , a 
Boylio  poftea  fuit  perfeda,  atque  tandem 
a recentioribus  phyficis  ad  majorem  perfe- 
dionis  & facilitatis  gradum  perduda  . Quam- 
vis  tota  hujus  machinae  ftrudura  totumque 
artificium  oculis  facilius  quam  explicatione 
ulla  ufurpentur,  quia  tamen  explicandq  ae- 
ris proprietates  gravitas  & elafticitas  , in- 
ftitutis  in  hac  machina  experimentis  ma- 
xime demondrantur , praecipuas  illius  par- 
tes, quantum  verbis  fieri  poteft  , vobis  ex- 
hibere utilifiimum  erit  . In  hac  machina 
confiderari  primum  debet  antlia  metallica 
eximie  perpolita,  cujus- cavitatem  ingredi- 
tur cylindrus  quem  embolum  appellant  ; il- 
,le  autem  cylindrus  fnternae  fuperficiei  ant- 
liae arde  apprimitur  ita  ut  nihil  aeris  in 
antliam  irrepere  pofiit;  fundo  antli?  apta- 
ta eft  valvula  eo  artificio  comparata  ut  ae- 
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ri  egreffum  permittat,  regrefliim  vero  pro-, 
hibeat  . E latere  antliae  rnferitur  canalb- 
I culus  metallicus  cujus  extremitas  fuperior 

cum  ta-bula  lignea  horizontali  firmiter  co- 
haeret. Ille  autem  canaliculus  hiat  in  Cam- 
panam vitream  tabulae  horizontali  arde  ag. 
glutinatam  . Eidem  canaliculo'  aptata  eft 
machinuU  quam  epiftomium  Vocant  , cujus 
' ope  aeri  in  campanam  vitream  tranfitus 
conceditur  vel  negatur. 

Aeris  gravitatem  non  fine  acutitfimo  do- 
loris fenfu  experietur  qui  machinae  pneu- 
maticae canaliculum  digito  occludere  teh- 
t&veritj  edudo  enim  ex  cavitate  canalicu- 
li aere , digitus  toto  atmofphaerae  pondere 
foramini  arde  apprimetur.  Si  campana  vi- 
trea fuperficiem  planam  aliqua  ex  parte  ha- 
buerit, fado  vacuo  , in  minutimma  fru- 
ftula  diffilit  frada  externi  aeris  ponderfe. 
Nemo  veftrum  non  vidit  tubos  vitreos  qui 
a primo  audore  Torricellio  dicuntur  Torri - 
celliani  . Adhibeatur  tubus  vitreus  ex  una 
parte  accurate  claufus  atque  mercurio  im- 
pleatur, & deinde  ex  altero  foramine  aper- 
to in  vafe  mercurium  continente  perpen- 
diculariter  invertatur^  mercurius  in  tubo 
ad  altitudinem  27  aut  28  pollicum  circi- 
ter fufpenfus  manebit.  Hujus  experimenti 
ratio  ex  praecedentibus  intelHgitur  ; ete- 
nim mercurius  ftagnans  in  vafe  fubjedo  at- 
rr.ofphaerae  incumbentis  pondere  premitur, 
ac  proinde  eadem  vi  mercurius  in  cubofu- 
fpenditur.  Et  requidem  ipfa  fi  tubus  Tor- 
rrcellianus , cui  deinde  fadum  ehBarometri 
nomen,  in  campana  pneumatica  includatur, 
extrado  aere  , defcendet  mercurius  , re- 

flitu.- 
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Aituto  autem  aere  afcendet  rurfus. 

Ex  aeris  gravitate  inteliigitur  etiam 
afcenfus  aquae  per  antlias  quas  trxElcrias  ap- 
pellant. At  cum  gravitas  fpecifica  mercu- 
rii fit  ad  gravitatem  fpecificam  . aqu£e  ut 
14  ad  i circiter,  patet  cur  aqua  ad  32  pe- 
des per  antlias  afcendere  foleat  , nempe 
ad  altitudinem  mercurii  altitudine  quatuor 
decies  majorem  . Alia  funt  innumera  Sc 
quidem  praeclariflinu  experimenta  , fed 
omnia  referre  non  vacat j in  objeflionibus 
refellendis  nonnulla  alia  explicabimus. 

Prob,  II.  Pars  . Elaflicitati  & gravitati 
aeris  communia  fere  funt  argumenta  om- 
nia. Ex  aeris  elafticitate  pendet  machinas 
pneumaticas  ftrti&ura  ; etenim  vi  elaflica 
aer  in  campana  vitrea  contentus  tranfit  in 
intliam  - Obfervandum  autem  eft  vim  ela- 
licam  aeris  a corporum  foedorum  elailici- 
tat,e  longe  differre  & quidem  fi  ve  fica 
flapcida  in  campana  pneumatica  includatur 
k aer  deinde  hauriatur  , vi  aeris  interni, 
refica  intuiris/cet  & turgida  expandetur  . 
itaque  a6r  jion  compreflus  vi  fua  elaftica 
lilatatur  majufque  fpatium  occupat  , quod 
ion  faciunt  corpora  folida  elallica.,  quas  , 
reflante  compreflior.e , priftinam  tantum  re- 
ruperant  figuram.  Jam  vero  cum  elafticitas 
k gravitas  communi  probatione  demcnftren- 
:ur  , non  eil  cur  hac  in  re  diutius  immo- 
emur,  fati  iis  erit  elallicitatis  & gravitatis 
iffeftus  expendere  eofque  a fe  invicem 
ccurace  djfcernere . 

Evidens  eft  aeris  pondus  illiufque  pref- 
ionem  ex  aeris  elallicitate  nequaquam pen- 
lere  ; idem  enim  maneret  aeris  pondus  , 

quod 
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*quod  materiae  quantitati  proportionale  eft~ 
ctiamfi  omni  careret  elalticitare  . At  cuna 
aer  fit  elafticus  , hinc  colligitur  eum  polle 
comprimi , in  minus  fpatium  redigi  ita  ut 
elafiicitas  quae  ponderi  comprimenti  refi- 
fiit,  eidem  ponderi  , enateris  paribus  , fit 
proportionalis.  Et  quidem  readlio  adlioni 
aequalis  eft  & contraria,  ac  proinde  gravi- 
tas aeris  quae  prefiionem  producit , & ela- 
llicitas  aeris  quae  prelfioni  refifiit  feu  ad 
dilatationem  tendit,  aequales  efie  debent. 
Quae  cum  ita  fint,  fi  aer  in  vafe  claudatur 
ita  ut  nullum  cum  aere  externo  habeat 
commercium  , eadem  manebit  hujus  aeris  I 
prefiio  & atmofiphEenc  ponderi  acquivale- 
bic;  atque  hacc  efi  ratio  cur  mercurius  in 
Rarometro  ad  eandem  altitudinem  fubfiftat 
five  in  aere  aperto  live  in  cubiculo  clau-  | 
lo,  vUnempe  elaflica  aeris  . Itaque  dili-  i 
genter  obfervandum  efi  prefiionem  quam 
fluida  elafiica  exercent,  non  ad  fluidorum 
pondus  vellit  ad  caufam  immediatam  , fed  ad 
vim  elafticam  proprie  efie  referendam  . 
Quod  ergo  mercurius  in  Birometro  fulpen- 
fus  maneat  tribuendum  non  eft  aeris  pon- 
deri , nili  quatenus  pondus  illud  ipfa  eft 
preffionis  oufa.  Et  quidem  , eodem  licet 
manente  aeris  pondere,  fi  aliqua  de  caufa 
minuatur  vel  augeatur  prefiio  ac  proinde 
Pc  vis  elafiica  , mercurius  in  barometrode- 
femdere  vel  afcendere  obfervatur.  Et  re- 
quidem  ipfa  a-^ris  pondus  non  efie  folam 
prefiionis  caufam  certum  omnino  videtur  ; 
arris  elafiicitatem  maxime  turbant  varii 
generis  corpu'cu'!a  atmofphaerae  innatantia, 
alixque  caulae  plurimae,  quas  deinde,  data 

vel 
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pel  etiam  quaefita  occafione , explicabimus. 
Caeterum  ex  his  omnibus  fic  tandem  con- 
:iuditur.  Aeri  tribuendae  funt  proprietates 
11»  quas  experimenta  communi  probatio- 
le  demonftrant , atqui  &c.  Ergo, 

Objic.  adverfus  L partem  . Si  deferipta 
operimenta  aeris  gravitatem  demonllrent , 
am  totius  atmofphaerae  pondus  facile  £(li- 
r.are  licebit.  Etenim  cum  tantum  fit  aeris 
jondus  ut  aquam  in  antliis  traftoriis  ad  31 
pedum  altitudinem  fufpendere  valeat , con- 
Qderari  poterit  atmofphaerae  preffio  in  uni- 
verfum  globum  terraqueum  non  focus  ac  fi 
tellus  vado  aquarum  oceano  ad  31  pedum 
profunditatem  immerfa  efiet  . Porro  pes 
cubiclis  aquae  libris  64  aequivalet  ac  proin- 
de pedes  cubici  31  aequantur  libris  1048; 
at  telluris  fuperficies  continet  pedes  qua- 
dratos circiter  5 547S000C0000000  ; hic  an- 
tem  ingens  numerus  per  1048  multi  plica- 
mus efficiet  pondus  librarum  quo  aer  te  1- 
urem  noftram  comprimet  . Ecquis  autem 
ibi  facile  perfuadebit  tantae  preffioni  fu-, 
linendae  parem  e fle  globum  terraqueum  ? 
(Vuis  crediderit  homines  pro  fua  parte  enor- 
me pondus  humeris  fultinere  pofie;  fi  enim 
ponamus  corporis  humani  fuperficiem  elle 
pedum  quadratorum  15  , quae  quidem  fu- 
perbcies  homini  mediocris  (latura;  circiter 
ecnvenit  , fimili  inito  calculo  corporibus 
•lollris  incumberet  pondus  librarum  33600. 
His  politis  fic  concluditor  : aeri  tribuenda 
non  e(l  proprietas  illa  cujus  elTeflus  fidem 
amnem  fuperat , atqui  &c.  Ergo...  Refp. 
N.  Min.  Haec  objedio  facile  evanefcit,  (i 
aliam  fluidorum  proprietatem  in  memoriam 

re  vo- 
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revocemus , aequalem  fcilicet  undequaque 
preflionem  . Itaque  aer  fecundum  quamli- 
bet dire&ionem  corpora  omnia  ex  omni 
parte  premit  fequajiter  ; atque  ob  aequa- 
lem illam  preflionem  fit  ut -corpora  nullam 
figurae  mutationem  , nullum  detrimentum 
inde  patiantur.  Et  requidem  ipfa , fi  ali- 
quo in  loco  minuatur  preflio , ftarim  Ten- 
detur prefsionis  inaequalitas  , atque  hinc 
pendet  cucurbitarum  ufus.  Etenim  humanae 
cutis  pars  illa  quae  fub  cucurbita  contine- 
tur nuHo  fere  aere  premitur;  edufhis  enim 
fuit  aer.  Quare!  aeris  externi  pondere  com- 
primuntur humani  corporis  humores  atque 
verius  partem  illam  quae  fub  cucurbita  la- 
tet impelluntur;  hinc  fit  ut  pellis  vafaque 
omnia  hoc  in  loco  turgida  intumefcant. 

Hic  autem  praetermittendum  non  eft  prc- 
fens  divinae  providende  argumentum;  tan- 
ta aeris  preflione  continentur  arteriales 
plantarum  atque  animalium  canales  qui  cir- 
culationis impetu  fi:angi  vel  didendi  facile 
poflent  . Hac  eadem  vi  fluida  in  corpori- 
bus animalium  cohibentur  nimiaque  tranl- 
piratio  coercetur  . Hoc  incommodum  ex- 
periuntur viatores  qui  altiflimos  mantes 
-conscendunt,  quo  proximiores  lunt  montis 
vertici  eo  debiliores  fefe  fentiunt*,  atque 
perfaspe  hemcphtyfim  & ketr.crragiam  patiun- 
tur ; aer  nempe  pulmonum  vafa  non  fatis 
comprimit . Nodfltmum  eft  experimentum 
quo  animalibus  in  campana  pneumatica  in- 
clufis  aer  adimitur;  illa  enim  animalia  in- 
tumefcunt  totoque  corpore  fudant  , ore 
aliifque  corporis  partibus  faeces  egerunt. 

Obfervadonibus  barometricis  compertum 

eft 
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elt  maximam  altitudinis  mercurii  in  tubo 
diffeTentiam  non  excedere,  pollices  tres  . 
Itaque  maxima  preffionis  aeris  in  corpus 
noftrum  differentia  non  excedit  pondus  cy- 
lindri mercurii  r cujus  altitudo  eft:  pollicum 
trium,  bafis  autem  fuperficiei  corporis  no- 
ftri aequalis  eft  ; farta  autem  quae  facilis 
omnino  eft  computatione  , preflionis  diffe- 
rentia invenitur  librarum  circiter  4000.  Cum 
autem  tanta  fit  diverfis  '-temporibus  atque 
etiam  breviffimo  tempore  preftioriis  diffe- 
rentia, mirum  non  eft  quod  tam  repenti- 
na aeris  mutatione  faepe  afficiatur  atque  tur- 
betur corporis  noftri  machina  . Et  requidem 
rpfa,  tanta  ponderis  acceflione  contrahi  de- 
berent corporis  noftri  canales  ita  ut  fan- 
guis  veluti  ftagnans  im  iis  quiefceret  & cir- 
culationis motus  fifteretur,  nifi  frequentif- 
fimo  huic  incommodo  divina  machinae  no- 
ftrae  ftrurtura  paratum  fuiflet  remedium  . 
Et  quidem  fi  augeatur  aeris  pondus  , pul- 
monum lobi  majori  vi  dilatantur,  ac  proin- 
de magis  attenuantur  fanguinis  particulae., 
ita  ut  faciliores  fuccedant  fecretiones ideo- 
que  & fucci  nervei  major  copia  accedat  cu- 
jus artio  contrartionem  cordis  vi  majori  pro- 
ducit. Sed  haec  breviter  obfervata  fint ; de 
motibus  animalium  nonnulla  in  phyfices  pro- 
greflii  fuo  loco  exponemus. 
v Inft.  'Cum  aer  vaporibus , exhalationibus* 
magnaque  particularum  heterogenearum  co- 
pia fit  Infertus,  fufpicio  oriri  pofletatmof- 
phaer§  pondus  non  puriori  aeri  fe<l  aliis  cor- 
poribus eflfe  tribuendum ; quibus  pofitis  fic 
argumentari  licet  . Aeris  gravitatem  non 
demonftrant  experimenta  illa  quae  in  aere 
Jatq.  Pbyfica  Pars  U.  D ^ pu- 
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puriffimo  & ab  heterogeneis  corpufculis  de- 
faecato fumi  non  pofiunt  , atqui  6cc.  Er- 
go ..  . Refp.*N.  Maj.  Aerem  crafiioribus 
particulis  non  fsedatuni  gravem  efie  facile 
demonftrant  nubes  in  fublimiori  aere  fuf- 
penfae  ; intelligi  'enim  nequaquam  poteft 
graviores  vapores  jin  atmofphaera  fluftuare, 
nifi  cum  aere  fuerint  in  aequilibrio  confti- 
tutae  i quo  quidem  fublato  aequilibrio  ea$ 
praecipites  ruere  neceflum  eft  . Praeterea 
hic  agimus  de  aere  noftro , non  autem  de 
purifiimo  quodam  aere  vel  aethere  de  quo 
nulla  licet  ‘Jubere  experimenta . Nemo  qui- 
dem inficiari  poteft  vapores  & exhalatio- 
nes aeri  pondus  addere  ; neque  eft  quod 
rem  ab  omnibus  concefTim  fufius  demon- 
ftremus,  fatius  erit  obfervationes  quafdam 
barometricas  quae  ad  praefens  argumentum 
pertinent  hic  exponere. 

Quamvis  vapores  & «xhalatiopes  aeris 
pondus  augeant  , conftans  tamen  fere  eft 
obfervatio  altitudinem  mercurii  in  barome- 
tro  majorem  efie  caelo  fere  no , dum  nempe 
aer  purior  videtur;  contra  autem  caelo  plu- 
vio minor  obfervatur  .mercurii  altitudo  . 
Hujus  autem  phaenomeni  .plurimae  cauft*£ 
efie  pofiunt.  Et  primo  quidem  certiflimum  eft 
ventorum  .vim  atmofphaera:  ponderi  in  ali- 
qua particulari  regione  mutationem  fatis 
magnam  afferre  polle.  Ita  fi  venti  duo  ad 
partes  oppofitas  fpirent , .majorem  aeris  co- 
piam in  loco  aliquo  cogere  atque  accumu- 
lare pofiunt  atque  Jta  aerem  graviorem  red- 
dere . Contra  autem  venti  unius  dire&io 
verfus  locum  aliquem  atmofphaeram  aliqua 
ex  parte  fublevare  poteft  & ita  illius  pon- 
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cius  minuere.  Et  requidem  ipfa  ifubtili(Tl- 
mo  experimento  oftenduntphyfici , ventum 
etiam  arte  excitatum  aliquam  in  proximo 
barometro  altitudinis  differentiam  afferre  . 
Praeterea  nitrofae  particulae  , exhalationes 
terreftres,  praefertim  fi  magna  ficcitate  do  - 
nentur, magis  augent  atmofphserae  pondus . 
Hinc  fi  atmofphaera  praedidis  caufis  pondus 
acquirat  , vapore^  cum  aere  intime  per* 
mixtos  facilius  fufiinebit,  cnelumque  fere-' 
num  obfervabitur.  At  fi  caufis  oppofitis  le- 
nior fiat  atmofphaera  , jam  vapores  haud 
amplius  fufpenfi  proprio  pondere  in  pluviam 
relabuntur . Hinc  reddi  poteft  ratio  difficil- 
limi fane  phcenomeni  quod  in  mercurii  al- 
titudine ut  plurimum  oMervatur.  Caeterum 
fatendam  eft  barometri  obfervatione  de  fu- 
tura caeli  temperie  certum  fieri  non  polle 
judicium,  fed  meras  haberi  conjedluras qu$ 
nimium  credulos  f®pe  decipiunt. 

Obji.  adverfus  II  partem.  Plurimis  ex- 
perimentis compertum  eft  aeris  elafticita- 
tem minui  pofle  atque  etiam  tolli  omnino 
ita  ut  aer  nullum  elafticitatis  indicium  pr$- 
beat.  Clarifs.  Halefius  in  (tatic*  vegetabilium 
talem  efle  demonftravit  perniqiofiflimam  ful- 
phurearum  particularum  naturam  ut  aeris 
/elafticitatem  maxime  debilitent.  Aeris  mo- 
leculae  in  aliis  corporibus  ar&ius  conclufae 
& ab  aliis  particulis  vi  majori  attra&ae 
nullam  exercent  vim  repulfivam  , ac  proin- 
de & nullam  vim  elafticam . In  aere  admit- 
tenda non  eft  proprietas  illa  tanquam 
univerfalis  quam  aer  amittere  poteft , atqui 
&c.  Ergo  ...  Refp.  N.  Maj.  Etiamfi  aer 
fummam  habeat  elafticitatem}  hanc  tamea 
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pimflimo  & ab  heterogeneis  corpufculis  de- 
fsccato  fumi  non  poflunt  , atqui  &c.  Er- 
go ..  . Refp.*N.  Maj.  Aerem  craflioribus 
particulis  non  faedatum  gravem  efle  facile 
demonftrant  nubes,  in  fublimiori  aere  fuf- 
penfae  ; intelligi  enim  nequaquam  poteft 
graviores  vapores  jn  atmofpbaera  fluduare, 
nifi  cum  aere  fuerint  in  aequilibrio  conftj- 
tutas  , quo  quidem  fublato  aequilibrio  ea$ 
praecipites  ruere  neceffum  eft  . Praeterea 
hic  agimus  de  aere  noftro,  non  autem  de 
puriflimo  quodam  aere  vel  aethere  de  quo 
nulla  licet  .habere  experimenta . Nemo  qui- 
dem inficiari  poteft  vapores  & exhalatio- 
hes  aeri  pondus  addere  ; neque  efl  quod 
rem  ab  omnibus  conceffim  fufius  demon- 
ftremus,  fatius  erit  obfervationes  quafdam 
barometricas  quas  ad  praefens  argumentum 
pertinent  hic  exponere- 
Quamvis  vapores  & .exhalationes  aeris 
pondus  augeant  , conflans  tamen  fere  eft 
obfervatio  altitudinem  mercurii  in  barome- 
tro  majorem  efle  caelo  fereno , dum  nempe 
aer  purior  videtur;  contra  autem  caelo  plu- 
vio minor  obfervatur  mercurii  altitudo  . 
Hujus  autem  phaenomeni  .plurimae  caufl^ 
efle  poflunt.  Et  primo  quidem  certiflimum  eft 
ventorum  vim  atmofphaeras  ponderi  in  ali- 
qua particulari  regione  mutationem  fatis 
magnam  afferre  pofle . Ita  fi  venti  duo  ad 
partes  oppofitas  fpirent , majorem  aeris  co- 
piam in  loco  aliquo  cogere  atque  accumu- 
lare poflunt  atque  ita  aerem  graviorem  red- 
dere . Coatra  autem  venti  unius  diredio 
verfus  locum  aliquem  atmofphaeram  aliqua 

rx  parte  fublevare  poteft  & ita  illius  pon- 
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•dus  minuere.  Et  requidem  ipfa  ftbtiliffi- 
•mo  experimento  oftenduntphyfici , ventum 
etiam  arte  excitatum  aliquam  in  proximo 
barometro  altitudinis  differentiam  afferre  . 
Praeterea  nitrofae  particul#  , exhalationes 
terreftres,  praefertim  fi  magna  ficcitate  do- 
nentur, magis  augent  atmofphserae  pondus . 
Hinc  fi  atmofphaera  prasdidis  caufis  pondus 
acquirat  , vapores  cum  aere  intime'  per* 
mixtos  facilius  fuflxnebit , cnelumque  fere-' 
num  obfervabitur.  At  fi  caufis  oppofitis  le- 
vior fiat  atmofphaera  , jam  vapores  haud 
amplius  fufpenfi  proprio  pondere  in  pluviam 
relabantur.  Hinc  reddi  poteft  ratio  difficile 
limi  fane  phcenomeni  quod  in  mercurii  al- 
titudine ut  plurimum  obfervatur.  Cxterum 
fatendam  eft  barometri  obfervatione  de  fu- 
tura caeli  temperie  certum  fieri  non  poife 
judicium,  fed  meras  haberi  conjeduras qu$ 
nimium  credulos  facpe  decipiunt. 

Obji.  adverfus  ii  partem.  Plurimis  ex- 
perimentis compertum  eft  aeris  elafticita- 
tem  minui  pofte  atque  etiam  tolli  omnino 
ita  ut  aer  nullum  elafticitatis  indicium  pr$- 
beat.  Clarifs.  Halefius  in  (iatica  vegetabilium 
talem  efle  demonftravit  perniqiofiflimam  ful- 
phurearum  particularum  naturam  ut  aeris 
/elafticitatem  maxime  debilitent.  Aeris  mo- 
j leculae  in  aliis  corporibus  ardius  conclufse  \ 
& ab  aliis  particulis  vi  majori  attradae 
nullam  exercent  vim  repuifivam  , ac  proin- 
de & nullam  vim  elafticam.  In  aere  admit- 
tenda non  eft.  proprietas  illa  tanquam 
univerfalis  quam  aer  amittere  poteft  , atqui 
&.c.  Ergo  ...  Refp.  N.  Maj.  Etiamfi  aer 
fummam  habeat  elafticitatem,  hanc  tamen 
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non  femper  exer-cet;  fi  etrim  aer  fit  in  fuo 
ftatu  naturali  vel  aliis  corporibus  intime 
permixtus,  jam  nullum  praebet  elafticitatis 
lignum.  Si  aeris  particulae  vi  maxima  com- 
primantur , qualis  eft  aer  in  corporum 
omnium  .cellulis  valide  conclufus , nullum 
in  eo  ftatu  deprehenditur  elafticitatis  ve- 
ftigium.  At  fi  aer  ex  illis  corporum  carce- 
ribus  liberatur , eximiam  elaftioitatem  often- 
dit.  Ita  fi  in  campana  vitrea  claudatur  am- 
pulla fluido  aliquo  plena,  edu&o  aereftatim 
magna  copia  erumpere  & per  totam  flu-idi 
mallam  diiperfae  obfervantur  minimae  aeris 
particulas.  Porro  ut  elafticitas  dicaturaeris 
proprietas,  minime  neceflum  eft  aerem  in 
ftatu  quolibet  vim  elafticam  exercere  , non 
fecus  ac  corpora  folida  quae  elafticitate  pol- 
lent re£le  dicuntur  elaflica  quamvis  in  fta- 
tu compreflionis  tantum  elafticitatem  ma- 
nifertent.  Halitus  fulphurei  aliique  etiam 
plurimi,  aeris  elafticitatem  debilitant  & fe- 
re totam  extjnguunt;  fed  experimenta  illa 
conclufioni  noftne  minime  repugnant  ; fa- 
tius  erit  aliquas  elafticitatis  mutationes  ex- 
ponere. 

Aeris  elafticitas  condenfatiene  & rare- 
fadione  maxime  augeri  poteft  ; fi  aer  in 
fclopeto  pneumatico  vi  maxima  comprima- 
tur, & deinde  liber  dimittatur  , globulos. 
plumbeo$  pulveris  pyrii  inftar  propellit  . 
Aer  calore  rarefa&us  vim  elalticam  mirum 
in  modum  auget.  Si  vefica  paululum  infla- 
ta & accurate  claufa  igni  admoveatur , ra- 
refa&o  aere  intumefcif  atque  tandem  d-if- 
rumpitur  . Aerem  maxime  condenfari  <Sc 
rarefieri  pofle  cerriflimum  eft,  quamvis  in«  - 
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eer.t'us  {it  maximus  condenfationis  & rare- 
fa&idnis  gradus.  Ex  hac  aeris  proprietati 
manarunt  fontes  Artificiales ,,  aliaeque  ma- 
chinae plurimae,  inter  quas  fua  utilitate  com- 
mendari maxime  debent  antlixquae  ad  ex- 
titiguenda  incendia  adhiberi  folent. 

Inft.-  Atmoiphaeroe  elaftncitarem  ita  ex- 
plicant cultiores  pbyfici'.  Divifam  rntelli- 
gunt  totam  atmofphasrx  altitudinem  in  or- 
bes aequales  craffitiei  indefinite  parvx  . 
Deinde  experimentis  certiflimum  ponunt 
aeris  denfitatem  ponderibus  comprimenti- 
bus ede  proportionalem  , ac  proinde  in 
quolibet  atmofphserae  loco  denfiras  aeris  ed 
ut  pondus  aeris  fuperioris . Jam  potidus  ae- 
ris fuperioris  inferiorem  aerem  compri- 
mentis dicatur  A , pondus  aeris  qui'  alium 
orbem  proximum  comprimit  dicatur  B , 8c 
ita  deinceps  aliae  fuperiores  columnae  di- 
canturC,  D,  erit  denfitas  primi  orbis  in- 
ferioris ut  A — B , proximi  orbis  denfitas 
ut  B C ; funt  enim  denfitates  ut  pon"^ 
dera  comprimentia.  Quare  erit  A:- A — >» 
B =:  B : B - — C;  ideoque  A:  B =:  B:  G 
ac  proinde  pondera  funtin  progrefiione  con- 
tinua geometrica  . Jam  quia  orbes  finguli 
ponuntur  ejufdem  craflitiei  , five  ejufdem 
altitudinis  , patet  altitudines  atmofphaerae , 
in  hac  bypothefi crefcere  in-  progreflioub 
arithmetica . Itaque  pro  data-  qualibet  atr- 
mofphxr^  altitudine  facile  invenitur  aeris 
rarefadio  & viceverfadato-rarefadionis  gra^- 
du  invenitur  aeris  altitudo  huic  rarefaftro- 
ni  conveniens  . Rem  accuratiflima  obfer- 
vationel  illuflrabimus  In  vertice  montis 
qui  gallice  dicitur  P»y.  de  Dommc  obfer- 
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vata  fuit  barometri  altitudo  lin.  28y,  &itf< 
hprto  coenobii  noftri  quod  monti  proximum 
eft  , altitudo  fuit  lin,  314;  Itaque  numeri 
duo  185  dc  324-  exhibere  poflimt  pondera 
aerem  in  utroque  loco  comprimentia ; qua- 
re aeris  denfitates  funt  ut  iidem  numeri., 
rarefa&iones  autem  funt  in  eorumdem  nu- 
merorum ratione  reciproca.  Jam  fi  rarefa- 
Itio  aeris  in  coenobii  noftri  horto  dicatur 

3*4 

1 , fiatque  proportio  285  : 324  =3  1 : 

»85 

quartus  hic  terminus  proportionalis  exhibe- 
bit aeris  rarefa<ftionem  in  montis  vertice. 
Ponamus  cum  diligentiffimis  phyficis  aerem 
noftrum  decies  millies  rariorem  fieri  pofie,' 
huncque  efle  maximum  rarefaftionis  gra- 
dum, tres  cognitos  habebimus  inatmofph?- 

3*4 

ra  rarefadionis  gradus',  nempe  1 , Sc 

285 

10000.  Praeterea  nota  eft  atmofphaerae  alti- 
tudo ab  horto  noftro  ufque  ad  montis  ver- 
ticem, nempe  exapedarum  560;  inveftigan- 
da  ergo  fuperefr  atmofphaerae  altitudo  ad 
quam,  aer  raritatem  habeat  decies  millies 
majorem;  haec  autem  altitudo  ex  pfbgref- 
fionum  doctrina  facile  invenitur;  duas  enim 
habemus  progreflioqes , unam  geometricam 
quae  aeris  rarefa&iones-  exhibet  , alteram? 
arithmeticam  quae  atmofphaerae  altitudines 
jrepraelentat . Jam  vero  ex  longarithmorum 
doctrina  , fi  quantitates  aliquae  fuerint  in 
progreifione  geometrica,  erunt  illorum  loga- 
rithmi  in  progreflione  arithmetica;  fed  itr 
progreffione  arithmetica  terminus-  quilibet- 
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Aqualis  eft  primo  termino  & terminorum 
.differentiae  toties  fumptac  quot  funt  termi- 
ni datum  terminum  praecedentes'.  Quare  (i 
calculus  ad  logarithmos'  reducatur'  , erunt 
aeris  altitudines  datis  duabus  rarefa&ioni- 
bus  convenientes  ut  differentiae  inter  rare-» 
faflionunr  illarum  logarithmos  & logarith- 
mum  rarefadionis  primae ; cum  Iogarithmi 
fint  in  progreftione  arithmetica;  quare  alti- 
tudo 560  eft  ad  altitudinem  quaefitam,  x, 

344'  . y, 

ut  Iog.  — — — — Iog,  1 ad  Iog.  10000— — log. 
185  344 

i,  five  ut  log.  ad  log.  10000,  ob  log. 

1 =5  o*j  inito'  autem  calculo  per  vulgares 
logarithmorum  tabulas  talis  invenitur  alti- 
tudo atmofphasrae  conveniens  rarefadKonis 
termino  10000  ut  exapedis  circiter  40000 
aequalis  fit . En  totam  phyficorum  ratiocina- 
tionem ; fed  quam  incerta  fit  facile  intelli- 
gitur  . Etenim  fingitur  preflionem  ponde- 
ribus comprimentibus"  proportionalem  efle ; 
quod  falfum  omnino  eft;  cum  enim  atmof- 
> phaera  in  ultimo  compreftionis  gradu  exten- 
tione aliqua  ac"  proinde  & pondere  nonca- 
reat,  iterum  comprimi  poftef  atmofphsera, 
quod  eft  contra  hyp,  vel  quod'  non  minus 
abfurdum’  eft,  in  infinitum  comprimi  ac  ra- 
refieri poflet,  ac  proinde  illius  altitudo  fo- 
ret'infinita.' 

Praeterea  elafticitas  aeris  ponderi  cdm- 
primentif proportionalis  ponitur,  cu/us qui- 
dem hypothefeos  falfitatem  jam:  demonflra- 
vimus;  nam  eodem  manente  pondere,  ae- 
ris» elafticitatem  maxime  turbant  calor , frt- 
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gui , humiditas,  ficcitas.  His  fuf*  explica- 
tis fic  tandem  concluditur  . Aeris  elaftici- 
tas  varjis  particulis,  per  atmolphaeram  fine 
ulla  1'ege  difperfis  longe  probabilius. tribui- 
tur, fi  experimentis  repugnent  phyficaa  ae- 
ris elaftici Teges , atqui'  &c.  Ergo ...  Refp* 
D.  Maj.  Et  illa  experimentorum,  varietas 
demonlirat  aci  aeris  elafticitatem  varias  cau- 
das concurrere  C.  Maj.  aerem  elaftici tat e 
dellitutum  efie  ollendit  N.  Maj.,  Quare 
N.  C.  J 

Ad  definiendam  atmofphserae  altitudinem 
varias  quidem  Hypothefes  fingunt  plfyfici , 
quae  ad  omnes  aeris  partes  transferri  non 
poliunt;  f&a  experimenta  habuerunt  in  da- 
ta aliqua  aeris  portione  quam  ad  certos  li- 
mites comprimi.  & condenlari  polle  obfer- 
varunt  , atque  denfitates  ponderibus  com- 
primentibus proportionales  efie  invenerunt. 
At  certilfinmm  videtur  aeris  compreflionem 
Sc  dilatationem  non  foli  partium  ponderi 
tribuendas  efie  ,.fed  calori,  frigori  aliifque 
cautis  plurimis.  Itaque  compertum  omnino 
«ft  aeris  rarefadiones  in  dlverfis  altitudini- 
bus ponderi  comprimenti.proportionales  non 
efle  , ac  proinde  obfervationes  barometric^ 
quae  in  inferiori  atmofphatrae  parte  fumun- 
tur  ad  fuperiorem  aeris  regionem  traduci 
non  debent.  Tandem  repugnat  onjnino  h y> 
pothefis  quae  denfitatem  ponderibus  compri- 
mentibus proportionalem  facit;  foret  enim 
altitudo  atmofphserae  infinita.  Hinc  fa&um 
eft  ut  aliam  hypothefim  quaefiverint  dodiC- 
fimi  viri,  Sc  aeris  denfitates  ponderi  com- 
primenti atque  alteri  ponderi  conflanti  pro- 
portionales fecerint.  . In  hac.  autem  hyp$* 
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tbefi  vitatur  atmofphaerse  Fnfmit& incommo- 
dum. Sed  quidquid  fit  de  atmofphaerae  al- 
titudine quae  quidem  ex  barometri  obfer- 
vationibus  nulla  ratione  definiri' poflfe  vide- 
tur, certa  tamen  eft  & indubitata  aeris  eU- 
ftititas',  quaerumque  fit  illius  lex  atque 
aeris  noftri  elafticitatem  , caeteris  paribus , 
ponderi:  comprimenti  piroportibnalem  efl’e 
demonftrane  experimenta.  In  referenda  au- 
tem objedione  prolixiores  fuimus  ut  inve- 
niendae altitudinis  atmofphaerae  vulgarisme^ 
thodus  vobis  innotefceret . 

! 

ARTICULUS  III* 

De  fono'  fy  auditu .’ 

* 

I.  f”*  Irca  dodrinam  foni  trii  praecipua  no^ 
V-a  bis  confideranda  fefe  offerunt.  Vel 
enim  fonus  confideratur  in  corpore  Iprioro; 
vel:  in  medio  quod  foni  vehiculum  eft  , nem- 
pe in  aere;  vel  tandem  in  ipfo’ auditus  or- 
gano ; quare  tres  illas  partes  foni  definitio 
compiedi  debet.  Rede  igitur  fonum  defi- 
niunt phyfici  particularum  corporis  refonan- 
tis  motum  tremulum-*  in  aeris  particulas* 
translatum  & ad  aures  tandem  delatum  « 
Singulae  huius  definitionis  partes  notifiimi$ 
experimentis  demonftrantur . Etenim  cor- 
pora non  refonant  nifi  percutiantur  , & ma- 
xime omnium  refonant  corpora  dura  atque 
elaftica  quorum  partes  ndu  fleduntur  Sc  de- 
inde vi  fua  elaftica  refiliirnt  atque  ita  tre- 
mulo- ac  vibratorio  motu  agitantur.  Parti- 
cularum corporis  refonantis  fubfultus  vifu 
& tadu  percipitur;  chartae  fruftula  corpo- 
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jri  refonanti  inficientia  fublultare  oculis  cer- 
nuntur & admota  manu  partium  fremitui 
fentitur.  Verum  fi  chorda  inftrumenti  muli-  j 
ci  tenfa  non  fuerit , licet  olciUationes  to- 
ta peragat  Ionum  non  edit,  & forcipis  fo- 
cariae crura  digitis  conftriflra  & deinde  di- 
' milia , ofcillationes  agunt  fine  fono  ; at  & 
ofcillando  corpus  aliquod  durumr  percutiunt, 
ftatim  refonat  ; ex  quibus  experimentis 
colligitur,  fonum  non  folo  totius  corporis  mo » 
tu  ofcillatorio  r fed  particularum  tremore' 
produci  r Hic  motus  aeri  contiguocommu- 
nicatur;  contremifcunt  ergo  minimae  aeris- 
particulae  ad  modum  chordae  muficae-  . Et 
quidem  aerem  foni  vehiculum  efieoftendunr 
corpora  fonora  in  vacuo  Boyliano ; dum  enim- 
educitur  aer  , fonum  languidiorem  reddunt, 
& exhaufto  aere  nuliunrr  qui  pofifir  audiri. 
Nec  ad  motum  producendum  fatis  eft  qui- 
libet  aeris  motus;  fi  enim  magna  aeris  mo- 
les agitetur,  ventus  quidem  excitatur  fed 
nullus  fonus.  Quare  neceflarius  elVvibrato- 
rius  minimarum  particularum  motus  'r  hunc 
rero  motum  oculis  percipere  licet  ,•  dum? 
iofirumentorum  muficorum  chordae  pulian- 
tur;  nam  aeri  innatantes  tenuifiimi  pulvi- 
fculi  & radio-  folis  confpicui  ad  chordarum* 
fremitum  fubfultare  obfervantur  . His  ne- 
cellariis  ad  fonum  producendum  conditioni- 
bus breviter  jam  obfervatis , nunc  praei- 
pua  foni  phaenomena  explicabimus. 

1E  Ex  praecedentibus  intelligitur  etiam» 
Ioni  propagatio.  Etenim  confideremus  cor- 
pus aliquod  tremulum  quod  alternis  vici- 
bus eundo  & redeundo  fonum  producat  . 
Hujus  corporis  partes  itu  fuo  propellent 
i . - . aeris 
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«teris  partes  proximas,  eafdem  comprimenti 
& condenfabunt  , fed  deinde  reditu  fuo 
parces  compreflas  recedere  & iefe’  expan- 
dere permittent  . Igitur  partes  aeris  cor- 
pori tremulo  proximae  ibunt  Sc  redibunt 
vices , Sc  quemadmodum  propiores  ae- 
ris partes  eundo  condenfantur  Sc  redeun- 
do relaxantur  , fic  etiam  patres  reliquae  , _ 
quoties  eunt  condenfabuntur  , & quoties 
redeunt  ; expandentur  , ac  proinde  non 
omnes  ibunt  fimul  Sc  redibunt,  fed  aliquae 
earum  ibunt  dum  alias  redeunt  , atque  ita 
deinceps  vicibus  alternis  j quod  quidem 
evidens  eft  ex  minimarum  particularum  ela- 
fticitate  .■  Porro  licet  corporis  tremuli  par- 
tfels  earit'  Sc  redeant'  fecundum  plagam  cer- 
tam Sc  determinatam  , tamen  motus  per 
aerem  propagatus  quaquaverfum  dilatabi- 
tur , ut  patet  ex  natura  fluidorum  quae 
prefiionem  fuam  undequaque  exercent,  Igi-  J 
tur  a corpore  fonoro  tanquam  centro  com- 
muni fecundum  fuperficies  propemodunv 
fphasricas  Sc  concentricas 'propagabitur  mo- 
tus .•  Hujus  rei  exemplum  aliquod  , mi- 
nus fameri  perfe&um , hkbemus  in  undis, 
quas  fi  digito  tremulo  excitentur,  non  fo- 
lum  pergent  hinc  inde  fecundum  diredio- 
nem  digiti,  fed  per  circulos  concentrico* 
digitum  ftatim  cingent  & undique  diver- 
genf  . Imperfe&um  autem  nec  fatis  accu- 
ratum efle  exemplum  illud  obfervavimus  i 
fi  enim  medium  non  fit  elafticum  , jam  il- 
lius partes  a corporis  tremuli  partibus  com- 
preflas nequeunt  condenfari  , Sc  motus  ia 
inflanti  propagabitur  ad  partes  ubi  medium 
facillime  cedit  > hoc-  eft  , ad  partes  quas 
* ♦ - D 6 cor- 
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corpus  tremulum  vacuas  a tergo  relinquit-, 
Ex  his  patet  propagationem  foni  per  ae- 
rem non  fieri  ia  inflanti  , fed  determina- 
to tempore  opus  habet  ut  per  datum  fpa. 
tiurn  propellatur.  Motus-  autem  foni  equa- 
bilis  obfervatur  & neque  ab  intenfitate  fo- 
ni neque  ab  ejus  qualitate  pendet  , Velo- 
citatem foni.  ad  calculum  revocarunt-  do- 
ftjffTmi  geometrae  , fed  res.  pendet  ex  fu- 
blimiori  doiftrina  nec  fortafie  fatis  accura- 
te demonftrata;  quare  velocitatem  foni  ex- 
perimento definire  fatis  fit  . Tanta  eft  ve- 
locitas. lucis  ut  per  atmofphaeram  in  inflan- 
ti quoad  ftnfum  propagetur  . Si  fonus  , & 
lux  eodem  temporis  pundlo  excitentur,  uti 
in  machinis  bellicis  flatnma  & fragor  fimul 
producuntur , fpe&ator  accurate  dimetiatur 
ipatium  quo  a corpore  refonante  diftat  , 
tempufque^  quod  inter  luminis  & foni  per- 
ceptiones intercedit,  foni  velocitas  inno- 
tefcet;  atque  hoc  modo  in^  variis  regioni- 
bus varia  ohfervata  efl  velocitas  foni , 8c 
in  Angjia  ea  celeritate  fomim  propagari 
Flamftedio  & Haileyo  vifum  eft  qua  pedes 
Londmebfes  1 14& , Parifienfes  vero  1070 
tempore  minuti- unius  fecundipercurreret, 
Quia  vero  denfitas  & vis  elaftica  aeris  in 
varus  terrarum  locis  diverfifque  anni  tem- 
peftatibus  in  eodem  loco  mutantur  , inde 
quoque  mtitari  oportet  foni  velocitatem  . 
Diu  creditum  eft  ,.  obfervantibus  Gaifen- 
00,  Merfenno  noftro  &.  academicis  Floren- 
tinis , fonum  neque  confpirante  vento  ac* 
celerari,  neque  ad verfa  retardari-;  fed  D, 
Derham  experimentis  accuratius  iuftitutis 
falfum  id  efle  aflerit. 

. III.  Quid. 


Digitized  by  Google 


Pars  II.  Sefile  /.  Cap.12.  ...  .** 

III.  Quidquid  minimas  aeris  particulas 
ita  commovere  valet  ut  motum  tremulurtf 
admittant  , id  fonum  producet  . Duo  au± 
tem  potitfknum  confiderabhnus  fonorum  ge- 
nera. Prilnuni"eA  eorum  qui  a corpore  tre^ 
mulo  oriuntur  , cujufmodi  funt  chordarum 
campanarumque  foni  . Alterum  vero  fono*. 
rum  genus  eorum  eft  qui  inflatis  inftrumen- 
tis  producuntur:  fle  tibiae  , fiftulae  aliaque 
id'  genus'  inftrumenta  ore  inflata  tinniunt , 
Si  chorda  tfenfa  pulfatur  aut  vellicatur ex 
quiete  fituque  naturali  detorquetur  Sc 
deinde  in  fitum  naturalem  fefe  conatur  re- 
ftituere,  atque  in  eum  revera  motu  accele- 
rato , ob  continuam  vis  elafticae  adionem  , 
properat  . At  cum  eo  pervenit  , celerita- 
tem acquifitam  fubito  non  poteft  amittere 
neque  in  eo  flatu  quiefeere  . Quate  eam 
ultra  excurrere  neceflUm  .eft  CmTlique  nwM 
do  redire  , atque  tandiu  perfeverabunt 
ofcillationes  illae  , donec  ob  aeris-  re.fiften- 
tiam  plane  evanefeant  . rfarum  vibratio- 
num leges  accurate  demonflratunc  geome- 
trae ; at  cum  demonftr^tio  difficilioribus 
principiis  innixa  fit’,  formulamN  exhibere 
fatis  erit . Si  longitudo  chordae  muficae  di- 
catur L , M , chord»  pondus  , vis  elafti- 
Pa  chordae-,  feu  quod  idem  eft , pondus  quo 
chorda  tenditur  dicatur  P>  erunt  numeri 
vibrationum  dato  tempore  peradarunv  ut 

V/— 

— . . Hinc  fi  chordarum  longitudines 

vHlIc  M 

L,  & mafl®  M,  ponantur  aequales  . erunt 
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tfumeri  vibrationum  ut  v/  P , hoc  eft  , Irf 
fttione  fubdupheata  ponderum  tendentium  . 
Si  pondera  tendentia  P,  & longitudines 
aequantur  » erunr  numeri  vibrationum: 

t 

**  JZ?*  hoc  eft  * itt  ratione1  fubduplicat* 

inverfa  maflarum  ,•  ac  proinde  i„  ratione' 
inverfa  diametrorum  , fi  chorde  finC  homo- 
geneae Si  pondera  tendentia  fint  jequalia  , 
« praeterea  chordae  fine  bomogenes  & e iufl 
dem  diametri'  , erunt  numeri  vibratio- 

rtum  in  ratidne  inverfa  longitudinum;  nam' 
in  hoc  cafu;  vibrationum  numeri  funt  ut 

i < 1 

« . — i i — r i eadem  manente  chordarum* 
V L X M • 

homogenearum  diametro*,  maflie  M , funt' 
tft  longitudines  L >•  quare 

«rlfnf  , nempe?  uf  A.  simili  ra- 

^ 'T  LL  L 

tione  ex  hac  formula  colligi  poffen^  innu- 
fttera  alia:  Theoremata  quae  ad  chordarum' 
muficarum1  vibrationes  pertinent". 

Sub  eodem  fonorum  genere  comprehen- 
dr  diximus  campanarum  fonos,  quod  qui- 
etem facile  patet ; pulfatae'  enim  campanae' 
ddntremifcunt  & campanaruin  partes  fuas 
vibrationes  peragunt ' idque  etiam  facile 
percipiet  qui  campanae  motum  attentis  ocii-' 
iis  perfequetufj  hanc  enim  ex  rotunda:  o va:« 

Ien* 
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lem  fieri , Sc  modo  ad  hanc  modo  ad  lllamP 
partem  oblongari  obfervabir.  Difficillimum' 
quidem  eft  ex  Campanas  forma  & pondere 
numerum  ofcillationum  definire,  fr  tamen- 
Campanas  fuerint  fimiies  & homogeneas  , fa- 
cile demonrtratur  numerum  vibrationum  ef- 
fe  in  ratione  fubtriplicata  , five  ut  radices 
Cubicae-  ponderum  . Etenim  pondus  tendens- 
M 

ponatur  — , formula  praecedens  abit  ire 


V M i 

— — — ar  — ^At  corpora  ^horaoge*.  • 
\S,L x X M L # X 

nea  fimilia  funt  in  ratione  triplicata  late- 
rum homologorum;  ergo  cum  mafia  vel  pon- 
dus fity^M , erit  L ut  y ac  proinde' 


s 


vibrationum  numeri  erunt  ur  , hoe 

\/M 

elf , in  ratione  fubtriplicata  reciproca  pon- 
derunr-.  Quod  autem  pondus:  tendens  po- 
NT 

natur  ',  ratio  facile  patet ► Etenim  fi 

L 

chordae  muficae  pondere  aliquo  appenfo  ten- 
dantur, ita  ut  tamen  non  rumpantur  , chor- 
darum homogenearunr  vires,  feu  refiften- 
tiae  funt  ut  craffities  ac  proinde  etiam  & 
pondera  tendentia;  fed  chordarum  crafiities 
funt  ur  pondera  direde  & longitudines  in* 
verfe  ( ex  efem.  geom.  ) . Ergo  pondera 
tendentia  funt  in  ratione  ponderum  for- 
darum dire  da  & longitudinum  Inverfa  ; 
quod  quidem  accurati  (fimis  experimentis  in 
fehordis  metallicis  confirmarunt  phyfici  ; 

mani- 
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inani feftum  autem  eft  hanc  ratiocinationem 
ad  metallicas  Campanarum  chordas  transfer- 
ri polle.. 

. IV.  Sonorum  differentia  fecundum ..g,ravt 
6c  acutum  pendet  ex  vibrationum  tardit^t? 

& celeritate;  fonum  graviorem  efle  dici- 
mus quo  pauciores  vibrationes  eodem  tem- 
pore peraguntur,  .contra  vero  acutiorem 
quo  plures  vibrationes  eodem  tempore  ab- 
folvuntur.  Si  chordae  duae  eundem  vibratio? 
rium  numerum  eodem  tempore  perficiunt  I 
dicuntur  unifont . Si  vibrationum  numeri  fine 
ut  t ad  i,s  tunc  ccfnfonantia  illa  vocatur 
cElava  \ fi  fuerint  ut  3 ad  x , dicitur  quin- 
ta »_  Si  numerf  vibrationum  fint  ut  .4  ad  3,  ' 

confonantia  dicitur  quarta  j (i  fuerint  ut  5 
ad  4>  dicitur  tenia  major  ,«  & tandem  ter- 
tia minor , fi  numeri  vibrationum  fuerint 
ut  6 ad  5,  atque  ita  deinceps.  Illae  autem 
omnes  confonantiae  ad  experimentum  faci- 
le{  revocantur  , mutatis  chordarum  longitu- 
dinibus, ponderibus  , Sc~  tenfionibus . Prtf* 
be  diftinguenda  eft  fonorum  vehementia  & 
debilitas  ab  illorum  gravitate  & acumine. 
Vehementia  ejufdem  foni  diverfa  eft  pro 
diverfa  auditoris  diftantia;  etenim  fonus 
undequaque  in  circumferentiam  propagatus 
pro  maioribus  diftantiis  in  majus  fpatium 
diffunditur , ac  proinde  vehementia  fon*  , 
dieteris  paribus,  in  duplicata  diftantiaruri) 
ratione  decrefcere  4e^>ec»  ut 'ftatim- intel- 
ligitur  ex  iis  quae  demonftravimus  in  phyfi- 
Ca  genetali-  . Praeterea  cum  pulfata  chor- 
da , idem  pulfus  per  aerem  tranfmit- 
tatur , neceffe  eft  motum  perpetuo  remif- 
fiorem  fieri , ideoque  & fonum  debiliorem 

au- 
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audiri • At  quamvi;  in  chordis  vibrantibus 
major  audiatur  fub  initio  Toni  intenfitas 
quae  fenfim  langucfcit  atque  tandem  evane- 
fcit,  interim  tamen  ofciilationes  manent 
ifochronae  ac  proinde  Tonus  eundem  reti- 
net gravitatis  Sc  acuminis  gradum . Tandem 
pendet  etiam  iotli  intenfitas  ex  vi  pulfan- 
te;  iotenfior  enim  exprimitur  idem  Tonus  , 
Tu  majori  vi  pulfetur  chorda;- imo  fi  nimis 
vehemens  fuerit  pulTatio , ita  ut  chorda 
extra  Titum  naturalem  longius  excurrens 
ampliores-  vibrationes  peragat , Tonus  Tub 
initio  acutior  auditur  r deinde  autem,  mi- 
nus acutus;  atque  hinc,  fit  ut  Toni  minus 
jucundi  minuTque  difiindi  producantur  . 
Itaque  ut  jucundiores  Tonos  reddat  inften- 
mentum  muficum,  id  negligendunv-non  eft-, 
ut  nempe  eadem  fit  vis  pulTans  aut  fa-ltem 
non  multum  di verfa  , atque  etiam  ut  chor- 
dae in  medio  vel  falcem  in  locis  fimilibus 
impellantur;  patet  enim,  mutato  pulfatio-- 
nis  loco,  ipfam  quoque  vi rnpulfantem  mu- 
tari . 

V.  Ad  Tecundam  Tonorum  Tpeciem  refe- 
runtur foni  inftrumentis  aere  inflatis  exci- 
tati..  Qua- ratione  autem  foni  illi  produ- 
cantur, ex  ipfa  fiilularum  ftru&ura  intellige- 
re  eft.  Nemo  non  novit  fiflulas  efle  tubos 
feu  canales- qui  altera  extremitate  junftum 
habent  perifiomium  ^ aerem  ex.  ore  excipiens 
atque  per  rimam  in  tubum  emittens.  Id 
autem  ompi no  fieri  debet,  ut  aer  per  ri- 
mam immijfus  internam  tubi  fuperficiem 
cadat  leviterque  perftringat , non  vero  in 
illius  cavitatem  Sc  latera  irruat . Quamo- 
brem  id  mstxime  curant  fiftularum  artifices 
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GC  tubi  „ latus  'rimae  oppofitum  exfcin-' 
dant  ne  fit  contiguum  periftomio;  fiftulae 
extremitatem  acuunt  ut  aer  in  ipfam  aciem 
Irruens  ab  ipla  quali  findatur  & ita  tenuior 
aeris  lamella  per  tubum1  prorepat . Ea  de 
Caufa  fit  ut  in  tibiis  periftomio1  deftitutis , 

' quales  funt  fiftulae  quae  tranfverfa.  vocantur  , 
periftomii  figuram  os  quali’  imitari  videa- 
tur ..  His  pracmiffis  de  fiftularum  conftruftio- 
ne  & artificio',  ita  fonus  excitatur,  aer 
nempe  in  tubum  ore  immilTus,  aerem  in 
'iplb'  tubo  jam'  exiftentent  fecundum  longi-v 
tudinem  comprimit,-  hinc  fit  ut  fefe  ite- 
rum expandat,  rurfus  coar&etur , atque  hoc 
modo,  durante  inflatu  , ofcillationes  per- 
ficiat fonumque  producat.  Ipfum  quoque 
tubum  motu  tremulo  agitari  opinantur  ali- 
qui j at  cognitis  fiftularum  proprietatibus 
minime  fatisfacit  haec  opinio;  conflat  enim* 
fiftulas  cylindricas  longitudine  aequales  , 
pares  omnino  fonos  edere , quamvis  ampli- 
tudine, craflfitie  & materia  ipfa'  differant . 
Qua  ratione  fieri  poflet  ut  diverfiffimi  tuhi 
fimili  modo  contremifcerent } Merito  igi- 
tur duplicem  enumeravimus  fonorum  fpe- 
ciem  Haec  tamen  fecunda  fpecies  aliquo 
modo  cum  prima  pofeff  comparari . 

CoTpus  quod  vibrationes  peragit  eafque 
In  aerem  circumfufum  transfert,  eft  aer  in 
tubo  contentus , cujus  quantitas  ex  tubi  lon-, 
gitudine  & amplitudine  innotefeit.  Vis  ad- 
ofcillandum  impellens  eft  aer  in  tubi 'in- 
ternam fuperficiem  ore  immiflus  ; at  vis 
qua  aer  in  tubo  exiftens  3c  ex  ftatu  natu- 
rali deturbarus  fefe  reftituere  conatur  y qua 
proinde  fic  ut  certum  ofcillationum  nume- 
rum- 
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fum  cfato  tempore  ab.folvat  , eft\  pondus 
armofphaeras , feu  vis  elaftica  aerrs  quae  in- 
cumbentis atmofphaerae  preflloni  aequivalet \ 
quare  vis  illa  ex  altitudine  mercurii  in 
fearometro  aeftiman  debet.  Jam  fiftulae  acf 
cHordaS  muficas  aliqua  ex  parte  revocarl- 
poflimtf  etenim  chorda  cum  aere  in  fiftula 
contento  poteft  comparari  ; ponderis  chor- 
dam tendentis  vices  gerit  pondus  atmo- 
fphaerae;.  haec  enim  duo  licet  prorfus  difii« 
milia  videantur  eo  quod  chorda  a pondere 
tendente  extendatur,  aer  vero  ab  atmo- 
fphjera  comprimatur,  res  tamen  perindefe 
habet,  fi  effe&um  attendamus \ idem  enim 
eft  effe&us  , five  aeris  compreflione  , five 
chordae  extenfione  ofcillationes  producan- 
tur. Itaque  cunr  aer  in  fiftulae  tubo  chor- 
dae muficae  inftar  fuas  ofcillationes  perfi- 
ciat, ex^prsecedenti- formula  comparari  po- 
terunt numeri  vibrationum  dato  tempore 
peraftarum  . Sit  fiftulae  longitudo  a , ampli- 
tudo bb~,  gravitas-  fpecifica  aerisacf  gravi- 
tatem fpecrficam  mercurii  in  ratione  m ad. 
rr,  altitudo  mercurii  inbarometro,  k;  ha- 
bemus  ‘ erga  chordam  aeream  longitudinis 
a»  cujus  pondus,  mabbj  haec  autem  tendi- 
tur pondere  atmofphaerae , hoc  eft,  cylindro- 
mercurii  cujus  bafis  eft:  amplitudo  tubi 
bh  , altitudo  autem  k , quare  pondus  ten- 
dens =2  nkbb , quibus  valbribus  iff  praece* 
denti  formula  fubftitutis  , habebitur  vibra- 


tionunr  numerus  \/  nkbb  — y/  nk  Quia 

a , mabb  m 

vera  altitudo  k , diverfis  tempeftatibus  pa- 
rum 

/ 
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inflatus  vehementia  , jrm  ampliores  efle  in- 
«fligitur  aeris  'in  ttlbo  contenti  ofcillatio- 
nes;  at  -ofcillationum  amplitudo  tubi  am- 
plitudine ita  determinatur  ut  certum  ter- 
minunr  tranfgredi  non  poffit ; quare  fi  fiftu- 
la  vehementius  infletur  quam  ad  iitum gra- 
dum requiritur,  eundem  1’onum  edere  non 
poterit  i quod  quidem  etiam  in  chordis  mu- 
iicis  iam  antea  obfervavimus  . Qua;  autem 
de  fiftulis  hattenus  dicla  fiunt , ad  eas  tan- 
tum pertinent  quarum  tubi  formam  habent 
vel  prifmaticam  vel  cylindricam  ; quales 
autem  fono s daturi  fint  tubi  , fi  fuerint  cfir 
vergentes  vel  convergentes  aut  alterius  fi- 
gurae problema  eft  longe  difficilius  . Si  ta- 
men figurae  fuerint  fimil.es,  & datus  fit  fi- 
flulae  unius  fonus  , inveniri  poterit  fifiulae 
fimilis  fonus  , non  fecus  ac  fa&um  eft-  in 
fiftulis  cylindricis. 

VI.  Ad  tubos  divergentes  referri  de- 
bent tubi  fient oropbin Ici , quorum  vis  eft  ma- 
xima ad  -vocem  articulatam  longius  propa- 
gandam . Optima  tubarum  vocalium  figura 
illa  eft  quae  fit  ex  converfione  parabolae 
rirca  axem,  conftituto  tubae  orificio  inipfo 
parabolae  foco  . Hac  enim  ftrudura  fit  ut 
radii  fio  nor  i qjai  angulum  reflexionis  aequa- 
lem efficiunt  angulo  incidentiae  , fiaitem  ma- 
gna ex  parte  refleftantur  ad  axem  tubae  pa- 
ralleli (ex  natura  parabolae  ).  Tubus  elli- 
pticus parabolico  jungi  fiolet  ita  ut  ellipti- 
ci focus  unus  conincidat  cum  foco  parabo- 
lici , & os  loquentis  in  alteio  ellipfieos  fo- 
co conftituaturj  qua  ratione  fit  ut  radii  fo- 
nori  ab  ore  in  tubo  elliptico  ad  focum  pa- 
rabolici , partimdirefti.  partim  reflexi  di - 

rigan- 
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figantur  ( ex  natura  eilipfeos  ) , & deinde 
in  tubo  parabolico  paralleli  progrediantur.. 
Tubis  ftentoreis  annumerandae  funt  omnes 
tubae  militares  aut  venatoriae  s exiguus  enim 
fibilus  quem  edit  Tubicen  conftrido  aere 
inter  labium  Sc  tubre  oram  in  validilTimum 
erumpit  fonum . Accura^  autem  obfervan- 
dum  eft  inftrumenta  illa  a figura  parabolica 
longe  discrepare  ; funt  enim  verfus  axetn- 
convexa  . Itaque  incrementum  foni  non  pen- 
det  ex  parallela  diredione  foni  , fed  , ut 
ait  Nevvtonus,  ex  motus  reciprocatione  i ta- 
/ Iis  nempe  eft  tubae  figura  ut  fonus  ab  uno 
pariete  ad  alterum  repellatur  & nonniti 
poft  innumeras  reflexiones  five  reciproca- 
tiones foras  emittatur  i ac  proinde  motu 
novo  a recurrentibus  aeris  particulis  im- 
preflo  maxime  augetur. 

Ex  iifdem  principiis  pendent  fonorum 
repetitiones  five  Echo  . fonus  e centro 
quovis  A ( Fig.  4*  ) direde  propagatus  iu 
obftaculum  planum  fatis  magnum  BG  , In- 
currat , & ex  A flucatur  ad  BG  perpendi- 
cularis AE  producaturque  ad  H ut  fit  EH 
=3  AE , lonus  reflexus  eodetn^fere  modo 
percipietur  ac  fi  ex  Joco  H,  tanquamcen- 
rro  direde  propagaretur  , ob  angulum  re- 
flexionis aequalem  angulo  incidendae  . Si- 
militer |I  fonus  a centro  quovis  propagatus 
in  obftaculum  quodlibet  impingat- , a quo 
ita  refledatur  ut  poft  reflexionem  radii  fo- 
nori  in  centrum  aliud  convergant  , fonus 
reflexus  tanquam  ex  hoc  fecundo  centro 
propagatus  audietur  . Quare  fi  radii  fonori 
fatis  denfi  ad  aurem  appellentes  & foni 
unius  fenfationem  producentes , ab  aure  in 
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diverfa  centra  convergant  , Jocus  ex  quo 
fonus  propagatur  non  bene  diflinguetur 
At  G fonus  producatur  in  loco  A , & de- 
inde ab  obftaculo  quovis  BG  , refledatur 
tanquani  ex  centro  H propagatus  , auditor 
in  Joco  R,  fonum  diredum  per  AR,  pro- 
pagatum percipiet  primum  ; deinde  fonum 
reflexum  quafi  ex  centro  H , procedentem’, 
•poltquam  motu  diredo  fpatium  AF  , & mo- 
tu reflexo  fpatium  FR,  defcripfit,  audiet; 
idem  igitur  fonus  audietur  bis  , modo  ta- 
men diftantiarum  AR,  & AFR,  differen- 
tia tanta  fit  ut  fonus  diredus  & fonus  re- 
flexus eodem  fenfibili  momento  organum 
auditus  non, afficiant,-  nam  fi  fonus  reflexus 
ad  aurepi  perveniret  eo  tempore  quo  foni 
diredi  impreffio  adhuc  in  ea  perfeverat  , 
non  geminus  fed  intenfior  tantum  fonus  au- 
diretur ..  Porro  experientia  conflat  fonos 
vix  pofie  diflingui,  fi  plures  quam  novem 
circiter  fyliabae  tempore  minuti,  unius  fe- 
cundi fucceffive  producantur;  quare  ne  fo- 
nus reflexus 'cum  diredo  confundatur  , in- 
ter eorum  ad  aurem  appulfus  intercedere 
oportet  partem  nonam  minuti  unius  fecun- 
di , quo  tempore  fonus  defcribit  fpatium 
117  pedum  Londinenfium  circiter  . Hoc 
igitur  fpatio  minor  effe  non  debet  diltan- 
tiarum  AR  , & AFR  differentia  ut  fonus 
reflexus  diftinde  percipi  poffit  in  R * Si 
plura  fint  -obftacula  juftis  intervallis  fdiffita 
in  quae  fonus  direde  offendat,  is  quafi  ex 
variis  Jocis  faspius  repetitus  audietur;  ita 
machinarum  bellicarum  fragorem  & toni- 
trus boatum  circumjeda  aedificia  vel  craf- 
fiores  nubes  pluries  referunt.  Ex  fonorum 
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«reflexione  & ex  parabolae  vel  ellipfeos  pro- 
prietate pendet  , quod  maxime  mirari  fo- 

intrjn,peril^,yUl8US  > 'in  ampriflimis  qui- 
•buidam  cubiculis  atque  etiam  in  templis 

tantum  lom  incrementum,  ut  fi  quis  deniif. 
flori  etiam  voce  mufiitaverit  , ab  alio  qui 
in  convenienti  licet  maxime  diftanti  Joco 
confiitutus,  diftintte  audiatur. 

Vll.  Duplicem  jam  confideravimus  in- 
dumentorum fpeciem  ; at  praterniitten- 
<i«m  non  eft  vocis  mftrumentum  quod  ad 
utrumque  inftramentorum  genus  pertinere 
videtur  . Praeclari fiima  referemus  experi- 
menta quae  paucis  ab  Iiinc  annis  de  anima- 
hum  voce  habuit  vir  clarifs,  D.  Ferrein 
tx  anatome  notum  el\  tracheam  five  afperam 
efle  canalem  qui  prope  Fauces  per 
anteriora  colli  ad  pedus  . detendit  & 'in 
multos  ramos  bronchia  appellatos  per  uni- 
verfam  pulmonum  iubftantiam  diflemimrtur  , 

fir  =^lbUr‘e0rUj™  cellulis  aut  veficulis  pof- 
i ae  em  Suppeditare  ; "hujus  canalis  caput 

?Sdm  trf“  vocant  ’ media  rimula  per- 
tuium  efl  quee  rimula  glottis  dicitur  £ fi- 

dl^  perilhimiom  imitatur.  Circum  glotti- 
dis labia  confpiciuntur  fibrae  tendinofi  quas 

larT  ZuZt'  °h  !1>ar.Um  W 

iare  laudato  viro  placuit.  Dum  pedus  mu- 
tulorum vi  attollitur,  aer  exterior  venu- 
lis pulmonaribus  iefeinferit,  non  fecus  ac 

rur aritliic  cavitatem  ingredi- 
..  Hic  motus  quo  fit  ut  pulmones  aerem 
admittant,  in/piratio  dicitur;  expiratio  au- 
tem vocatur  motus  contrarius  quo  deprefli 
pulmones  aerem  expellunt  , atque  motus 
uter  que  communi  nomine  u/piratio  appel- 
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Iattir.  His  pofitis  , totum  vocis  artificium 
ita  explicatur»  Dum  aer  e pulmonibus  per 
tracheam  ejicitur  , glottidis  fibrillas  velli- 
cat , motuque  tremulo  agitat  . Illae  autem 
fibrillae  , pro  tonorum  varietate  , majoris 
vel  minoris  tenfionis  capaces  funt  , atque 
ad  illam  tenfionis  varietatem  producendam 
laryngis  cartilaginibus  aptatos  mufculos  de- 
prehendit D.  Ferrein . Ex  his  ‘omnibus  jam 
lufpicio  oriri  poteft  vocis  organum  ad  chor- 
das fonoras  atque  etiam  ad' inftrumenta  pneu- 
matica pertinere  ; tendinofae  fibrillae  hinc 
& inde  ad  glottidis  labia  'protenfae  cum 
duplici  chordarum  ferie  in  clavicymbalo 
poftunt  comparari , glottis  ipfa  pro  earum- 
dem  chordarum  intervallo  -haberi  poteft  , 
pennarum  quibus  chordae  vellicantur  locum 
tenet  aer  fibrillas  agitans  , vis  autem  hu- 
jus-aeris  pulmonum  aftione  produ&a  digi- 
torum officio  fungitur  . Hanc  cotijefturam 
ira  confirmant  experimenta  ut  extra  om- 
nem dubitationem  pofita  videatur  • Ex  a- 
nimalium  cadaveribus  trachea  fimul  cum 
larynge  abftrahitur  , tenfis  deinde  magis 
vel  minus  glottidis  fibrillis  , aer  in  tra- 
cheam ore 'immittitur,  pro  majori  vel  mi- 
nori tenfionis  gradu  diverfi  audiuntur  to- 
ni^ Ita  pulchre 'fuccedit  experimentum  ut 
diverfi  animalium  toni  clare  diftinguantur ; 
tauri  mugitus , latratus  canis » ovis  belatus 
facile  difcernuntur . Fibrillarum  feu  chor- 
darum vocalium  vibrationes  attentis  oculis 
fefe  confpicuas  praebent . Si  eaedem  fibril- 
lae digitis  vel  inftrumento  aliquo  ftringan- 
tur  atque  ad  varias  longitudines  contra- 
hantur , inflata  larynge,  di-verfos  edent to- 
]*c q»  Vhyfui  Vurs  IU  , nos . 
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Pars  IT.  SeTtio  I.  Cap.  IT.  09 
differunt  ab  lis  quae  antea  tradiderat 
D.  'Dodart;  in  glottidis  labiis  admittebat 
quidem  fremitum  'ajiquem  , fed  fremitum 
hunc  ad  tonorum  varietatem  fecundario 
tantum  conferre  exiftimabat,  atque  ex  di- 
verfa  glottidis  apertura  totam  vocis  melo- 
diam  repetebat.  At  opinionis falfitatem de- 
«onftravit  D.  Ferrein;  glottidis  amplitudi- 
nem , five  aperturam  per  gradus  mutavit, 
eadem  manente  fibrillarum  tenfione,  con- 
tra autem  fervata  glottidis  apertura  , ten- 
fronis  gradus  mutavit;  in  primo  cafu  eun- 
dem , in  altero  autem  diverfum  audivit  to- 
. num . In  his  autem  omnibus  experimentis 
folam  tonorum  varietatem  fimul  cum  la- 
rynge a caeteris  partibus  abftra&am  adhi- 
buit vir  clariflimus;  at  fi  fonus  organis  ex. 
tra  laryngem  pofitis , gutturi , nempe , den- 
tibus, linguae,  labiis,  genis,  naribus,  pa- 
lato , admiranda  motuum  varietate  illidat’, 
jam  (onus  in  vocem  articulatam  erumpit  . 
Hanc  autem  motuum  varietatem  ad  litte- 
ras exprimendas  neceffariam  furdos  natos 
faeculo  proxime  elapfo  docebat  Joan.  Gon- 
tadus  Amraan  Medicus  Amftelodamenfis  , at- 
que etiamnum  Parifiis  extat  vir  ftupendae 
induftriae  D.  Pereyrerius  , qui  intra  breve 
tempus  mira  fuccefius  felicitate  furdos  lo- 
quelam docet. 

VIII.  Soni  do&rinam  in  aere  & in  in- 
flrumentis  fonoris  ha&enus  confideravimus , 
ultima  jam  fupereft  hujus  articuli  pars  qua 
eft  de  ipfo  auditus  organo . Praecipuis  ejuf- 
dem  organi  partes  , quantum  officii  noftri 
eft,  ordine  deferibemus , illarumque  ufum 
exponemus.  Externa  auris  pars  oculis  fub- 
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jedla  dicitur  auricula,  quae  eft  cartilago  C- 
ve  membrana  capitis  cuti  firmiter  annexa,. 
Hinc  inde  prominens  & in  modum  conchae 
expanfa  ad  aerem  majori  copia  excipien- 
dum . Hinc  ii  quibus  refefta  eft  auricula 
miaus  diftimfte  audiunt  , & manu  inftar 
cornu  inflexa  uti  folent  . Conchae  adjacet 
tnttuus  auditorius  partim  cartilagineus,  par- 
tim  ofleus,  qui  variis  flexibus  velut  fpiris 
contorquetur,  ut  reflexionum  numerus,  ideo- 
que  &:  fonus  augeatur  . In  fine  meatus  au- 
ditorii occurrit  membrana  quaedam  fubti- 
Iis  annulo  ofieo  impofit*  , nullo  foramine 
pertufa,  verfus  meatum  auditorium  tantif- 
per  cava  , verfus  interiora  auris  convexa,,; 
haec  rnembran a , Tympani  appellatur  , Quan- 
doquidem vero  variis /aeris  motibus  exci- 
piendis haec  eadem  tympani  membrana  mo- 
do laxari,  modo  tendi  debuerat,  huic  ope- 
ri oflicula  quatuor  a fapientiflimo  divino- 
que artifice,  deftinata  confpiciuntur  „ mal- 
Itolus , nempe  , . incks.,  fi  apes  & os  orbicula- 
re  ..  Malleolus  fua  cauda  tympano  ne&itur, 
capite  incudi,  cui  fubje&us  eft  ftapes,  hic 
autem  cum  ofliculo  orbiculari  conjungitur..; 
illa  autem  quatuor  oflicula  fic  inter  (e  jun- 
guntur. & adjun&is  mufculis  trahuntur  , ut 
tympani  membranam  modo  laxiorem  , mo- 
do tenfiorem  reddi  oporteat  . Itaque  dum 
extrema  ftapedis.pars  contrahitur  , annexa 
il]i  incus  impelli'  debet,  eademque  contra- 
rio diffundi  in  malleolum , qui  cum  altera 
fui  parte  tympano  adhaereat'  , tympanum 
ipfum  debet  contrahere  ejufque  membra- 
nam dufiorem  reddere,.  Praedi<fta  .oflicula 
continentur  .in  cavitate  quae  tympani  cavi- 
tas 
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fas  appellatur.  In  cavitatem  tympani  hiat 
tuba  Eujiachiana  quae  eft  canalis  longior  par- 
tim  ofleus,  partim  cartilagineus,  per  pa- 
I&tum  protenfus  , communicans  cum  aere 
externo  qui  ore  & naribus  hauritur  . In 
eamdem  cavitatem  hiant  quoque  orificia 
cellularum  maficidearum  feneftrae  duae  , 

ovjilis  quam  tegit  ftapes,  & rotunda  quae  te- 
nui membrana  tegitur,.  ' 

Jam  confideravimus  meatum  auditorium 
& cavitatem  tympani , contemplanda  fupe- 
reft  fpelunca  alia  , ut  dicunt,  quae  ojfis  pe - 
trejt  cavitates  continet  , &.  labyrinthus  vov- 
eatur. Media  labyrinthi  cavitas  appellatur 
•oefiibulum  ad  qued  ducit  feneftra  ovalis  • 
Ad  cavitates  labyrinthi  pertinet  etiam  chio- 
ciea  cui  opponuntur  tres  canales  fimicircu- 
lares  diifti ; illi  autem  canales  per  quinque 
foramihula  hiant  in  vertibulum  . Maxime 
autem  confiderarl  debet  admirabilis  cHo- 
cleaS  ftruilura  , hoc  nomine  appellata  eo 
quod  cochleae  figuram  imitetur  in  varios 
gyros  finufque  inflexa  ; hujus  quidem  fpirae 
initio  latiores  funt  & ampliores  , deinde 
vero  fenfim  contrahuntur.  Huic  autem  orti 
lege  admirabili  contorto  fubtiliores  atque 
molliores  nervorum  fibrae  a feptimo  pari 
diffufae  fuperextenfae  confpfciuntur , Ad  la- 
byrinthum quoque  referri  poteft  proceffus 
mafioideus  qui  cellulas  plurimas  intus  con- 
cinet» quarum- quidem  cellularum  beneficio 
fonus  admodum  multiplicatur..  Tandem  ul- 
tima* cavitas  eft  aquaduElus  Fallopit , qui  eft 
canalis  longior  ej  labyHntho  protenfus  in’ 
orte  petrofo  infculptus  , rfervum  acufiicum  r 
feu  auditorium  continens.  Nervus  autem  iU 
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lc  in  duos  ramos  dividitur,  mollem  fcilicet 
& durum ; mollis  per  labyrinthum  diftribui- 
tur,  durror  autem  per  varios  ramulos  ten- 
dit ad  tympanum  , aurem  externam  aliaf- 
que  vicinas  partes. 

Ex  his  licet  brevius  explicatis  jam  in- 
teliigere  eft  qua  ratione  in  nobis  excite- 
tur fenfatio  Ioni  . Sonus-  quj-in  aere  ex- 
terno producitur  in  auriculam  incidit  & 
concham  ingreditur^  unde  in  meatum  au- 
ditorium defertur  ; hinc  tranfmittitur  in 
tympani  membranam  .quae  fic  concufla  ad 
modum  aeris  incidentis  contremifcere  in- 
cipit . Hujus,  membranae  fremitus  commu- 
nicatur aeri  in  tympani  cavftate  contento^ 
qui  per  tubam  Euftachianam  illuc  advenit,- 
atque  in  eodem  aere  pulfus  excitantur  . 
Hic  motus  per.  feneftras  propagatur  ad 
brillas  nerveas  quae  internas  fuperficies  ve. 
ftibuii  & trium  canalium  femicircularium 
veftiunt,  agitantur  etiam  ad  motum  aeris 
diverfa  atque  confona  quae  per  cochleam- 
fecundum,  harmoniae  leges  extenduntur  ner- 
vi acuftici  filamenta  & inde  motus  per  ner- 
vum acufticum  ad  cerebrum  ufque  transfer- 
tur & anima  fimum  percipit.  Aliquem  ae- 
rem quem  innatum  dicunt  in  labyrinthi  ca- 
vitatibus latere  vulgo  creditur  \ verum  fi- 
nitius omnino  videtur  aer  ille,  cum  nul- 
lus intra  cavitates  labyrinthi  aditus  , exi- 
tus nullus  unquam  obfervari  potuerit  j & 
praeterea  ad  explicandum  auditus  artificium 
nullius  omnino  eft  utilitatis  , praefertim  fi 
verum  fit  quod  paucis  abhinc  anni*  tradi- 
tum eft  , mulierem  Bononienfem  rerum- 
anatomicarum  peritiifimam  detexifle  com- 
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municationem  inter  utramque  Ifcneftram  Sc 
cochlearri* , ope  duorum  mufculorum  qui  a 
feneftris  cum  nervo  auditorio  connetlun- 
tur  . Quare  nulla  eft  aeris  innati  necefti- 
tas  . At  necefiarium  omnino  ede  patet  ae- 
rem in  tympani  cavitate  contentum  ; hinc 
nafcitur  furditas  fi  tubae  Euftachianae  hia- 
fuS  obftruatur.  Ea  de  caufa  fit  ut  piftores 
dum  in  tabella  auditorem  alfquem  inten- 
ftus  attentum  pingere  volunt , eum  ore  pa- 
tulo pendulaque  maxilla  inferiori  reprx- 
fentare  foleant. 

l&  Unum  jam  fupereflet  inveftigandum  , 
qua  fcilicet  ratione  fieri  poflit  ut  diverli 
per  aerem  tremores  fine  ulla  tonorum  con- 
fufione  eodem  tempore  ad  aures  propagen- 
tur variafque  excitent  foni  fenfationes.  Et 
quidem  in  concentu  mufico  foni  tam  gra- 
ver quam  acutr  eodem  tempore  diftinfte 
audiuntur.  Tanta  eft  propofiti  phoenomeni 
difficultas  ut  merx  ha&enus  habeantur  con- 
je&urae  & vix  aliquid  amplius  unquam 
fperandum  fit  . fngeniofiffima  fane  eft  hy- 
pothefis  Viri  do&iftimi  D.  De  Mairan , qui 
in  aeris  particulfs  drverfos  admittit  elafti- 
titatis  atque  tenfionis  gradus  Sc  diverfos 
•veluti-  tonos,  ita  ut  alrae  parti  culx tardius, 
aliae  velocius  fuas  vibrationes  perficiant, 
atque  ita  diverfas  fenfationes  producant  • 
Si  chorda  mufica  motu  ofcillatorio  agite- 
tur, hxc  motum  fuum  transfert  potilfimum 
in  aeris  particulas  unifotfary  eodem  fcili- 
cet elafticitatis  Sc  tenfionis  gradu  praedi- 
tas;  illae  igitur  aeris  particulae  inftar  chor- 
dae eunt  Sc  redeunt.  Inde  rationem  reddunt 
aliqui  phyfici  cttr  chorda  unifona  etiam  non 
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pulfata,  it  tamen  fuerit  proxima,  refoset 
& tonum  edat  j cum  enim  chorda  illa  ad 
chordae  pulfatx  modum  contremifcere  apta 
fit recurrentibus  aeris-  pulfibus  motum  ac- 
cipit tonumque  producit.  Simili  modoal-ix 
jfunt  aeris  particulae  quae  eodem  tempore 
duplum  abfolvunt  vibrationum  numerum  , 
illae  igitur,  velociores  aeris  vibrationes  in 
chordam  ipfam  transferri  debent , debiBuS' 
ramen*ut  pote  integrachordxvibratione  tur- 
Latae  , atque  hinc  fieri  ajunt  ut  praeter  tonum 
totius  chordae  quem  fundamentale#}  .dicunt , 
audiatur  etiam  tonus  qui 'Otfav*  vocatur,^ 
aliique  etiam  toni  excitentur,  non  folum 
ih  chorda  pulfata , fed  in  proximis  quoque 
chordis  licet  ibta&is.  Generatim  rem  ita 
explicant.  Si  chordae  dux  proximx  in  par- 
tes aliquotas  dividk  pofiint  qux  fint  inter 
fe  ad  unifonum  , auf  quod  idem.eft,  qux 
■vibrationes  ifochronas  peragant  & harum 
chordarum  una  pulfetu^r  fonumque  edat  , 
cfiordx  dux  fefe  in  partes  .aliquotas  vehi- 
ti  divident1,  recurrentibus  aeris  particulis  , 
ut  ad  unifonum  reducantur;  Ita  fi  capian- 
tur e jufdem  chordx  partes  dux  ,„  quarum  -ra- 
tio fit  2.  ad  3 & xqualiter  tendantur,,  al- 
teraque  pars  pulfetur,  dividetur  minor 
chorda  in  partes  duas,.  & major  in  partes 
tres  qux  finguix  feorfim  vibrationes  fuas 
perficient.  Nam  brevior  chorda-,  duamm 
nempe  partium , tres  vibrationes  perficit, 
dum  chorda  longior  partium  trium  duas 
tantum  abfolvit,  quare  chorda  brevior  fre- 
quentiores  in  aere  pulfus  excitat  quorum 
recurfu  chorda  longior  citius  quam  par  eft 
agitatur  ,y  & cum  ucriufque  chordx.  aerlf- 

oue 
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que  ofcillationes  congiuere  non  poffint  , 
nifi  fingulas  chordarum  partes  aliquotae  & 
aequales  , fuJis  vibrationes  feorfim  peragant , 
motus  ille  confpirans  tam  ih  chordi^  quam 
in  aere  tandem  producitur.  Husc  quidem 
tonorum  multiplicitas  experimentis  demon- 
ftratur,  fed  demonftrata  non  eft  allati  ex- 
perimentorum ratio . Etenim , ut  alias  prae- 
termittam difficultates  plurimas,  fidiverfie 
aeris  elafUcirati' tribuenda  fint  haec  mufices 
phoenomena , cur  audiuntur  duntaxat  fbni 
tono  principali  acutiores  ? Non  minus  dl- 
ftinfle  gravibres  toni  in'  hac  hypothefi  au- 
diri debent  ; cum  in  utroque  cafu  iifdeni 
motibus- recurrant  atque  confpirent  aliae 
aeris  particulae  quae  unam  vibrationem,  pe- 
ragunt, intereadum  chorda  tota  vibratio- 
nem unam  perficit.  Sed  haec  fatis dida fint 
in  re  admodum  difficili  & nunquam  fortaf- 
fe  explicanda . 

APPENDIX 

De  oulbufdatn  capitis-  prae  e dentis  utilitatibus  • 

h pXplicatam  in<  praecedenti'  articulo  do - 

irinam  intelligendis  mufices  princi- 
piis utilifiimam  efle  ex  diftis  jam  manife- 
ftum  e(t  ; hanc  autem  utilitatem  paucis  v 
quantum  licet , declarabimus . Mufica  dici- 
tur fcientia  varios  fonos  ita.  conjungendi 
ut  auribus  gratam  exhibeant  harmoniam  . 
De  tonorum  varietate  nonnulla  exponemus, 
& de  fuavitatis  muficse  caufa  pauca  adjun- 
gemus*, Intervallum  apud  muficos  appellatur 

E 5 dif- 
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differentia  inter  duos-  fonois  ratione  gravi- 
tatis & acuminis  , ita  ut  quo  major  eft  dif- 
ferentia inter  graviorem  & acutiorem  fo- 
num  , eo  majus  quoque  intervallum  efle 
dicatur . Quare  fi  differentia  fk  nulla , mri- 
lum  quoque  eft  intervallum  illudque  inter- 
vallum evanefeens  appellatur  uni/cnus  . Si 
intervallum  fuerit  i : «,  fi  nempe  fonrratioi 
nem  duplam  teneant , intervallum  dicitur 
/flavas  fed  primaria  fonorum  intervalla  jam 
definivimus-,  nunc  vulgarem  tonorum  fcalam 
explicabimus;  haec  noti  (fimis  vocibus  exprfc- 
mituf  utyrer  m\yfayfoly  Iay  fi,  UT.  In  hac  au- 
tem fcala  praecedentes  toni  ex  ordine  tenent 
fequentium  numerorum  rationem  nerape^x- 

* * 4 ' T*  *»  * r«’  7'  *•  Ex  ”ac  nun'er°" 

rum  (erie  patet  aequalia  efle  vel  fere  aequa- 
lia intervalla  inter  ut  re , re  mi , fa  fol  , 
fol  lay  la  fi ; verum  intervalla  inter  mi  faSc 
fi  ut  licet  aequalia  inter  fe , praecedentium 
intervallorum  funt  tantum  dimidia;  quare 
intervalla  mi  fay  fi  ut  appellari  fol  e nt  bemi- 
unia  , reliqua  autem  intervalla  ut  re  , re  mi 
J&e.  toni  proprie  dicuntur.  Ut  autem  per- 
fpicua  intervallorum  notio  habeatur  , docen- 
dum eft  qua  ratione  foni  duo  fradis  nume- 
ris expreffi  poflint  inter  fe  comparari  * Ita 
fi  comparandi  fint  foni  mi  , fol  qui  expri- 
muntur numeris *J,  multiplicetur  nu- 
merator 5 per  denominatorem  a;  deinde 
numerator  z ducatur  in  denominatorem  4» 
habebuntur  numeri  duo  integri  io  & 
ac  proinde  fonorum  illorum  ratio , five  > 
quod  idem  eft»  intervallum  exprimetur  ra- 
tio- 
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flbiie  eorumdem  numerorum  10,  xa;  vel  5. 
€\  atque  Tonorum  intervallum  eo  majus  erit 
quo  magis  ratio  illa  differt  ab  unitate . Nec 
difficili txs  numeris  exprimitur  Tonus  aliquis 
Cujus  data  eft  ratio  ad  alium  quemlibet  fb- 
rtum  datum . Ita  invenienda  Tit  tertia  ma- 
jor quintae Haec  tertia  major  debet  ef- 

ipfius  quftitSc , ut  patet  ex  tertiae  ma- 
joris & quintae  definitione;  nam  tertia  ma- 
jor Toni  cujuslibet  eft-  ejufdem  Toni;  qua- 
re fradiones  duae  - in  Te  invicem  mul- 
tiplicari debent , orieturque  nova  Tradio 
•5  quae  erit  tertia  major  quaefita  • Haec  om- 
nia ftatim  manifefta  Tunt  ex  demonftratis 
in  arithmetica , ubi  de  numeris  fradis  . 
Simili  ratione  in  aliis  quibuslibet  tonis  o- 
peratio  inftitui  debet;  ita  ratio  fi  ut  eft 

~ ad  x Teu  15  ad  x6,  atque  eadem  eft  ra. 

tio  mi  fa^  nempe ady  Teu  15  ad  16- . 

Hine  patet  hemitoniorum  intervalla  efle 
tonorum  integrorum  intervallis  dimidio  cir- 
citer minora.  Etenim  jratid  At  r«,  eft*$ 

ratio  autem  fi  ut  vel  mi  fa  Jg,  qua  du* 

rationes  fi  conferantur  cum  unitate , diffe- 
rentia inveniuntur|- - quarum  una  eft  al- 
tera circiter  duplo  major.  Jam  ad  vulga- 
rem Tcalam  varioTque  tonos  redeamus. 

Si  intervallum  componatur  ex  tono  & he* 
E 0 mito- 
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ihitonio;  Ut  mi  fol , la  ut , re  fa  , dicitur 
tia  minor.  Intervallum  ex  duobus  tonis  cora- 
pofitum  quales  funt  ut  mi , fa  la  , fol  fi  , 
vocatur  tertia  major.  Intervallum  : exduobus 
tonis  & hemitonio  compofitum  quales  funt 
ut  fa , vel  /o/  «t , appellatur  quarta  . Si-  in- 
tervallum condant  ex  tribus  tonis  quales  funt, 
fa  fi  , vocatur  Trito  vel  etiam  quarta  fuper- 
fifta . Intervallum  ex  tribus  tonis  & hemi- 
tonio compofitum  quale  eft  , ut  fol  y fa  ut  y 
re  la  , mi  fi  y vocatur  quinta  . Si  intervallum 
componitur  ex  tribus  tonis  & duobus  he- 
mitoniis  quale  eft  mi  UT,  appellatu  r/**t4 
minon  dicitur  aurem  / 'exta  major  iy  fi  inter- 
vallum ex  quatuor  tonis  & hemitonio  com- 
ponatur, qualfe  eft  intervallum,  ut  la . Si-  I 
intervallum  ex  quatuor  tonis- confter  & ex 
duobus  hemitoniis  quale  eft  re  UT , dici-  ! 
tur  feptima  minor  \ at  vocatur  ftptima  major  y 
e.  intervallum  ex  quinque  tonis'  Sc  hemito- 
nio componatur  , tale  eft  intervallum  ut  fi* 
Tapdem  fi  intervallum  ex  quinque  tonis 
& duobus  hemitoniis  compofitum  fueriti ; 
quale  eft  ut  UT  , appellatur  octava  . Evi- 
dens autem  eft  illas  tonorum  definitiones 
convenire  cum  iis  quas  in  articulo  praece- 
denti-tradidimus:  unicum  exemplum  affer- 
re fatis  fit.  Intervallum  mi  fol  eft  tertia  m*- 
ntr  y nam  mi  in  fcala  vulgari  exprimitur 

per  - fol  autem  per  quare  intervallum 

inter  mi  & f0l  exprimit  ratio  fra&iomrm 

7*7  qu*  quidem  ratio  eft!  ia  ad  ix  vel 

5 ad  6 ac  proinde  intervallum  illud  eft  ter- 
ti*minor , ut  antea  explicavimus.  Si  pr<e- 
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cedentibus  tonis  ht  inftrumento  mu  fico  cer- 
tus aflignetur  vibrationum  numerus1,  veL  ^ 
quod  idem  eft  , datus  gravitatis  &C  acutiei 
gradus  , atque  deinde  toni-  illi  duploacutib- 
res  reddantur,  nova  obtinetur  fcala  in  qtta- 
tbni  finguli  ad  tonorum  praecedentium  offm- 
vam  afcendunt.  Qijiia  vero  a primo  ut  uf- 
que  ad  fecundum  re , alterius  fcilicet  fupe- 
rioris  vel  afcendentis fcafee , novem  fonicom- 
putantur,  ideo  intervallum  inter  illos dut>s- 
fonos  dicitur  non a quam  componi  mani  fe- 
lium eft  ex.  fex  tonis  & duobus  hemitoniis.- 
Simili  ratione  intervallum  inter  ut  primae 
ftalae  & /*  fecundae  vocatur  duodecima  at- 
que ita  deinceps.  Dupla  odlava-  appellatur 
decima  quinta  \ at  decima  [tpurva  vocatur  du- 
pla odia va  tertiae  &•  decima  nona  dicitur 
dupla  odlava  quintae-.  Totam  rem  numeris 
explicabimus-. 

Si  tonus  aliquis  dicatur  2 , illius  odlava 
acutibr  erit  gravrbr  autem  odlava  -■  : 

itumeri  illi  exprimunt  vibrationum  nume- 
rUm  dato  aliquo  t-empere  peradlarum . Qua- 
re ut  toni  alicujus  odlava  acutior  habeatur  , 
numerus  hunc  fonum  exKibens  per  2 multi- 
plicari debet  •,  fi  vera  multiplicetur  per  ^ 

Habebitur  odlava  gravior  . Itaque  fi  fonus 
aliquis  V.  G.  ut  ditatur  1 , illius'  odlava 
acutior  erit  z , dupla  odlava  erit  4 , tri- 
pla 8.  Contra  autem  odlava  gravior  erit  ■£> 
dupla  odlava  - tripla  odlava  i;  Simili  mo-  ^ 

4 »■ 

do  numerus  3 exprimer  duodecimam  acu- 
tam, duodecima  autem  gravis’erit  J itade- 

*■  3 * . 
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«ima  feptima  major  acuta  erit  5 , gravteaui' 

t'em  ^ ; facile  patet  duodecimam  acutanv 

toni  alicujus  efife  oftavam  quintae  ejufdenr 
toni.  Etenim  fi  tonus  principalis  dicatur  1, 

erit  quinta  ~ , cujus  o&avi  eft  }.  Simili 

ratione  decima  feptima  major  acuta  , eft 
dupla  ottava  tertiae  majoris  ejufdeni  toni 

ft 

etenim  quinta  exprimitur  fra&ione  -,qu$ 

multiplicata  per  4,,  ut  habeatur  dupla  o&a- 
«a,  abit  in  5,  nempe  in  decimam  fepti- 
mam  majorem  acutam  . Porro  evidens  eft 
* quinque  tonos  qui  vulgarem  fcalam  confti- 
tuunt  in  duos  femitonor  velutfc  divifos  con- 
cipi pofle;  ita  inter  ut  & re  medius  eft  to- 
nus qui  ut  femitono  fuperat , & a fono  re 
deficit  eodem  femitoni  intervallo.  Si  ali-' 
quis  fcalae  tonus  femitoni  intervallo  gravior 
reddatur , dicitur  bemollis  > vocatur  autem 
die  fis  fi  eodem  intervallo  fiat  acutior. 

His  praemiflis  quae  quidem  mufices  ama-  \ 
toribus  probe  cognita  efte  debent , jam  re- 
ferendum eft  praeclariflimum  fane  experi-  j 
mentum  quo  muficae  dbftrinse  pars  maxima 
annixa  videtur  . St  chorda  aliqua  muftca 
praefertim  craftior  , ple&ro  pulfetur,  prae- 
ter tonum  principalem  five  fundamentalem  au^ 
ditur  oftava  ejuldem  toni & praeterea  duo- 
decima & decima  feptima  major  acuta  fa-  \ 
tis  facile  diftinguuntur  , hoc  eft  , o&ava 
acuta  quintae  dc  dupla  oftava  tertiae  majo- 
ris . Id  quidem  jam  diu  notum  eft ; at  lub- 
tilius  aliud  experimentum  habuere  recen- 
tiores  mufici*,  fi  nempe  comparantur  chor* 
dae  duae  quarum  una  fit  ad  duodecimam  gra- 
vem 
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rem'  chordae  pulfatae,  alctera  autem  ad  de~ 
cimam  feptimam  majorem  gravem,  fremr- 
tus  quidam  in  duabus  illis  chordis  obfer- 
vatur,  nullus  tamen  auditur  fonus.  Praete- 
rea chordae  illae  in  partes  veluti  dividun- 
tur, una  fcilicet  in  tres  partes  aequales  , 
altera  autem  in  quinque,  atque  partes  i 11$ 
in  quas  dividuntur  chordae , foni  principa- 
lis odavam  redderent  , fi  non  fremitum 
duntaxat  fed  ionum  quoque  ederent  , Janv 
tonus- fundamentalis  dicatur  ut\  quia  vero- 
eadem  chorda  producit  duodecimam  & de- 
cimam feptimam  majorem  , audietur  quo- 
que odava  ipfius  fol  Sc  dupla  odava  toni 
mi.  Quare  cum  odavam  fol  Sc  duplam  oda- 
vam  »»/,  quafi  fponte  inftrumenta  ipfa  fup- 
peditent;  hinc  colligitur  duos  praed idos  to- 
nos fimul  cum  tono  ut  , cenfonantiam  ma- 
gis naturae  confentaneam  ac  proinde  dema- 
gis perfedam  reddere. 

Simili  ratione  illa  tonorum  confonantia 
roce  exprefia,  foret  omnium  perfediflima ; 
at  quia  vocis  limites  tam  magna  intervalla 
non  facile  permittunt,  praedidis  tonis  il- 
lorum odavae  fubfiituuntur  ; hinc  nafeitur 
cantus**  , w/,  fol,  ut  omnium  fimplicifiimus 
Sc  maxime  facilis,  in  ipfo  corpore  fonoro 
habens  originem.  Quia  vero  in  hoc  cantu 
« , mi , fol , ut  tertia  ut  mi  major  eft , hinc 
cantus  ille  modus  major  appellatur  . 

In  fecunda  experimenti  parte  percipi- 
tur fremitus  duodecimae  gravis  Sc  decimae 
feptimae  majoris  itidem  gravis;  hinc  deri- 
vatur alter  modus  qui  minor  appellatur  , cu- 
jus denominationis  rationem  explicabimus  • 
Cum  tertia  minor  gravis  fit  U , tertia  ma- 
. . jor 
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jdr  a minori  differt  hemitonio , fed  ititet- 
vallum  ut  la  eft  tertia' mihor , ergo  intet- 
valluin  ut  la  bemellis  erit  tertii  major . Qua- 
re decima  feptitna  major  gravrs  erit  dupla 
odava  ipfius1  la  bemollis  ^z^xs . Silrtilimodo 
cum  quinta  gravi*  fit  fa  , duodecima  gravis 
erit  odava  ipfrus  fa  gravis . Itaque  cum  to- 
rti fubfUtui' poffint  odaviS , hinc  oritur  can- 
tus naturae  cortfeotafteus-,  fu  labtmol/is  ut, 
in  qua  tertia  fa  la  binfollir.  minor  eft  & 
ideo  modus' ille  appellatuf minor . 

Verum  quia  refonante  tono  prihcipalhn, 
in  tonis  fa  , la  bemolli  fremitus  duntaxat' 
percipitur  , nullus  autem  fonus  qui  in  pri- 
mo modo  auditur  , hihc  modus  mirtor  mi- 
rtus  perfedus  eft  quam  modus  major  . £x 
his  principiis  muficae  compofitiOnis  leges 
derivarunt  viri'  celeberrimi*  eruditique  or- 
phti , fed  nobis  fatis  fit’ ea  breviter  expo- 
fui fle  quae  in  chordarum  muficarum  vibra- 
tione obfervantur  . De  fuavitatis  muficae 
caufa  re  quidem  valde  obfcura  aliqurd  fub- 
jungemus  quod  fua  utilitate  non  caret , & 
fic'  mifctbimus  utile  dulci. 

II.  Propria  experientia  unufquifque  noVit 
e>  fibi  placere  quorum  ordinem  juftamque 
difpofitionem  percipit . Ita  fi  contemplemur 
horologium,  id  maxime  nobis  placebit  fiex 
ejus  ftrudura  intelligrmus  fingulas  illius  par- 
tes ita  effe  connexas  ut  ad  tempus  accura- 
te indicandum  concurrant . Exemplo  etiam 
fit  architedura  quae  Gothica  appellatur : h^c 
ornamentorum  multitudirte  laborat  atque  ih- 
tuentium  oculos  animumque  defatigat . Quia 
vero  fine  partium  varietate  nullus  rerum 
ordo  efle  poteft,  hanc  primariam  fuavitatis 
• ^cau- 
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caufam  unufquifque  in  feiplo  experitur  , 
nempe  confenfum  five  ordinem  in  varieta^ 
te.  Et  quidem  notis  difplicet  nimis  longa*' 
rerum  vel  objedorum  fimilitudo  *,  maxime 
delebamur  le&ione  librorum  qui  maximam* 
nos  docent  re/um  varietatem ; contra  au- 
tem taedio  afficimur  fi  res  eafdem  frequen- 
tius repetitas  legamus-.  Hanc  generalem 
fuavitatis  rationem  ad  muficam  transferre* 
tentarunt’  do&iflimi  viri"  , hac  nempe  ra- 
tione . 

Duo  in  fomspotiflimum  confiderandafunt*' 
quae  ordinem  poliunt  continere  , fonorum 
fcilicem  gravitas  vel  acuiren  Sc  eorum  «’«- 
ratio.  Itaque  placebit  muficus»  concentus  , . 
fi  ordinem  quem  inter  fe  tenent  foni  illo» 
ramque  durationem  percipimus  . Duorurri 
fonorum  ordinem  iutelligimus , fiVpercipia. 
mus  rationem  quam  vibrationum  eodem' 
tempore  editarum  numeri  inter  fe  habent 
ita  fi  aliquis  fonus  eodem  tempore  tres  pul- 
fus  perficiat  dum  alter -duos  tantum  abfol- 
vit , jam  eorum  relationem  atque  ordinem* 
c-ognofcimus  * Simili  modo*  plurium  fonorum' 
mutuam  relationem  comprehendimus  , fi  ra- 
tiones omnes- quas  fmgulorum  tonorum  nu- 
meri inter  fe  habent  perfpe&as  habemus. 
Quia  vero  in  fonorum  duratio.ne  ordo  etiam» 
efie  poteft,  ex- hac  caufa  voluptatem  etiam 
capiemus  fi  rationes-  quas  fingula  duratio- 
num  tempora  inter  fe  tenenf,  tpercipia- 
mus.  Cum  autem  foni  graviores  eodem  tem- 
pore pauciores  edant*  pulfus  , perfpicuums 
eft  fonorum  acutorum  rationem  facilius  quam* 
gravium  percipi  pofle  , eodem  tamen  ma- 
nente tempore  & mutato  duntaxat  vibVa?. 

tio- 

t 
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Eronum  numero . Haec  itaque  regula  nferf. 
t6  obfervatur,  ut  nempe  gravitfribuS'  fonij 
major  tribuatur duratio  , acutioribus  minorj 
atque  eandem  ob  caufarn  fonos  eo  magis  pr<£ 
ducendos  effe  intelligitur  quo  magis  iunt 
eompofitae  & perceptu  difficilem  tonorlira 
iaeiones  : fieri  tamen  poteft  ut  acutiores  fo. 
ni  tardius  aliquando  incedere  debeant , gra- 
tiores autem  celeriter  progredi  poflrht  , (i 
nempe  hi  fimplices  , illi  vero  compofitas 
teneant  rationes  . Hinc  intelligitur  modi 
fttrkifque  majoris  fci licet  &.  minoris  perfe- 
ctio , cum  fonorum  ordrnem  atque  relatio- 
nem  natura  ipfa  nobis  fu ppeditet . Verum 
quidquid  hadenus-  didum  eft  de  fonorum 
ordine  illorumque  mutua  relatione  non  ita 
intelligendun*  volumus  , quae  nonnullorum 
eft  opinio , quafi  ex  ipfa  numerorum  natu- 
ra facilique  vibrationum  proportione  foa- 
vitas  mufica  derivari  poflit . Et  quidem  fi 
ex  ipfa  vibrationum  natura  Hlarumque  fa- 
Cili  ratione  pendeat  harmoniae  jucunditas", 
quid  caufae  efle  poterit  cur  tertia  minor 
fn  qua  vibrationes  funt  ut  5 & 6,  grati  f- 
fimam  auribus  exhibeant  confonantiam:  con- 
tra autem  foni  quorum  vibrationes  funt  ut 
6 & 7,  aures  duriflime  offendant?  Ecquis 
fibi  facile  .perfuadedit  jucundiflimam  efle 
pfrimam  confonantiam , quia  fingulae  fex  vi- 
brationes fimul  recurrunt  ; in  alio  autem 
fiono  acerbe  aures  afficiuntur , quia  fingulae 
tantum  feptem  vibrationes  fimul  recurrere 
audiuntur?  Ecquis  intelliget  tantam  fenfa- 
tionum  differentiam  ex  minima  tonorum 

differentia  quae  eft  duntaxat  2.  nempe  pars 
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26  . Igitur  per  vibrationunr  relationes  per- 
ceptu faciles  iotelligimus-  tantum  illas  ter- 
norum rationes-quas  inftrumentorum  noftrae- 
que  vocis  natura  exhibet,  atque  nomine 
confonantiarum  illas  duntaxat  fignificamus- 
fonorum  comminationes  quae  ad  praeceden- 
tes modos  referuntur*,  contra  autem  f»  a<f 
modos  illos  foni  non  poflunt  referri , d!f- 
fonantU  appellantur.  Jucunditatem  femperr 
afferunt  confonantiae ; quamvis  autem  dif- 
pliceant  diflonantiae  , eas  tamen-  aliquando- 
adh&ere  licet,  non  tamen  fine  a' iqua  prae- 
paratione & dummodo  ad  perfediflimam 
confonantiam  ftadm' tranfitus  fiat.  In  difio- 
nantiarum  ufu  ars  eft  maxima  f & quidem 
fi  diflonantiarum  labori.  & trifiitiae  fucce- 
d at  confonantiarum  facilitas  & jucunditas, 
Brevi  taedio  quafi  foBlevati  majorem  delu^ 
de  capimus  voluptatem.  Frequentiores  au- 
tem ufurpari  folent  diflonantiae  in  iis  mit- 
ficarum  compofitionum  generibus  quae  a<F 
dignitatem  & majtflatem  formata  efle  de- 
bent , quales  funt  concentus  facri  pro  tem- 
plorum majeftate  & religibne  compofiti . 

Ex  iis  quae  Ha&enus  diximus  probabilif- 
fime  colligitur  fuas  effe  & quidem  certifli- 
«nas  artis  muficae  leges  , nullo  hominum 
arbitrio  mutabiles  . Fatendum  tamen  ell 
fuavitatem  muficam  ex  gentium  moribus 
atque  ingenio  non  parum  pendere,-  etenim 
cum  fenlationibus  repraefentandis  accom- 
modata fit  mufica  , pro  diverfa  hominum 
indole  magis  minufve  jucundum  efle  de- 
bet idem  muficae  genus  . Evidens  quoque* 
efl  ex  diverfa  organi'  conformatione  repe- 
tenda etiam  efle  diverfa  de  muficae  fuavk 

eate 
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ii  6 Jnjfitutiones  Phy  fiet, 

^ rate  hominum  judicia.  Itaque  fi  homihes 
iifdem  fenfationibus  diverfimode  affician- 
tur , fi  organum  auditus  fit  varie  confor- 
matum ita  ut  validius  vel  debilius  fleba- 
tur atque  moVeatur,  jam  dlverfas  de  mu* 
ficae  fuivitate  opiniones  ex  his  caufis  oriri 
necefium  eft  . Hac  igitur  ratione  abfolvi 
pofle  videtur  pervulgata  quasftio  de  mufic* 
varietate;  dum  enim  difputari  folet  ufuri 
patum  a natione  aliqua  muficae  genus  non 
efle  naturae  confentaneum  , res  perinde  fe 
habet  ac  fi  vernaculum  in  eadem  natibne 
fermonem  naturae  confonum  efle  negare- 
tur; 8c  quidem  linguae  in  qualibet  natione 
ad  exprimenda  hominum  fenfa  funt  inftitu- 
tas , atque  talis  efle  debet  muficae  perfebio 
ut  voces*  ideoque  & hominum  indolem , 
quantum  ars  patitur  , exhibeat  .•  Sed  haec 
pauca  breviter  attigifle  fatft  fit,  oblata oc. 
cafione;  quidquid  fit  de'  muficae  fuavitatis 
eaufa  & varietate,  certiffimum'  eft  tantkm 
efle  harmoniae  vim  ut  non  folum  homines 
quibus  rite  conformatum  eft  organum  plu- 
rimum delebet;  fed  aliquos  delicatiori  au- 
ditu inftrubos  mira  dulcedine  rapiat  , va- 
rfofque  affebus- movere  valeat.  Quae  cum 
ita  fint,  purior  dobrina  jubet  caute  decli- 
nandos efle  muficos  concentus  qui  ad  ex- 
citandos affebuum  tumultus  morumque  fan- 
bitatem  corrumpendam  videntur  compofiti . 
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SECTIO  SECUNDA. 

De  lumine  & igne* 

CUM  lux  & ignis  communes  quafdam  dc 
affines  proprietates  habeant  , utrunv- 
que  argumentum  eadem  jfedione  comple- 
remur ; id  enim. in  noftris  inftitutionibus 
maxime  cavemus  ne  ea  feparemus  quae  fu nt 
corijundta  . Itaque  duo  erunt  hujus  feflio- 
nis  capita  . .Primum  rde  lumine.;  alterum 
de  igne ; . . . 

C A P U T A.  7/  7 

...  ...  \ 

De  lumine  • > 

rpRipIici  potiffimum  ratione  lux  conlide- 
1 rari  poteft,  nempe  vel  in  corpore  lu- 
cido quod  lucem  emittit  , vel  in  corpore 
quod  emiflam  lucem  excipit  . 8c  tandem 
in  -ipfo  vifionis  organo  . In  hjc  autem  dj- 
vifione  continentur  etiam  quae  de  colori- 
bus & iride  ia  cultiori  phyfica  Colent  ex- 
plicari . Itaque  pro  rerum  tra&andarum 
varietate  &.  ordine  varios  inftituemus  ar- 
ticulos . v . 

“ A LT.IX.UiU  S I.  V 

I « ■ H . 1 

De  lucis  natura.  & propagation  9. 

I./^kMnes  tum  .veterum  , tum  recentio- 
rum  philofophorum  de  natura  lucis 
fententiae  licet  plurimum  inter  fe  diffiden- 

‘ * ' tes  , 
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tes  , ad  duo  veluti  capita  referri  poflimt 
Alii  nimirum  exiftimant  lucem  efle  quali- 
tatem aliquam  , vel  accidens  quod  lucido 
corpori  modo  conjungatur  aliorumque  ac- 
cidentium inftar  inhaereat  , modo  ab  illis 
deparetur.  Alii  vero  arbitrantur  lucis  na- 
turam politam  efle  in  teneri  (fima  quadam 
fubftantia  corporea  quae  celerrime  agitata, 
corpora  illuftret , aerem  penetret , oculum 
iubeat  nerveafque  fibrillaj  percellens fenfutn 
quemdam  in  illis  imprimat  . Quod  primam 
opinionem  fpe&at , eam  breviter  i&fortaf- 
fe  longius  quam  par  ell,  in  fequenci  con- 
ci ufione  refellemus . Quod  vero  attinet  alio- 
Tum  philofoplrorum  fentenrianii  , ii  rurfus 
naturam  lucis  diverfimode  explicant.  Car- 
tefius  vorticum  hypothefim  hic  , pro  more 
fuo  , implorat,  Sc  rem  totam  ita  exponit. 
Sol  , ftellae  fixae  ex  tenuiffimis  corporibus 
nempe  ex  materia  primi  elementi  feu  fab- 
rili componuntur  & in  globos  conforman- 
tur qui  circa  proprium  axem  vehementiC- 
fimo  motu  convertuntur  . Jam  dum  globuli 
alii  aguntur  in  gyrum  , conantur  a centro 
motus  recedere  atque  hac  vi  centrifuga  cir- 
cumflantes fecundi  elementi  globulos  qua- 
quaverfum  per  re3am  impellunt.  Quia  vero 
.globulofa  materia  a fole  ftelHfque  fixis  ve. 
luti  centris , radiorum  inftar  ad  circumfe- 
rentiam , hoc  eft  , ad  extremum  vorticis 
protenditur,  dum  globulus  Soli  contermi- 
nus fubtilis  materiae  vi  centrifuga  impulfus 
'movetur,  idem  motus  per  feriem  globulo- 
rum propagatur,  donec  globulus  oculo  con- 
tiguus & ad  tremorem  concitatus  lucis  fen- 
Cationera  excitet  4 & quidem  in  inflanti  , 

non 
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•Pars  II,  SeEtio  IU  Cstp.  T.  1 
•non  fecus  ac  agitata  baculi  extremitate  , 
alteram  extremitatem  ftatim  moveri  ne- 
•cefie  .eft» 

II.  Cartefianam  fypotbefim  validiflimis 
argumentis  impugnavit  Newtonus  Sc  fere 
demonftravit  lucem  confidere  in  fubtilifli- 
mis  effluviis  a corpore  lucido  tanquam  cen- 
tro per  -radios  perpetuo  emanantibus  & in 
omnem  partem  rapjdiflime  vibratis  . Ita- 
que patet  Cartefianam  hypothefim  aNew- 
toniana  fententia  duplici  ex  parte  maxima 
dilcrepare  . i.  Cartefius  nulla  admittit  e 
corpore  lucido  effluvia  • i.  Lucem  in  in- 
flanti propagari  aderit ; quie  duo  negat  Nev- 
vtonus,  cujus  fententiam  in  fequenti  con- 
clufione  explicabimus  & confirmabimus. 

i » ' * 1 ■ ■ 

CONCLUSIO. 

r * * 

Lux  confiflit  in  effluviis  e corpore  lucido  juft- 
ter  emanantibus  , ilhufnue  prepage.tio  inftan - 
tenta  non  ejl , fed  fucccjftva  . 

4 . 

PROB.  I Pars,  Experimentis  notiflimum 
«ll  radios  lucis  in  fpeculi  ujlorii{ oco  colle- 
dos  tantam  vim  concipere  ut  ex  duriflimis 
quoque  adamantibus  fumum  exprimere  , 
«irpora  plurima  in  calcem  vitrumque  redi- 
gere  valeant  . Hi  autem  aliique  id  genus 
effedus  intelligi  nequaquam  - poflunt  , nifi 
tenuiflima  lucis  corpufcula  undequaque  di- 
iperfa  in  minus  fpatium  redigantur  vimque 
Majorem  acquirant;  ac  proinde  lux  in  per- 
P«ua  tenuiffimarum  particularum  emidione 
confiftit . Et  requidem  ipfa  , corpora  omnia 
lucida  ut  flamma  & ignis  dum  lucent  & 

urunt , 
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tandem  confumuntur  atque  omnino 
diflipantur. 

Neque  ed  quod  Cartefianam  vorticum 
nypothefim  jam  antea  profligatam  hic  ite- 
rum refellamus  , fatis  erit  oftendere  luers 
propagationem  confidere  non  polle  in  pre{- 
fione  quadam  *per  fluidum  aliquod  elafli- 
cum  di  (Tufam  . Etenim  -fluidum -illud  pref- 
-«onem  luam  undequaque  exercet,  non  fe- 
cus  ac  in  fono  videmus  contingere.  Itaque 
lol  etiam  latens  fub  horizonte  nobis  foret 
confpicuus .,  eodem  plane  modo  quo  fonus 
in  quavis  cubiculi  parte  per  feneftram  au- 
ditur. Ex  Ius  .jam  fle  concluditur..  E cor- 
poribus lucidis  perpetuo  emanant  effluvia 
•illa,  quae  experimentis  fele  manifeftant  & 
quae  lucis  pheenomena  omnino  podulant  ; 
atqui  fine  perpetua  corpufculorum  emana- 
'tione  explicari  non  poflunt  experimenta  _ 
luciique  phcEnomena  .quibus  minime  fatif- 
lacit  fluidi  elafiici  prelflo.  Ergo  &c. 

PROB.  II  Pars  . Luminis  propagatio- 
nem inflant *ne*m  non  efle  , fed  tempore 
aliquo  indigere  ex  prima  conclufionis  par- 
,te  mani fe dum  ed.  Etenim  cum  effluvia  a 
corpore  Iuminofo  ad  oculos  nodros  emitti 
progrechque  debeant,  motum  illum  in  in- 
itanti faen  repugnat  i cum  quaelibet  mate- 
riae translatio  aliquod  podulet  temporis  in- 
tervallum . Succefiivam  luminis  propaga- 
tionem non  folum  demondrant  obfervatio- 
nes  adronomicae  , fed  ipfam  quoque  pro- 
pagationis velocitatem  odendunt.  Circa  Jo- 
vem Satellites  quatuor  revolvuntur  , ut 
arca  terram  .Luna  ; & quemadamodum  Luna 
eclipUm  patitur  ubi  .telluris  umbram  fubit  * 

ita 
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Tta  quoque  eclipfim  patiuntur  Satellites  ubi 
-Jovis  umbram  fubeupt,  Jove  fcilicet  Solem 
anter  * Satellitem  conltituto.  Satelles  i n- 
timus  horis  circiter  4a  revolutionem  ab- 
■ioJvit , oc  in  fingnlis  revolutionibus  ©b  exi. 
guam  a Jove  diftantiam  in  Jovis  umbra,  im- 
mergitur . Oblervatum  autem  eft  , tellure 
inter  Solem  & Jovem  exiftente , Satellitis 
ab  umbra  Jovis  emerfionem  citius  contin- 
gere quam  per  '-calculos  aftronomicos  fieri 
debet;  contra  -autemSole  inter  Jovem  ter. 
■ramque  conftituto  , praedici  Satellitis  emer- 
iionem  taraius  accidere  obfervatur  quam 
juxta  tabulas  aftronomicas  fieri  oporteret. 
H«c  autein  acceleratio  vel  retardatio  nui' 
ia  alia  ratione  intelligi  potefl  quam  ex 
iuccefliva  luminis  propagatione  ; haec  enim 
eihqere  debet  ut  brevioris  temporis  -inter- 
vallo  lux  e 'minori  diftantia  deferatur.  Ac- 
curatiffimis  autem  diuturnifque  obfervatio- 
mbus  innotuit  totam  temporis  differentiam 
pertingere  ad  14  minuta  prima  , Jove  ac- 
cedente ad -terram  vel  ab  ea  recedente  per 
intervallum  quod  duplae  diftantiae  Solis  a 
terra  aequale  eft ; quare  attributa  funt  mi- 
nuta  ieptem  circiter  propagationi  fucceffire 
lucis  a Sole -ad  terram.  Hinc  tandem  argu- 
mentari licet:  Succeftiva  eft  propagatio  illa 
quam  inftantaneam  efle  , & ipfi  lucis  na. 
turae  cc  obfevationibus  aftronomicis  repu- 
gnat, atqui  &c.  Ergo  . , 

Objic.  adverfus  I partem  . In  hypothefi 
Nevtomana  Sol  qui  lucis  noftrae  fons  eft 
cc  origo  per  vaftiflima  undequaque  fpatia  a 
multis  retro  faeculis  corpufcula  perpetuo 
emitteret;  & quidem  fine  ullo  fubftanti* 
J*cq.  vhyfict,  P/trs  11,  F fo- 
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folaris  detrimento;  quod  omni  caret  veri- 
fimilitudine . Quare  fic  argumentantur  ali- 
qui . Repugnat  diypothefis  illa'  quae  lucis 
folaris  ja&uram  maximam  & extinftionem 
fere  omnem  induceret,  atqui  &c. Ergo... 
Refp.  N.  Min.  nullius  momenti  eft  obje- 
ftio  illa  quae  imperito  quorumdam  phyfico 
rum  vulgo  videtur  gravilTima  . Licet  Sol 
diftet  a terra  femidiametris  terreftribus  ad 
minimum  22000,  & fingulis  horae  fetniqua- 
drantibus  novo  lumine  dmpleat  fphaeram 
' toto  globo  terraqueo  plufquam  decies  mil- 
lies  majorem , inde  tamen  timenda  non  eft 
folaris  luminis  jadura . Et  quidem  difficul- 
tatem penitus  tollit  immenfa  luminis  te- 
nuitas quae  omnem  imaginandi  vim  longe 
fuperat;  fatis  fit  obfervare  leviffimam  plu- 
muJam  filo  fufpenfam , immiflo  ftatim  Solis 
radio,  ne  leviter  quidem  agitari  . Praete- 
rea delicatiffimum  vifionis  organum,  licet 
incurrentes  perpetuo  folis  radios  excipiat , 
nullam  tamen  ex  hujus  materiae  affluxu  of- 
fenfionem  patitur  . Verum  cum  tanta  fit 
radiorum  folarium  velocitas,  neceflum  om- 
nino eft  ut  minimam  & fere  nullam  con- 
tineant materiae  quantitatem;  alioqur  enim 
radii  lucis  immenfa  fere  vi  corpora  drrrpe- 
terent  totamque  telluris  compagem  diflol- 
verent.  Haec  autem  refponfio  facilius  in- 
telligerur,  fi  revocetur  in  memoriam  prae- 
clariflimum  theorema  in  quo  demonftravi- 
mus  non.  repugnare  portionem  materi^  val- 
de exiguam  in  vaftiflimam  fphaeram  ad  Sa- 
turnum ufque  extendi,  iifdem  manentibus 
quae  in  praefenti  rerum  ftatu  obfervamus 
phaenomenis.  Quas  cmaitafint,  fubftantiae 
* £0- 
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verunt  nonnulli.  qUam  «wra  quacfl^ 
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Venfimile  non  eft  fubtili ffTnfa  e 

Via  int.mam  corporum  fubllantiam  pervade! 
fe**"  <P«ia  motu  rlflilineo 
“*  hujus’ objeci*';' 

■"  .get  . Etenim  fi  L**fc  «eidem  Tn* 

gst&tfjs&snas 

,uminis  *"»- 
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114.  Inflituticnes  thyjici. 

a fi  as  memoratum  ; fi  nempe  folarls  radius 
intra  obfcurum  cubiculum  exceptus  prope 
corporum  extrema  tranfeat  , ille  per  re- 
&am  progredi  noa  obfervatur,  fed  ad  cor- 
poris extremitatem  infle&i  atque  incurva- 
ri snanifefte  deprehenditur  ; quod  quidem 
experimentum  nulla  ratione  explicare  po- 
terunt Peripatetici  , neque  etiam  fortafle 
Cartefiani . - 

_ Inft.  Ii.  Effluviorum  hypothefis  eam  po- 
tiflimum  ob  caufam  adhiberi  videtur  , ad 
explicandam  nempe  fuoceffivam  luminis  pro- 
pagationem ; nulla  autem  eft  hujus  hypo- 
thefeos  hac  in  re  utilitas-.  Et  quidem  con- 
fideremus globulos  -duos  aequales  & elafti. 
cos  quorum  diameter  dicatur  d;  unus  au- 
tem alium  quiefcentem  percutiat  ve-locita. 
te  v , dicaturque  a , fpatium  inter  globi 
percutfi  extremitatem  pofteriorem  compre- 
lienfum  ; evidens  eft  ex  demonftratis  ia 
phyfica  generali  conflictuum  legibus  , glo« 
buli  percudentis  extremitatem  anterio- 

- a 

rem  defcribere  fpatium  a , tempore 

• ^ V 

quo  nempe  attinget  globulum  alterum**,  def- 
inde extremitas  anterior  globi  percuden- 
tis & extremitas  pofterior  globi  percuf- 

fi  movebuntur  communi  velocitate  — — , 

* 

hoc  eft,  globulus  qui  antea  movebatur  ve. 

V 

locitate  V,  amittet  velocitatem  — quam 

x 

globus  alter  acquiret  -.  Jam  dicatur  x , 

fpa- 
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/jratliim  quod  punftum  conta&us  percur- 
rit , intereadum  globulus  elafticus  compri- 
mitur & relaxatur , pundlum  contaftus  per- 

V 

turret  fpatium  x , Telocitate  — > tenr- 
ax  * 

pore  — — i ut  patet . Tunc  primus  globulus 

V 

' quiefcit  * & extremitas  anterior  globuli 
percufli  deleri bit  fpatium  quodlibet  c,  ve- 

c 

locitate  V,  tempore  Jam  vero  fpa- 

V 

tium  inter  locum  quem  ante  i&um  occupa- 
bat globi  percutientis  extremitas  anterior  i 
& inter  locum  quem  occupabat  extremi- 
tas anterior  globuli  percufn  patet  effe  c; 
a + x + ci+td 

— — — — * . Quare  fi  duo  tantum  fin- 

V 

gantur  globuli  , erit  differentia  temporis 

d~x 

in  hypothefi  jemifftenis  & prtjjtonit  =!  — — . 

V 

Si  ponantur  tres  globuli  , differentia  fiet 
2d — ax  4 

— , 8c  ita  deinceps  ; pofitoque  glo- 
bulorum numero  n , valde  magno  ; dif- 

nd— nx 

ferentia  erit  quamproxime  =3  — : 

•'*  v 

ac  proinde  fi  fiat  d ^ x,  nulla  erit  tem- 
poris differentia,  hoc  eft,  lucis  propagatio 
eodem  omnino  tempore  fiet  , in  utraque 
hypothefi  preffionis  vel  emifiionis  • Itaque 

F 3 inu- 
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inutilis  omnino  eft  hypothefis  illa,  fi  pro^- 
pagationis  fuccefiivae  phosnomenis  aeque  fa— 
tisfaciat  preflio  Cartefiana , atqui  &c.  Er- 
go.Refp,  N.  Min.  Ha;c  fubtiliflima 
Sc  atcuratilfime  demonftrata  obje&io  iis 
tantum  adverfatur  phyficis  & quidem  plu- 
rimis , qui  ex  fuccefliva’:  lucis  propaga- 
tione corpufculorum  emiftionem  oftendere 
conantur  , quod  quidem  immerito'  faciunt 
rufi  hac  ratiocinatione  utantur v-  in  praece»» 
nd—nx 

denti  formula  — — indifferentia  tempo- 

V 

ris  in  unor  duntaxat  cafir  fit  nulla  ? durcr 
nempe  d =3  x , hoc  eft  , fi  globuli  unius 
diameter  fpatia  percurfo  x , aequalis  fit;, 
in  alio  autem  quolibet  cafu'  aliqua  habe- 
mur temporis  differentia  . Quare  preffio- 
nis  Hypothefi  unicus  tantum  cafus  patroci- 
natur, casteri  omnes  infiniti  adverfantur  . 
Haec  quidem  ratiocinatio  valde  probabilis 
eft,  non  tamen  vim  demonftrationis  obti« 
net;  atque  ea  de  caufa  corpufculorum  emif- 
fionenr  non  ex  fuccefliva  lucis  propagatio- 
ne offendimus  , fed  contra  ex  radiorum  < 
emiifione  fucceflivam  luminis  propagatio* 
nem  demonftravfmus . 

Objic.  adverfus  II  partem.  Validiflimum 
fuccelTivae  propagationis  argumentum  ab* 
omnibus  reputatur  illa  temporis  differentia 
quam  it*  Satellitis  intimr  Jovialis  eclipfibus 
obfervant  aftronomi , pro  varia  Satellitis  a 
tellure  diftantiav  At  Joannes  Dominicus 
Caffinus  hunc  propagationis  fuccelfivae  effe- 
£Uim  non  obfervavit  in’  aliorum  Satellitum- 
eclipfibus;  irao  ne  in  ipfo  quidem  Satelli- 
te. 


Digitized  by  Google 


Vart  )I • SeSlio  II»  Cap ♦ 7.  127 

te  intimo  conflans  deprehenditur  effetus 
ille.  Etenim  fi  jupiter,  dum  eft  in  mini- 
ma vel  maxima  a tellure  diftantia , fitfimul 
in  minima  a Sole  diftantia , minus  remotus 
eft  a terra  quam  fi  fuerit  in  maxima  a So- 
le diftantia,  Sc  differentia  diftantiarum  ae- 
qualis erit  differentiae  diftantiarum  Jovis  a 
Sole,  quae  proxime  aequalis  eft  dimidiae  di» 
ftantiae  Solis  a ‘terra,  ut  notum  eft  ex  a- 
ftronomia.  Qpare  , caeteris  paribus , in  pri- 
mo cafu  per  tria  faltem  minuta  citius  lu- 
men propagari  deberet  quam  in  fecundo, 
ac  proinde  citius  in  primo  quam  in  fecundo 
ca/u  confpicuae  forent  eclipfes,  quae  tamen 
temporis  differentia  non  obfervatur.  Igitur 
ex  obfervationibus  aftronomicis  id  tandem 
colligi  poteft:  fuccefiivam  lucis  propagatio- 
nem non  demonftrat  ilia  temporis  differen- 
tia quae  nec  conftanter  obfervatur  nec  talis 
apparet  qualem  poftularent  fucceflivae  pro- 
pagationis phoenomena,  atqui  &c. ...  Refp. 
Dift.  Maj.  Non  obfervatur  ob  praetermif- 
fas  corre&iones  omnino  neceflarias  C.  Maj. 
adhibitis  corre&ionibus  neceffariis  N.  Maj. 
D.  Min.  N.  Conf.  In  tabulis  aftronomicis 
quas  adhibuit  Caflinus  & quibus  deinde  ufl 
lunt  alii  plurimi,  omiflae  fuerunt corre&io- 
nes  nonnullae  quas  tamen  nece ffario  poftula- 
bant  Satellitum  Jovialium  motus.  Corre&io- 
nes  illas  hic  explicare  non  licet , cum  finfc 
do&rina  aftronomica  intelligi  non  poffint  • 
Satis  erit  obfervare,  pro  varia  Satellitum 
pofitione  varios  omnino  efle  & nequaquam 
negligendos  errores  ex  mutua  illorum  attri- 
tione oriundos.  Accuratiores  Satellitum 
Jovialium  tabulas  ediderunt  celeberrimi  a« 

F 4 ftro* 
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Itronomi  Hallejus  & Bradlejus,  qui  omnettt > 
quantum  in  re  ffibtiiiffima  fieri  poteft , adr 
hibuerunt  diligentiam:  per  triginta  & am*» 
piius  annos  Satellitum  motUS>  exquifitis  te- 
lefcopiis  perfeeutus  eft  vir  peritiffinius  I>. 
Pound  cujus  obfervatianes  cum  do&rina  a- 
ftronomiea  accurate  confentiunf.  Itaque 
nullum  jam  fupereft  diligentioribusaftrano'- 
mis  dubium  quin  eadem  valeat  in  omnium' 
Satellitum  eclipfibus  temporis  differentia  » 
proportione  fervata-.  De  Satellitum' erroni- 
bus & corregionibus  adhibendis  legantur 
clarifs.  D.  De  Lisle  litt-erae  ad  aftronomos- 
data?  an.  1750* 

In  fi.  I.  Si  ea  fit  lucis'  celeritas  ut  a Sole  1 
ad  nos  perveniat  tempore  o&o  minutorum 
oirciterj  lux  e ftellis  ad  nos  devenire  non 
poterit  njfi  poft  longiflimum  tempus  . Ete- 
nim Iicdt  ignota  fit  ftellarum  a tellure  di*- 
fiantia;  certum  tamen  eft  eam-  immanet» 
efle  & vix  cum  diftantia  Solis  comparan- 
dam . Hinc  facile  colligitur  ftellas-  a nobis 
'videri  per  lumen  poft  plures  annos  emifi. 

' futn,  imo  poft  plura  annorum  millia.  Ita- 
que admittenda  non  eft  haec  hyporhefis  quae 
tot  abfurda  & minime  credibilia  continet , 
atqui  &c.  Ergo'  ....  Refp.  N.  Mim.  Minb- 
me  abfurda  funt  haec  quae  objiciuntur,  li- 
«,et  minus  credibilia  videri  poftint  iis  qui 
fenfuuna  praejudiciis  aftueti  magnitudines 
omnes  intervallaque  omnia  & tempora  ex 
craflibribus  fenfuum  obfervationibus>&  prae-  / 
judicatis  opinionibus  definiunt.  Et  quidem 
certum  omnino  eft  lucis  radios  fuccefiive 
propagatos  a remotioribus  ftellis  ad  nos 
jpervenire  non  potuiile  nifi.  poft  plura  faecin- 
ia.; 
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ia;  <1  iutem  fupremus  rerum  omnium  con- 
ditor Jftellas  ftatim  poft  mundi  creationem 
Videri  voluerit,  fimul  quoque  creavit  lu- 
minis veftigia  a ftellis  ad  nos  ufque  proten- 
fa  ; alioquin  inter  ftellas  fixas  efle  poiTent 
aliquae  e quibus  nondum  ab  initio  mundi 
lux  ad  nOspefVeniflet . Caeterum  fi  immen- 
fa  haec  lucis  veftigia  ftatim  Deus  non  crea- 
verit* fieri  poflet  ut  aliquae  remotiflima® 
flellae  poft  multa  annorum  millia  videri  in- 
ciperent 8c  prt»  ftellis  novis  haberentur  . 
Porro  in  his  omtlibus  nihil  eft  quod  vei 
tantifper  repugnet. 

Inft.  II.  Admifla  Jfucceflivse  propagationis 
hvpothefi , jam  in  corporum  caeleftium  mo- 
tibus duae  corre&iones  adhibendas  funt;  una 
fcilicet  ex  luminispropagatione , altera  au- 
tem ex  ipfo  objefti  motu.  Et  quidem  dum 
objedum  ktcem  emittere  incipit , non  fta- 
tim hoe  ipfo  inftanti  confpicitur,  fed  eo 
tardius  obfervatur  quo  major  fuerit  inter 
obje&um  & fpedatorem  diftantia . Si  obje- 
Ctum  & fpe&ator,  quiefcant , nullum  in  di- 
rectione dbjeCti  difcrimen  efle  poteft;  at  fi 
interi  m moveatur  obje&um*  locus  apparens 
qui  ad  primam  radii  dire&ionem  refertur 
maxime  differet  a loco  vero,  fi  objeiti  di- 
ftantia fit  valde  magna.  Ita  ob  maximam 
ftdlarum  diftantiam,  loca  illarum  apparen- 
tia a veris  immaniter  difcreparent , neque 
vera  illarum  diftantia  ullo  modo  poflet  de- 
finiri. . Haec  autem  graviflima  difficultas  e- 
vanefcit , fi  inftantanea  fit  lucis  propagatio; 
non  folum  enim  obje&a  eo  ipfo  inftanti 
quo  lucem  emittunt  , ftatim  apparerent  , 

f 1 - fed 


i Inflltutiones  TkyJicd  * 

■fed  etiam  fecundum  iplam  radii  dire&fonent? 
viderentur,  neque'  fpe&atoris  vel  objeflif 
translatio  difcrimen  ullum  afferre  pollet  *• 
His  praemiflis  fi C tandem  concluditur.  Hy- 
pothefis  illa  omninO  repugnat  quas  univer- 
lam  turbaret  aftronomiam , atqui  &c.  Er- 
go ....  Refp.  Cr  Maj.  N.  Min.  Hxcobje-  1 
&io  ©ccafionem  praebet  explicandas  corre- 
itionis  aftronomicae  quam  lucis  aberrationem 
appellant.  Hujus  aberrationis  duplicem  ca- 
furn  confiderabimus  \ vet  movetur  objedunr 
lucidum , quiefcente  fpe&atore ; vel  contra 
movetur  fpeftator  , interim  quiefcente  db-- 
je&o  lucido  r 

Ponamus  ex  obje&o  lucido  O (Fig.  $.}'  11 
emanare  radium,  qui*  obje&o'  quiefcente  I: 
ad  oculum  fpe&atoris  pertingeret  fecundum  ,( 
dire&ionem  OE , celeritate  c.  Deinde  £ 
fingamus  ipfum  obje&um  progredi  fecundum"  i 
dire&fonem  OV , velocitate  s , evidens  1 
eft  , completo*  parallelogrammo’  OVEA  1 
direftionem  radii  incidere  in  diagonalem  g 
OA , atque  obje&unr  fpe&atorr  apparere  1 
in  O,  quamvis  revera  fit  in  V.  Itaque  lo-  ( 
«ais  verus  a loco  apparente  difcrepabit  an-  i 
gulo  OAV  , Jam  capiatur  OV  i OE^  sr  £ 
c erit  velocitas  radii  OA  , ad  velocita-  i 
tem  fecundum  OE  ut  OA  ad  OE  . His 
prsemiffis  jam  facile  invenitur  angulus  OAV  r 
Sinus  anguli  AOV  * dicatur  m ; du£ta  ex 
punfto  V , perpendiculari  VR,  ad  diago- 
nalem OA,  erit'VP,  ad  OV,  ut  finus 
anguli  AOV  ad  finum  cotum , ac  proinde 
fiimpta  unitate  pro  finu  toto  erit  VP  =? 
ms;  fed  in  triangulo  VPA,  finus  anguli 
r * OAV 
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OAV  eft  ad  finum  totum  ut  PV  ad  AV 
vel  OE ; quare  habebitur  finus  anguli  quae- 

, VP  - ms 
AV  e 

Jam  quiefcat  objedum  in  pundo  * O , 
( Fig.  6.  ) fpedator  vero  promoveatur  in 
reda  AE  , velocitate  r;  dum  in  A ver- 
fatur,  excipiet  radium  ex  objedo  propaga- 
tum per  diredionem  OA  . Quia  vero  ra- 
dius fecundum  diredionem  OA , celerita- 
te c,  impingit  in  oculum  qui  moveri  po- 
nitur celeritate  r,  fecundum  diredionem 
AE  , patet  radii  motum  dividi  poflfe  in 
duos  quorum  unus  PA  fit  normalis  ad  AE , 
alter  OP  congruat  cum  diredione  AE  • 
Quare  fi  OA  exprimat  lucis  celeritatem 
c j erit  PA  ut  celeritas  normalis  ad  AE  , 
& OP  erit  celeritas  fecundum  diredionem 
EA  , quae  cum  fit  contraria  celeritati  ocu- 
li r»  eundem  praedabit  effedum  ac  fi  au- 
geretur velocitate  r,  & in  oculum  quie- 
fcentem  incurreret.  His  praemilfis capiatur 
OA : AE  : AE  — c:  r,  augeaturque  cele- 
ritas radii  OP  parte  OQ  =*  A E , atque 
oculus  in  A quiefcens  radium  excipiet, 
cujus  motus  erit  compofitus  ex  motu  PA , 
& motu  QP  ; unde  refultabit  radius  (^A 
in  cujus  diredione  objedum  afpedatorein 
A conftituto  cernetur . Igitur  fpe datori  qui 
etiamfi  moveatur  in  A,  tamen  quiefcere 
fibi  videbitur , objedum  apparebit  fub  an- 
gulo QAE , quod  tamen  appareret  fub  an- 
gulo OAE  , fi  lux  propagaretur  in  inflanti. 
Quare  angulus  QAO  eft  differentia  inter 
locum  verum  & apparentem.  Jam  anguli 

F 6 ap- 
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apparentis  QAE  finus  dicatur  m , fitqua* 
PA  s c,  AE  ^ r,'  evidens  eft 

mr  ' 

anguli  QAO  finum  effe  1=5  — *-  , prorfus 
ut  ante.  c 

Hi  fimt  duo  cafus  propofiti  rn  quibus  pa- 
tet eadem  plane  ratione  inveniri  angulum 
aberrationis : in  prima  cazfu  data  eft  ratio 
celeritatis  lucis  ad  celeritatem  obje&i  ,•  in? 
altero  autem  datur  ratio  celeritatis  lucis 
ad  celeritatem  fpeftatoris.  Evidens  autenv 
ert  eo  majorem  effe  aberrationis  angulunv 
quo  major  eff  ratio  velocitatis  objefti-  vel 
lpedatoris  ad  velocitatem  lucis.  Duo  prae- 
cedentes- cafus  ad  aftronomlam  transferri 
poflentj.  fed  res  ad  prcefentem  locum  non* 
pertinet:  breviter  qbfervare  fatis  fit  per 
, •bpSium  defignari  poflV  ftellam-  aliquam  6c 
per  fpettatorem  poffe  intelligi  terram  ip- 
lam,  fi  motum  terrae  fingere  liceat  . Jam 
©b  minimam  rationem  velocitatis  terrae  ad 
velocitatem  lucis,  patet  minimam  omnino- 
fore  loci  veri  & apparentis  variationem, 
quam  tamen  in  hac  etiam  hypothefi  norv 
negligunt  aftronomi<.  At  fi  loco  diurni  ter- 
rae motus  , fimilis  motus  tribuatur  fideri- 
Bus,  aberratio  fit  maxima  . Itaque  praece- 
dens objedlio  noftrae  conclufionr  minime  re- 
pugnat, cum  hanc  fateamur  lucrs  aberra- 
tionem quae  omnino  negari  non  poteft  » 
Caeterum  difficultates  quae  adverfus  tellu- 
i ns  quietem  inde  nafci  potient  explicare 
non  eft  hujus  loci hanc  eandem  dodrinanv 
commode  revocabimus  ubi  fermo  erit  de 
JWMdi  fyftemate. 

AR- 
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. ARTICULUS  11. 

\ 

De  lucii  reflexione 

1.  /"NUamvis  prafens  articulus  de  refle- 
fV^,  xione  infcrrbatuT,  nonnulla  tameil 
qua  reflexioni  & refradidni  communia:  funt 
perfpicuitatis  ergo  praemittemus.  Si  lucis 
radius  medium  aliquod  trajiciens  in  medium 
aliud  diverfae  denfitafis  vel  natura  deinde 
tranfeat  , diredionem  mutat;  rdque  dupli- 
ci modo  fieri  poteft  ; fr  nempe  radius  me- 
dium penetrare  rron  poffir,  in  illius  fuper- 
ficie  refl editur  ; fin  contra  medium  pofiit 
pervadere  , refringitur.  Porro  dum  dicimus 
reflexionem  fieri  in  corporis  fuperficie  , id 
debet  intellrgi  duntaxat  de  reflexione  quoad 
fenfum\ hanc  enim  quaftionem  utrum  re- 
flexio in  contadu  fiat  vel  prope  contadnm  , 
fpeciali  conclufione  deinde  examinabimus* 
Sit*  AC  ( Fig.  7.  ) radius  ex  aere  in  vitri 
fuperficiem  PQ. , incidens  ; ex  pirndo  C , 
in  quo  radius  fuperficiei  occurrit  erigatur 
perpendicularis  MD  , ad  ipfam  fuperfi- 
ciem  ; pundum  C , dicitur  pimtlum  inci - 
denti*. > reda  MIX,  cathetus  incidenti*  ,&  an- 
gulus  ACM , vel  ipfi  aqualis  DCB , angu- 
lus incidenti * vocatur  « Si  radius  incidens 
AC,  vitrum  penetrare  non  pofiic  , mutata 
diredione  per  Cl  , refleditur  , efficiendo 
angulum  MCI  qui  angulus  reflexionis  appel- 
latur . At  fi  radius  incidens  AC  , vitrum 
penetrate  poftit,  mutat  quidem  primam  di- 
redionem  CB  , fed  refradionem  patitur 
verfui  CT,  atque  angulus  DCT  dicitur  *n- 

ptlus' 
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gulus  refractus  , TCB  angulas  refraStioni/  ^ 
CT  vocatur  radius  refraSius  , CE  finus  an- 
guli incidentis , & TH  finus  anguli  refruEli • 
II.  Ex  praecedentibus  definitionibus  evi- 
dens eft  angulum  reflexionis  vel  refradio- 
njs  jacere  in  eodem  plana  cum  angula  in- 
cidendae , illudque  planum  ad  fuperficiem 
medii  perpendiculariter  infidere  ; etenim 
nujus  anguli,  pofitio  pendet  ex  catheto  in- 
cidenti» qui  ad  eandem  fuperficiem  per- 
pendicularis ed.  Accuratidimis  experimen- 
tis compertum  ed  finum  anguli  reflexionis 
vel  refradionis  ede  femper  ad  finum  an- 
£ujj  incidendas  in  data  ratione;  nempe  in 
reflexione  , ratio  illa  femper  ed  squalita- 
tis, quantum  experimentis  in  re  fubtiliffi- 
ma  innotefeere  poted  ; in  refradione  au- 
tem, conflans  quidem  ed  in  eodem  medio 
finuum  ratio,  at  pro  mediorum  diverfitate 
varia  ed.  Ita  fi  pundum  lucidum  tranfeat 
ex  aere  in  aquam  pluvialem  , finus  anguli 
refradi  ed  ad  finum  anguli  incidenti»  ut 
Z ad  4 circiter;  fi  tranfeat  ex  aere  in  vi- 
trum, ratio  finuum  ed  ut  a ad  3;  & vice- 
verfa  in  tranfitu  ex  aqua  in  aerem  ratio  eft 
ut  4 ad  3;  ex  vitro  in  aerem  ut  3 ad  z, 
Inde  autem  facile  colligitur  radium  per- 
pendiculariter incidentem  in  ipfam  medii 
luperficiem , vel  refledi  in  feipfum  , vel 
medium  ipfum  reda  permeare  fine  ulla  re- 
iradione  . Et  quidem  in  hoc  cafu  , finus 
anguli  incidenti»  =:  o , ac  proinde  & finus 
anguli  reflexionis  vel  anguli  refradi  =;  o , 
ideoque  radius  coincidit  cum  catheto  inci- 
denti» . 

Si  radius  lucis  fui>  quocumque  angulo  ia 
• « me- 
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ittedium  incidat  illudque  non  permeet  r 
refle&i  femper  poterit . Verum  fi  anguli 
incidenti#  finus,  ex  natura  medii  , minor 
fit  anguli  refrafti  finu  , radius  non  femper 
poterit  medium  penetrare  , hoc  eft  , in 
angulis  incidenti#  certi  funt  limites  ultra 
quos  radius  refringi'  notr  poteft  , nec  pro- 
inde e medie  in  quo  eft  emergere  & in  al- 
terum; tranfire  j quod  exemplo  illuftrabi- 
mus  » Ponamus-  pun&um  lucidum"  ex  aere' 
in  aquam  incidere  fub  angulo  fere  90^,  an- 

gulus  refra&us  foret  480-»  cum  finus  to- 
tus vel  finus  incidenti#  fit  ad  finum  anguli 
refra&r  ut  4 ad  3 , ex  qua  ratione  inveni- 
tur angulus  refradtus  480  ~ circiter.  Q„uare 
fi  angulus  ex  aqua  tranleat  in  ae-reni  fub  an- 
gulo incidenti#  48°-a,  emergere  debet  ex 

aqua  radendo  illius  fuperficiem  efficiens 
angulum  refrattum  circiter  900  . At^-fi  ra- 
dius angulum  incidenti#  efficeret  majorem 

4*0  tunc  finus  anguli  refratti  foret  ma- 
jor finu  totot  quod  eft  abfurdum;  fieri  er- 
go non  poteft  in  hoc  cafu  ut  radius  emer- 
gat j & requidem  ipfa  experimento  com- 
pertum eft  hunc  radium  refle&i  e fuperfi- 
cie  communi  aeris  & aqu#  atque  in  aqua 
remanere , 

III.  Ex  «qualitate  angulorum  inciden- 
ti# & reflexionis  tota  pendet  fpeculorum 
do&rina.  Intel  ligatur  pun&um  aliquod  O,. 
( Fig.  8,  9,  10.  ) pofitum  in  a*e  fpeculi 
iphjprici  concavi  vel  convexi  MAB  , fit- 

que 
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que  radius  incidens  OM  axi  AO  * fu* 
finite  proximus  , inveniri  poterit  pun&ttra 
F in  quo  radius  reflexus  ex  pundo  M * 
axi  occurrit  . Ducatur  ex  centro  C , fa* 
perfidei  fphaericae  reda  MG  , quae  cum 
fit  perpendicularis  ad  fuperficieir»  fpeculi 
in  pundo  incidenti*  M * h*c  erit  caehe* 
tus  incidenti*  . Igitur  angulus  OMG  vel 
GME  eft  angulus  incidendae , fadoque  an. 
gulo  CMF  , aequali  angulo  OMD  , erit 
MD  radius  reflexus  , axi  OA  occurrens 
In  F. 

> Commoditatis  Sc  Facilitatis  Catifa  aualp- 
tice  exhibebimus  redam  AF  vel  ipfi  aequa- 
lem MF,  ut  patet;  cum  infinite  proxima 
fint  redae  OM  , OA  . Sit  OA  vel  MO  , 
diftantia  objedi  a fpeculo  S5  d , ( fuma. 

tur  fignum»4«,  fi  fpeculum  fit  concavum  & 
fignum  — — , fi  fit  convexum  ) / baec  au- 
tem fignorum  determinatio  intelligitur  ex 
demorfftratis  in  arithmetica  cfe  quantita- 
tibus pofitivis  & negativis  ; etehim  pofi- 
tio  radii  incidentis  OM  confidetatur  re- 
fpedu  femidiametri  AC.  Sit  AC=5t»  FA 
Vel  FM  as  f,  erit  FC  =i  r “ f ( Fig.  8,  & io.) 
▼el=3  f— r (Fig.  9.)  & CO=:  — t cf 
( Fig-  *0  vel  a r — d (Fig.9. ) 3 r-W 
( Fig.  10.  ) Sed  ( ex  elem.  geom.  ) CO  • ' 
CF  s-  MO^MF , hOc  efl  ( Fig.  8,  & 9.) 
i5f*r  4*d:  -f*  r <F,are  in  oni** 

ii 

«ibus  fpeculis  Cotfcavis  f 3 ■■ . Praete* 

ad  — r 

rea  (Fig.  io. ) in  triangulo  CMO habe- 
tur CO:  MO  3 Sin.  CMO  velfMC:  Situ 

: mco 
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MCQ^ve  1 MCF  fed  in  . triangulo  FMC  *- 

habetur  quoque  Sin.  FMG  : Sin.  MCF  cs 
GF:  FM  . Quare  CO:  CF  =:  MO  : MF  y 
vel  r>4-d:  r — f~  d;  f,-  fcraque  in  fpecu»- 

dr  ' 

lis  convexis*  erit  f =5  — — ; ac  tandem  m 

ad  r 

qualibet  fpeculorum  fphaerrcorum  fpecfe 
dr 

prodit  f =3  ■■■ . Porro  obfervandum  eft 

xd«-Hr 

hanc  formulam  non  valere  , nifi  radius  ii> 
eidens  OM  fit  axi  OA  valde  proximus  , 
aut  nifi  fuperfiries  AM  fpeculr  inter  ra*- 
dium  incidentem  fc  axem  AO  compre-- 
henfa  fit  valde  exigua  fuperficiei  fphseric» 
portio.  Ita  ( Fig  8.&10.  ) cum  fit  fempes 
xVlF  major  quam  AF , quo  magis  radius  in- 
cidens OM  t di-fiat  a pundo  A , eo  magi* 
radius  reflexus  MF  , accedit  ad  pu-ndum 
A’,  facile  autem  trrgonometriae  ope  inno*, 
tefcit  accurate  reda  AF  , dato  arcu  AM. 
Etenim  in  triangulo  OCM,  praeter  latera 
OC  , CM  , datur  angulus  MCOi  cujus  men- 
fara  ert  arcus  AM  , ac  proinde  inveniri 
poflunt  anguli  COM , CMO  & latus  MO  . 
Deinde  in  triangulo  FMO  dantur  latus  MO-, 
angulus  FOM,  & angulus  FMO,  quare  ha- 
bebitur latus  OF  ac  proinde  & AF . 

IV.  Ex  his  principiis  pendent  omnia 
fpeculorum  fphaericorum  phcenomena  . Si 
radius  inciden9  OM  fit  axi  OA  paral- 
lelus , hoc  eft  , fi  objedum  ad  diflantiam 
infinitam  fit  conftitutum  , jam  angirlusEMG 
aqualis  foret  angulo  FCM  & triangulum 
CMF  eflet  ifofceles;  cum  duo  illius,  angi*- 

^ 1» 
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li  communem  habeant  menfuram  nempe  a ir- 
cum AM.  Id  vero  ad  folares  radios  trans- 
ferri poteft  , funt  enim  quamproxime  pa- 
ralleli. Generatim  autem  cum  radji  lucis 
emanantes  ex  punito  A , & in  fpccnli  fu- 
perficiem  prope  punitum  A incidentes , in 
fpeculis  concavis  prope'  punitum  F col- 
ligantur, patet  cur  lpecula  illa  fuit  c au  file  a 
feu  vim  comburendi  habeant  , fi  tanta  fit 
radiorum  copia  ut  aliquam  caloris  fenfatio- 
nem  in  nobis  excitare  valeant  radii  illi 
etiam  directe  emifli  . Hinc  faitum  eft  ut 
punitum  illud  vel  fpatium  in  quo  radii 
colliguntur  fccus  appellari  foleat  . Cae- 
terum  evidens  eft  radiorum  illorum  vim 
pendere  ex  illorum  denfitate  atque  etiam» 
«qualitate . 

Radii  folares  in  fpeculum  incidentes  tan- 
quam  phyfice  paralleli  haberi  folent  ; id 
tamen  verum  non  eft  accurate  ; oporteret' 
enim  Solem  omni  diametro  fenfibili-  care- 
re' y tuneque  propter  immenfam  ejus  di- 
ftantiam  , radii  fub  angulo  fere  nullo  in 
fpeculi  fuperficiem  inciderent  ac  proinde 
haberi  pollent  tanquam  paralleli  ; at  dia- 
meter apparens  Solis  eft  circiter  dimidii 
gradus;  quare  radii  ex  difei  folaris  extre- 
mitatibus emanantes  cadunt  in  fuperficiem 
fpeculi  fub  angulo  gradus  dimidii,  ac  proin- 
de poft  reflexionem  in  eodem  pun&o  non» 
concurrunt  , fed  tota  ejufdem  anguli  ma- 
gnitudfne  ab  eodem  punito  aberrant  ; at- 
que huic  caufae  etiam  aliqua  ex  parte  tri- 
buendum eft  quod  radiorum  focus  punito 
non  terminetur  , fed  aliquod  fpatium  oc» 
cupet. 

V.  Pra> 
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\T.  Praecedentes  formulae  mira-  facilitate 
exhibent  quidquid  pertinet  ad  fpecula  con- 
vexa vel  concava.  Ponamus  diftantiam  obje- 
a fpeculo  efle  infinite  .parvam , jam  ob 
1 dr  1 

i+*  d =3  , fiet  f • . . 

co  id4-r 

Quare  in  fpeculo  concavo»  fignum  ——  de- 
monftrat  objedta*  imaginem  jacere  adpartera 
femidiametro  concavitatis  oppofitam ; cum 
femidiameter  ponatur  =;r;  igitur  imago  in 
hoc  cafu  eft  pone  fpeculum  . At  in  fpecu- 
lo  convexo  contraria  ratione  patet  imagi- 
nem femper  pofitam  efl‘e  verfusdpeculi  con- 

d' 

vexit  at  em . Quia  vero  in  formula  > 

zd-i^r 

valor  f , non  potefl  fieri  negativus  , qui- 
cumque  ponatur  valor  ipfius  d , hinc  col- 
ligitur in  fpeculo  convexo , quaecumque  fit 
obje&i  diftantia  , imaginem  convexitatis 
centro  femper  obverti  . 

Ponatur, minor  quam  ~r  vel  2d  mi- 
nor quatn  r , erit  id  r quantitas  ne- 

gativa , ac  proinde  in  fpeculo  concavo  erit 
valor  f , negativus  ; quare  imago-  obje&i 

erit  pone  fpeculum  . Si  ponatur  d ~ £ r , 

1 

-r 

fiet  f =3  __  s <*  > ac  proinde  fi  obje£H  di- 
o 

flantia  quartae  parti  axis*aequalis fit,  imago 
ad  diftantiam  infinitam  projicitur  in  fpeculo 
concavo  , five  quod  idem  eft  , radii  lucis  ex 
©bje&oin  fpeculum  incurrentes  refle&un- 

tus  | 
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tur  paralleli . At  in  fpeculo  convexo  ff  p#. 

natur  -iii  d ^ ~ry  erit  f — J-r. 

Si  ponatur  d , major  quam-r  velzdma- 

• Tor  quam  r , in  fpeculo  concavo  formula 
fieri  non  poterit  negativa,  ac  profnde  ima- 
go concavitati  femper  obvertetur.  Jam  for- 
mula in  proportionem  reducatur  ; erit  d : 
ad  — r = f:  n qufa  vero  d y major  eff 

quam  ^r  & minor  quatrr  r , antecedens 

d , major  erit  quam  confequens  ad  — — r , 
ac  proinde  f,  major  eft  quam  r,  quare 
imago  eft  ultra  centrum.  Si  ponatur  <fi— 
J,  erit  zd  — — r=5d,&fr=r,*  quarp  in 
fpeculo  concavo  fi  obje&um  in  centro  'con- 
ftituatur,,  imago  quoque  in. centro  jtcebit. 
At  in  fpeculo  convexo  fi  fiat  — — d r=*  r , 

Urit  f -3  -r  . Inde  autem  intelligere  eft 

cur  oculo  inter  quartam  axis  partem  & cen- 
trum fpeculi  concavi  conftituco  , obje&i 
Imago  evanefcat;-  eft  enim  pone  oculum  j 
ad  difiantiam  infinitam  projicitur*  fi  oculus 
in  quarta  parte  axis  conftitutus  fit;  ex  In- 
finito autem  ad  centrum  regreditur  ibique 
cum  oculo  confunditur,  fi  oculus  inter  quar- 
tam axis  partem  Sc  centrum  fuerit  loc*- 
tu$j  tunc  vero  in  fpeculo  confufa  turbata- 
que  fiunt  omnia  j cum  oculus  feipfum  urr- 
deqiiaque  videat. 

Sr  ponatur  r minor  quam-  d » io  pro- 
portione d:  %d  — r — f;  r , antecedens 
d,  minor  erit  quam  confequens  2d  — — «■  r, 
quare  f erit  minor  quam  r#  Si  fiat  d ^ 

w>  tunc 
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tunc  .formula  generalis  Jevadit  f ^ - r. 

Wadeuus  perfecuti  fumus  pkoenom&na  qu* 
ferSt  ad  Imaginis  locum  m fpecuhs 
concavis  vel  convexis  , nunc  imaginis  fi- 
tum*&  magnitudinem  breviter  confidera- 

blVL*Si  arcus  circuli  OPQ^  (Fig*  * 
fneculo  fphaerico  BAD  concentricus  objed* 
iSftar  confideretur , imago  opq-,  erit  quo- 
que arcus  concentricus  major  vel  m nor  pro 
majori  vel  minori  a centro  fpecur  C ur- 
ftantia  ; praeterea  imago  haec  ent  r C , 
W V i m apinis  & objedi  idem  erit  h- 
, fi  imago  & objedum  ad  ealdem^ce- 
„t 'partes  «freto  cener,  freculw  contra 
vero  uma go  erit  -inverfa  , fi  centoim  • C » 
iatet  imaginem  & objeflum  fnent  confti. 

tutum . Etenim  cum  arcus  OTO  finpfi  BAD 
concentricus  , redae  OB  , P A , X.J  P 
centrum  C , Weuntes  & « ^^rura 
catae  funt  imagines  o,  Pv  _>  P , e 
O P,  O,  funt  aequales  inter  *e  , quar 
d * qui  «illarum  redarum  valorem  exprimit 

in’  formula  generali'  erit  ^‘XnVeTr 
ac  proinde  ob  quantitatem  conflantem  r , 
erit  etiam  f . quantitas  conflans,  /hoc  ett, 

«a«  oB?  pA  , qD  anales  funt  d « Pro- 
f erf  OPO  , BAD  > funt  arcus  con- 

centrici .q  His  pofitis  evidens  eft  , imagine 
& obfrto  ad  eandem  par«m  refreft u cen- 
tri condituri»  (Fig.  «•) 
jedum  -eundem  fitum  habere  » c^\fifng  . 
Smagini»  punfla  nefit»  6nt  ,n 
diametro  per  analoga  objeto  punUa  «r 
icunto  .•  At  fi  imago  fit  ultra  centrum^re 


Digitized  by  Google 


S4*  Infiltuthnes  Thyjic& 

fpedu  objedi  (Fig.  n.)  cum  reijaelnqiff— 
'bus  funt  fingularum  objedi  partium  Imagi- 
nes per  centrum  -fpeculi  neceflario  tran- 
feant  , redae  illae  quae  ex  pundo  fupra 
axem  per  medium  objedium  mnfeuntem 
emanant , infra  axem  occurrunt  , ubi»  per 
centrum  tranfierunt  & viceverfa  . Ergo  (i 
aliqua  ex  Tiis  rjdi*  quae  funt  fupra  axera  , 
proficifcatur  ex  parte  fuperiori  objedi  qu^ 
proinde  etiam  fupra  axem  pofita  eft.,  ima- 
go j hujus  partis  jacebit  infra-,  cum  in  ea  re- 
da/ non  pingatur  , nifi  poftquam  ' reda  illa 
per  centrum  tranfivit.  Evidens  etiam  eft 
totam  objedi  imaginem  ut  pote  lineis  a<i 
centrum  concurrentibus  comprehenfam  «© 
minorem  efle  quo  propior  eft  fpeculi  cen- 
tro , & contra . Ex  didis  etiam  manife- 
ftum  eft  in  fpeculo  convexo  femper  redam 
efle  imaginem  objedi  in  arcum  fpeculo  con- 
centricum conformati;  haec  enim  imago  ob- 
jedumque  ipfum  funt  ultra  centrum  ; de- 
crefcit  autem  imaginis  magnitudo  quo  ma- 
gis removetur  objedum;  imago  enim  acce- 
dit ad  centrum.  In  fpeculo  concavo  imago 
etiam  reda  eft  crefcitque  illius  magnitu* 
da,  fi  objedum  inter  fuperfidem  & quar- 
tam axis  partem  fit  collocatum , decrefcit 
deinde  & fit  inverfa  dum  objedum  inter 
quartam  axis  partem  & centrum  conftitui- 
tur;  crefcit  deinde  & inverfa  manet  , ii 
objedum  ultra  centrum  progrediatur.  Tan- 
dem ex  demonftratis  colligitur  eo  minorem  > 
efle  objedi  imaginem  quo  minor  eft  fpe- 
culi radius,  exteris  paribus . Caetsrumhec 
omnia  in  objedis  cujufcumque  figurae  va- 
lere non  poflunt  accurate;  attamen  fi  ob- 
, jeda 
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qeda  ita  fint  exigua  ut  illorum  latitudo  tan- 
•quam  arcus  fpeculo  concentricus  poflit  con- 
fiderari , facile  intelliguntur  praedida  fpe- 
culorum  phcenomena;  at  fi  objeda  figuram 
fphaericam  non  habeant  fpeculo  concentri- 
cam, jam  illorum  imagines  eo  magisdefor- 
mes  apparent  quo  major  eft  illorum  fuper- 
ficies  & quo  minor  eft  fpeculi  radius.  E. 
G.  Si  linea  reda  fpeculo  fphaerico  objicia- 
tur, curvilinea  efle  debet  illius  imago;  ete- 
nim cum  fingula  hujus  rede  punda  inaequa- 
les habeant  a fpeculo  diftantias;  pundorum 
illorum  imagines  in  diverfis  quoque  reprse- 
fentabuntur  diftantiis  • Hinc  patet  eo  ma- 
gis deformatas  efle  imagines  , quo  magis 
quarts  axis  parti  proximum  eftobjedumin 
fpeculo  concavo;  atque  tantilla  in  objedi 
diftantiis  mutatio,  partium  imagines  maxi* 
me  turbat . 

VII.  Speculorum  planorum  proprietates 
ex  praecedenti  formula  facile  etiam  colli- 
gere eft ,•  etenim  in  fpeculis  fphaericis  pona- 
tur radius  jfphaericitatis  infinitus  , nempe 

-dr . 

r — M , formula  f — . abit  in  hanc 

ad— — r 

f =j  — d.  Hinc  colligitur  in  fpeculis  pla- 
nis eandem  efle  pone  fpeculum  imaginis  di-i 
ftantiam  quae  eft  objedi  diftantia  ante  fpe- 
culum, atque  evidens  quoque  eft  in  fitu  re- 
do femper  pofitam  efle  objedi  imaginem  . 
Quia  vero  in  fpeculis  fphaericis  , fingulo- 
rum  objedi  pundorum  imagines  funt  in  re- 
da per  centrum  & per  punda  illa  tranfe- 
unte  ac  proinde  ad  fpeculi  fuperficiem  per- 
pendiculari patet  fingulorum  pundorum 
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imagines  in  Tpeculo  plano  efi’e  <in  perpen- 
diculari cluda  ex  pundo  quolibet  ad  fupor- 
iiciem  fpeculi.  Tandem  cum  perpendicula- 
res ex  objedi  extremitatibus  ad  (peculum 
dudae,  fint  inter  fe  parallelae  , quae  proinde 
ad  diftantiam  infinitam  duntaxat  poflunt  con- 
currere , manifeftum  eft  imagines  his  redis 
comprebenfas  objedo  aequales  efle  , quoad 
fingulas  dimenfioftes  . In  fpeculo  plano  ho- 
xizontaliter  collocato  , objeda  in  fitu  redo 
.pofita  apparent  inverfa,  8c  qontra -fi  fpecu- 
lum  fit  inclinatum  , fiugtila  objeda  in  par- 
tem contrariam  inclinata  videntur.  Si  ipe- 
culum  fub  angulo  45  inclinatum  fit,  obje- 
da horizontaliter  pofita  in  fitu  verticali  ap- 
parent , & contra  objeda  verticaliter  pofi- 
ta -in  ifitu  horizontali  confpiciuntur , quod 
quidem  evidens  eft  , cum*  objedi  partes 
fingulae  pone  fpeculum  fint  pofitae  , & qu§ 
funt  anteriori  fuperficiei  proximiores  pro- 
pius quoque  pone  ipeculutn  repraefencentur 
& contra . 

VIII.  Alias  fpeculorum  proprietates  ex 
* praecedentibus  demonftrationibus  facile  col- 
ligendas praetermittimus,  fed  filentio  prae- 
terire non  licet  praeclariflima  experimenta 
quas  de  radiis  folaribus  per  fpecula  plana 
colledis  habuit  vir  clarif.  D.  De  Bufon  , 
Speculum  adhibuit  ex  168  fpeculis  planis 
compofitum;  illa  autem  fpecula  -tali  artifi- 
cio erart^  inter  fe  connexa  ut  facili  manu 
in  omnes  partes  converti  pollent  . Rebus 
Ita  comparatis , folares  radios  fpeculis  pla- 
nis excipiebat  atque  ita  deinde  dirigebat 
ut  finguiorum  radi  orum  fi  magi  nes  in  eodem 
fpatio  coincidexent-  Tantam  vim  atque  ef- 

N fica- 
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ficaciam  acquifiyerunt  colle£li  hoc  modo  ra- 
dii, ut  ad  diftantiam  ducentorum  pedum  e* 
ligno  flammam  excitare  potuerint  . Haec 
autem'  experimenta  aliquam  fidem &au&o- 
ritatem  conciliare  poflent  fpeculo  , quo  Ar- 
chimedes Romanorum  claflem  Syracufas  ob- 
fidentium  in  flammas  redegifle  fertur.  De 
hoc  fpeculo  jam  ab  antiquiifimis  Scriptori- 
bus tradito  fatis  accurate  mentionem  fece- 
runt Zonaras  & Tzetzes  Scriptores  graeci 
qui  faeculo  duodecimo  floruere  i illud  vero 
fpeeulum  ita  memorat  Tzetzes  ut  defcripto 
fpeculo  fimillimum  omnino  fit  . Sed  quid- 
quid fit  de  fpeculo  Archimedis  , certum  om- 
nino videtur  fpecula  fphaerica  tantam  vim 
concipere  non  pofle  ut  ad  magnam  diftan- 
tiam comburere  valeant.  Reqnidem  vera  fi 
mediocris  fit  foci  a fpeculo  diftantia  , in 
fpatium  ita  anguftum  rediguntur*  radii  ut 
comburendi  vim  retineant  . At  fi  maxime 
augeatur  foci  diftantia,  magis  ac  magis  dif- 
perguntur  radii  &c  debiliores  fiunt.  Imo  fi 
focus  ad  talem  diftmtiam  ponatur  conftitu- 
tus  ut  fpeculi  diameter  fub  angulo  jzcon- 
fpiciatur,  nihil  plus  efficaciae  haberent  ra- 
dii in  foco  colle&i  quam  fi  ope  fpeculi  pla- 
ni in  eundem  focum  immifti  tuiflent , quod 
quidem  facile  patet  ex  praecedentibus  6c 
praefertim  ex  num.  4-  Praeterea  cum  Sph§- 
ricitatis  radius  propofita  diftantia  duplo  ma- 
jor effe  debeat  ( ex  demonftratis  ) , fpecu- 
lum  quod  ad  tantam  diftantiam  vim  com- 
burendi retineret  ingentis  fphaerae  fegmen- 
tum  efle  oportet  i porro  humanam  indu- 
ftriam  fuperare  videtur  accurata,  quae  ne- 
cellaria  omnino  eft,  ingentium  fphaerarum 
J*cq,  Vhyfict.  Vtirs  11*  G con- 
/ 
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conformati©  . Vira  comburendi  habere  fpe- 
cula  elliptica  <&  parabolica  patet  ex  iis  qu$ 
de  fonorum  propagatione  demonftravimus  . 
Verum  fi  fpecUla  illa  fint  valde  magna,, il- 
lorum ftradura  eadem  laborat  difficultate 
aliifque  incommodis  plurimis.  Etrequidem 
vera  Clarifs.  jDufay  haec  fpecuk  in  diftan- 
tiis  etiam  ;non  valde  magnis  adhibuit  &fuc- 
ceflu  caruere . Quxcum  itafint , fiarchime- 
deo  fpeculo  credendum  fit,  Scriptorum  fi. 
de  & Phyficae  ratiocinationis  audoritate  con- 
]ftat  fpeculum  illud  fuifle  vitrum  polygonum, 
-eo  quem  diximus  modo,  comparatum.  Ne- 
^ue  tamen  fperandum  eft  ad  diftantiam  quam- 
libet, au&o  fpeculorum  numero  5<  vim  com- 
burendi propagari  polle;  buic  enim.  effica- 
ciae fui  lunt  & quidem  fatis  angufti  limi- 
, *es;  eft  enim  radiorum,  intenfitas , exteris 
paribus , in  ratione  reciproca  duplicata  di- 
ftantiarum  , ut  demonftravimus  in  phyfica 
generali  de  virtute  qualibet  per  radios  ex 
;pun&o  aliquo  uniformiter  diffula  . Praete» 
rea  buic  intenfitatis  decremento  jungi  eti- 
-am  debent  varix  reflexiones  atque  impe- 
dimenta plurima  quibus  per  longiorem  at- 
mofphxrx  tradium  obno/ii  funt  radii  . Sed 
quidquid  fit  de  horam  fpeculorum  limiti- 
bus , certiffimum  eft  ea  effe  pofle  utilitatis 
maximx  prcefertim  in  arte  Ghemica  . 


■J Pars  II,  St  Si  io  11,  $ap.  1,  x 4.7 

A R T ICULUS  III. 

. De  lucis  refraSihne  • 

I. 

ANtequam  refradionis  caufarn  phyficam 
inveftigemus , formulam  generalem  ex- 
hibebimus cujus  ope  refrada  alicujus  ob- 
jeci imago  inveniri  poteft . Sit  Q , obje- 
durn  pofitione  datum  ( fig.  13,-14.)  &BAI 
fuperficies  (phaerica  refringens  cujus  radius 
■AK » fitque  finus  anguli  incidendae  ad  fi- 
num  anguli  refradi  ut  p ad  q.  Per  pundum 
0,'&  centrum  K,  ducatur  reda  indefini- 
ta OK.  Sit  OI  radius  incidens  axi  OA  in- 
finite proximus,  agaturque  ex  centro  Kad 
pundum  incidendae  I femidiameter  KI  qui 
erit  cathetus  incidendae.  Ad  radium  in- 
cidentem OI,  fi  necefle  fit,  produdum  , 
demittatur  ex  centro  perpendicularis  KG 
quas  erit  finus  anguli  incidendaeOIN  , vel 
K1G;  quare  fiat  p.  ad  q ut  KG  ad  quar- 
tum terminum  proportionalem  cujus  inter- 
vallo tanquam  radio  & centro  K defcriba- 
tur  arcus  , ad  quem  ex  pundo  I ducatur 
tangens  IH  quae  occurret  axi  AO  in  pun- 
do quaefito  P.  Nam  dyda  reda  KH  , ad 
pundum  contadus  , haec  erit  finus  anguli 
KIP,  qui  proinde  erit  angulus  refradus  ref- 
pedu  radii  incidentis  OI  . Quia  vero  ea- 
dem conftrudio  valet  pro  fingulis  radiis  ex 
pundo  O,  in  fuperficiem  refringentem  in- 
cidentibus & pundo  A , infinite  proximis, 
evidens  eft  radios  illos  ita  refringi  ut  fin- 
* G » guli 
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guli  dirigantur  ad  pundum  P , in  quo  pro- 
inde jacet-  focu-s  vel  imago  . Facite  autem 
analytice  exprimi  poteft  redar  AP.  Sit  OA 
vel  01  ~r  d , -radius  fphaericitatis  KI  vel 
AK  — 4*  nempe  4*  r fi  objedum  con- 
vexitati obvertatur  (‘fig.  »3.)  & r fi  ob- 

vertatur concavitati  ( fig.  14.  ) , fit  AP 
vel  IP:±*‘f,  jam  (per  conftrudionem  pra- 
ced. ) p •*  q zs  KG  : KH  ac  proinde  KG  ~ 
pXKH  •-  - 

«Sed  ob  OI , ©Adedas  infinite  pro- 

•q  , - ■ • 

ximas,  arcus  AI  confiderari  poteft  tanquam 

redula  ad  axem  OA  perpendicularis , quare 
fimilia  funt  triangula redanguta  OA1 , OKG, 
atque  etiam  triangula  PAI , PKH  . Ergo 

OIXKG  - 

OK  OI  ~ KG  : AI  - , & 

OIXKG  OK 

KH  : AI  vel., PK  : PI  vel 

OK  . 

OI  X KG  X PK  : 

PA  . Igitur  PA  — — • . i 

OK  X KH 
• * dpr 

Subftitutifque  valoribus  f—  — 

* dp  - q (d  4-  r) 

dpr 

zz  — ^ pro  fuperficiebus  con- 

d (p  - q)  - rq.  ' 

dpr 

vexis : & f — - ■ ~ 

d (q p)  rq  . 

dpr 

pro  fuperficiebjas* concavis. 

q ( d • r ) • dp  * - * - • 
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t(trs  IT*  Se  Sito  11*  Cap.  I.  149 
II.  Hae  generales  formulas  non  fecus  ac 
in  atticulo  praecedenti  tradari  poffunt  , 
quod  paucis  exemplis  demonftrabimus  ,'Si 
ridiuS'  tranfeat  ex  aere  in  vitrum , erit  p 

' 3T  dr 

a 31,  q r:  20',  ac  proinde  f =5 — 

11  d - *or 

, " '•  , 31  dr 

rn  primo  cafu;  in  fecundo  autem  — — — 

/ - nd-2or 

Jam  ponantur  duo  media  fiomogenea  inin- 
tinitum  extenfa , puta  aer  & vitrum  , quae 
duo  media  fuperficie  fphierica  dirimantur, 
fingamus  hanc  fuperficiem  aeri  convexita- 
tem obvertere  & objedum  aliquod  luci- 
dum atque  exiguum  ab  illa  fuperficie  per 
aerem  recedere  in  infinitum  fecundum  di-* 
re&ionem  huic  fuperficiei  pendicularem  , 
31  dr 

in  formula  f 35  > - , pro  variis  con- 

nd  — ior 

ditionibus  , nempe  pro  diverfis  . valoribus 
didantiae  d,  determinabitur  pofitio  imagi- 
nis , non  fecus  ac  fadum  eft  in  fpeculis 
fphaericis  . In  fequentibus  exemplis  valordi- 
fiantias  d,  exprimet  partes ipfius  r,  fumpta 
r , pro  unitate  * . . 

1 

Si  valor  d , maneat  inter  d =S  — , & 
11  *° 

d =j  — - , erit  f,  quantitas  negativa,  cuju$ 
20 

valor  crefcet  in  infinitum,  ideoque  imago 
extra  vitrum  & ad  partes  objeci  femper 
pofxta  erit \ nani  valor  f,  podtivus exprimit 
diltantiam  fuperficiei  refringentis  ab  ima- 

G 3 gi- 
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gine  ultra  hanc  fuperficiem  podia  refpeflu 
objefli  . Ha zt  autem  imago-  femper  erit  re- 
fla, recedet  deinde  ab  illa  fuperficie-  ma- 
gis ac  magis  in  infinitum , atque  radii  qui 
-vitrum  permeant  fuoque  concurfu  imaginis 
locum  determinant,  fient  minus  ac  minus- 
divergentes,  donec  tandem  evadant  paral- 

» i 

leli.  Si  valor  d,  maneat  inter  d =f  — — r 

' ' ’*  ‘ • io  • 

oc  d =:  «o  r,  eft  femper  f,  quantitas  pofi- 
tiva,  imago  intra  vitrum  fitu  fnverfo  prn-- 
gitur,  verfus  fuperficiem  refringentem  de- 
1 ji 

inde  progreditur  ufque  ad  diftantiam  r 

i vt 

radii  qui  vitrum  permeantes  hanc  for- 
mant imaginem  atque  antea  paralleli  , ma- 
gis ac  magis  convergent . 

Si  autem  fu  perfici  es  media:  dirimens  aeri 

3x  dr 

concavitatem  obvertat , tuncf=s — - - - 

. f - i-id  - zor,  ! 

a«  proinde  quaecumqne  fit  diftantia  objefli 
a-  fuperficie , feu  quicumque  fit  valor  ipfius 
d , erit  femper  f quantitas  negativa , ideo- 
que  imago  extra  vitrum  & in  fitu  reflo  fem. 

r • 

per  eft-  conftitura.  Si  crefcat  d inter  — — r 

oo 

& ^ r , valor  f infinite  parvus  crefcit  uf- 

3« 

quer  ad  — • r;  qWe  imago  recedit*  a,  fu* 

. 11  : 3t 

perficie  refringente  ufque  ad:diftantiam 

— - ' • 'II 

r & 
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t • Pars  77.  SeBlo  II '•  Cap,  7.  151 

t Sc  radii  vitrum  penetrantes  divergunt  , 
fed  minus  ac  minus.  Simili  ratione  ad  cal- 
culum revocari  pollent  alii  calus  plurimi, 
fed  rem  paucis  exemplis  ' illuftrafle  fatis 
Ut. 

Ill-In  vitrorum  ufu  duas  refradioues  fie- 
ri folent,  una  nempe  in  ingreflu  , altera 
vero  in  egrelfu . Hunc  cafum  qui  maximas 
utilitatis  eft  conliderabimus.  Sit  O , poli- 
tio objedi  (fig.  15.)  inaxeOF,  viriutrin- 
que  convexi  quod  lens  appellari  folet,fint- 
que  C & K,  portionum  fphaericarum  cen- 
tra , inveniri  poterit  pundum  F , in  quo 
radius  01  axi  OA  infinite  proximus  eidem 
axi  OA  , polt  duas  refradiones  occurrit  . 
Sit  OA  =3  d , CB  =3  R , KA  =3  r,.  FB  ss 
x,  PB  33  z,  polito  P pundo  in  quo  radius 
incidens  poft  unicam' refradionem'  axi  oc- 
curreret. Sit  AB,  craflities  lentis  c:  e , 
fitque  ratio  finus  anguli  incidenti»  ad, fu 
num  anguli  refradi  in  ingrelTu  ut  p ad  q, 
in  egrelfu  autem  ut  q ad  p.  Tandem  po- 
natur CD  =3  m,  KG  =3  n,  erit  p:  q sr 

nq 

KG  (n)  : KH  =3  , & q:  p =s  CD 

q 

mp 

( m ):  CE  =3  — . Praeterea  ob  triangula 

q 

redangula  OAl  , OKG  » fimilia  » eriar 
OG  vel  OK:  OA  zs  GK:  AI,  hoc  eli  , 

dn  • - • 

d •+*  r : d =5  n : AI  =3  — — ttem/ 

d r' 

ob  triangula  PAI  » PKH  , fimilia  * erit 
PA  ( z 1+1  e ):  PH  (z  -+»e  - r)  = AI 


rjfa'  Infiitutlofiis  Thyfick 

/' da  v nq  . 

I , ■)’:  KH  -j  — . Quare  fada  me- 

d ^ r ’ „ • ' p 

diorum':  & extremorum  multiplicatione  , 
dnz  4*  den-dnr  nqz*+»enq 
erit  — — ' ■ ..  ■ « — . , • unde 

; d'+r  : p 

deq  4*  eqr  4-  dpr-dep 
eruitur  z =3 . pr?- 

dp  - dq  - qr 

tere  a ob  triangula  PCR  , PBT  , fimilia  , 
erit  PD  (z  4.  R):  p»  (z)  - CD  (m)  : 
mz 

BT  =3  --  . Tandem  ob  triangula 

FCE,  FBT , fimilia,  erit  FC  (x  4-  R)r 
FB  ( x ) ■■'=!  CE  ( — ) : . BT  =: 

(J  ^ 

fa&aque , ut  anre , mediorum  & extremo- 

p R x. 

rum  multiplicatione  , fiet  z =3 

qx-f-qr  px 

inititutaque  aequatione  habetur  x ■— 

dpqRr  4«  deqqR  depqR  4*  'eqqrR  : 

(dppR  -dpq  R — - pqrR deqq--  dpqr+ 

odepq  4-depp  4-.  dppr  eqqr+  epqr.) 

Haec  autem  aequatio  generalis,  pro  diver- 
lis  cahbus,  ad  formam  multo  fimpliciorem 

<S*o  drR  - 22odeR4*  400  erR 

dr-  6iorR  «ru  de  4«  2»oes 
negleaaque  vitri  craflitie  ac  proinde  fafta. 
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Pars  22.  Se  Silo  21.  Cap.  I.  153  * 
620  drR  - ~ ' 

e rj  o , fit-  x =:  -- - — — . ' — 

34idR  (+•  j4ier  - (JrorR 

20  drR 

=2 Tandem  fi  duae 

ndR  -f-  ndr-  2orR 

fphaeticitates  ponantur  aequales , ac  proin- 

iodr 

de  r =:  R,  erit  x =3 

iid - lor. 

IV.  Idem  inveniri  potefl  trigonometri- 
ee.  Etenim  in  triangulo  OKI,  datis  OK> 
Kt  & angulo  AKI  invenitur  IO  <3c  angulus 
KIO  cujus  fupplementum  eft  KIG  . In  trian- 
gulo redangulo  IKG  , datis  IK  & angulo 
KIG,  invenietur  KG  . Fiat  deinde  p : qtr 
KG  : KH  ; datis  autem  in  triangulo  re- 
dlangulo  KIN  , lateribus  KI , KH  , innote- 
Tcet  angulus  KIH  . Praeterea  in  triangulo 
KIP  , datis  latere  IK  & angulis  IKP-, 
KIP , habebitur  KP  & angulus  KPI.  Item 
in  triangulo  PCD,  reftangulo  in  D,  erit 
PC  — PK  *+•  KA  *+•  CB  — AB  daturque 
angulus  CPD  ac  proinde  & angulus  PCD, 
quare  habebitur  CD;  & fiat  q.-  p=:  CD: 
CE  . Praeterea  in  triangulo  re&angulo  , 
CTD , datis  lateribus  CT  , CD  , dabitur 
angulus  TCD.  Deinde  in  triangulo  CTE , 
datis  lateribus  CT  , CE  , <Iatur  angulus 
ETC,.  cujus  lupplementum  eftCTF.  Tan- 
dem in  triangulo  CTF , datis  latere  TG,T’ 
angulo  CTF  Sc  angulo  FCT  =3  PCD  — 
TCD,  invenietur  CF  , ac  proinde  & BF 
=5  CF  ---  CB  . Si  objedlum  O , ad  di- 
ftantiam  infinitam  removeatur  , multo  fa- 
cilior fuccedit  calculus  ; nam  cum  fit  Ol 

G 5 in  " 
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' 1 54  ' InfiUuttaner  tbffrct; 

in  hoc  cafu  axi  parallelus.,  erit  angulus 
KIG  =5  AKI  cujus  menfura  eft  arcus' da- 
tus AI.  Ex  hac  conftra&ione  &ex  calculo 
evidens  eft  radium  OI  in  afiqua  ab  axe 
communi  OA  , diftantia  incidenfenr  , ei* 
dem  axi  citius  occurrere  ;~nempe  punftunr, 
E,  ad  pundum  B,  magis  accedit  quo  ma- 
jor eft  arcus  AI.  Sed  formulim  generalem- 
ad  exempla  quaedam  transferamus.  Si  lens 
“Vitrea  ftt  aequaliter  utrinque  convexa  , Sc, 
objecftum  lucidum  fatis  exrgtrum  in  alteru-  ; 
tra  fuperficie  A , vel  >B  conftitutum  fin- 
gatur, deinde  obje&um  illud  fecundun?  di.- 
Medionem  axis  communis  removeri  intel- 
ligatur  ia  infinitum  , evidens  eft  ex-  for- 
. lodr 

ifiula  x a objeci  imaginem  fem- 

crid-ior, 

per  in  axe  occurrere  * Praeterea  ob  valo- 
*em  x , negativum  St  perpetuo  crefcen- 

* . i XtJ  ' 

tferti  inter  valotes  d — r St  d=3  — r, 

; ,f  ■ 1 , ' . 1 1 

«tiago  objedi  primum  cum  obje£lo  ipfo  con- 
funditur reiftaque  apparet;  deinde  ab  ipfa 
vitro  ad  eafdem  oBje&i  partes  recedet  in> 
infinitum,  & radii  qui  hanc  formant  ima- 
ginem, e vitra  emergent  minus  ac  minui 
-divergentes  donec  tandem  fiant  paralleli'* 
Iii  aliis  autem  diftantiae  d , valoribus , 
A .rcr  • • . 

tftfmpe  itter  d Si  — r & i p*  •*  i , va* 

for  x , erit  pofitivus  & decfefcens,  obje- 
CH  imago  invertetur,  Sc  id  partes  obje<fto 
©ppofitas  jacebit,  ex  diftantia  infinita  re- 

gre- 
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faft  II.  Setth  IU  Caf.  I.  15  5 ' 
' ' .*  io 

gredietur  tandem  adi  diflantiam  =5  — r, 

. - '•  '11 

atque  radii  qui  hanc  pingunt  imaginem  , 
ex  vitro  primum  emergent  paralleli  * dein- 
de magis  ac  magis  convergent. . 

Si  lens  fit  plano  convexa  , jam'  fphae- 
ricitatis  radius  alteruter  fit  infinitus  , 
quare  ponatur , R =3  , formula  x 33 

2od  r R t 

n 1 11  abit  in  hanc  x 33 

ndR*|*ndr — aorR 

aodr  • 

* '■  ■■  ” . Si  fiant  in  hoc  cafn  eaedem 
nd  — - 2or 

• * * ■ ■ _ • * 

hypothefes  quae  in  cafu  praecedenti  , pro 
diverfis  obje&i  diftanciis,  imaginis  progref- 
funi  eodem  modo  determinare  licebit".. 

Si  lens  fit  aequaliter  utrinque  concava, 
tunc  raditis  KA , verfus  obje&um  Q , con- 
vertitur, ideoque  poni  debet  33  — — r;  at 
radius  CB,  qui  antea  verfus  obje&umdi* 
rigebatur  in  , partem  contrariam  vertitur 
ac  proinde  ponendus  eft  =3  — R 8c  foi* 
mula  praecedens  mutatur  in  hanc  * 
sodr  ' .• 

1 . u,  At  fi  lens  fit  plana  concava, 

nd  ■§•  ior  s \ 2 -i 

aodr  - 

jam  formula  fit  x a — * ■■■■  ■"  11111 . Tandem 

...  nd *4*zor 

fi  lens  fit  ex  una  parce  convexa , ex  altera 
autem  concava,  fphaerieitatis  radius  alteru- 
ter mutari  debet , verbi  gratia,  — R » mu? 
tatur  in  R,  negie&aque  crafiitie  vitri  ha- 

* G 6 be- 
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<aodfR  . * ' 

betur  x t=  — — — — ~ — ' . Hos 

„ ndR  — .ndr  — lorR 
fingulos  cafus  perlequr  placuit  tum  oir  exi- 
miam illorum  utilitatem  in  fequentibus  ar- 
ticulis deinde  declarandam,  tum  etiam  ut 
noftris  auditoribus  manifefta  fiat  admiranda 
plane  algebrae  fecunditas. 

V»  De  luminis  reflexione  & refradione 
multa  jam  demonftravimus , verum  de  Phy^ 
fica  reflexionis  & refradionis  caufa  difpu- 
tant  Cartefii  Newtoniqjie  difcipuli  . Re- 
flexionem luminis  ita  explicant  Cartefianf. 
Si  lux  incidat  in  corpus- cujus  texturam  per- 
meare non  po (fit,  jam  radii  lucis  regredi 
coguntur  , non  fecus  ac  videmus  pilam  pa- 
sieti  impadam  retrorfum  redire  . Gorpora 
quae  lucem  refledunt  opaca  dicuntur  , ea- 
que  rta  contexta  efle  oportet  ut  radiis  fe- 
cis tranfitum  per  lineas  redas  negent  ; at 
fi  corporum  particulae  ita  fint  commiffe  ut 
per  illarum  interftitia  radii  lucis  per  li- 
neas,Cedas-  magna  copia  tranfmitti  poflint , 
colora  illa  dicuntur  pellucida  . Refradio- 
nem  hoc  modo  exponunt  . -Corpus-  omne;  f 
feclufis  i na  pedim  entis  reda  moveri  perge- 
ret in  infinitum,  ideoque  radius  omnis  ob- 
lique  cadens  in  iuperficiem  -corporis  pel- 
lucidi reda  pergeret  , nifi  quid  obftarec  » 
Itaque  quo  diificiliqs  penetratur  corpus  in 
quod  radius  incidit  eo  magis  a Irnea  per- 
pendiculari recedet  radius  & contra . Hjec 
quidem  breviter  pronuntiabant  veteres  Car- 
tefiani,  fed  quid  addiderint  dod.i  (fi  mi  C ar- 
te Ganas  hypothefeos  - reformatores  deinxfe 
•xpJicabimus  , Verum  ab  antiquis  recen*- 

tiori- 


lars  11.  Seltio  II.  Cap.  I.  r57 
tJoribufque  Cartefianis  differunt  Nevtonia- 
ni  i reflexionem  lucis  non  fieri  in  ipfa  cor- 
porum fuperficie  exiftimanc  fed  in  minima 
a fuperficie  diftantia*  ; refra&ionem  vero 
non  tribuunt  medii'  refiftentiae  fed  vi  at- 
rra&ivse , quod  qua  ratione  explicent  infe- 
quenti  conclufione  exponemus . 

\ 

CONCLUSI  O. 

Rtflexier.em  lucis  in  minimis  a contallu  d i [f An- 
tiis jieri  , refraflicnem  iero  vi  nuraElive.  me- 
dii tribuendam,  ejjt  vix  in  dubitem  votari 
fotejl  * 

PROR.  I Pars.  Si  lux  e vitro  in  aerem 
tranfmittatur  , eadem  vi  refleditur  ac  fi 
traofeat  ex  aere  in  vitrum  , imo  validius 
refle&itur  quam  fi  tranfeat  ex  aere  in  a- 
quam ; credibile  norr  efV  plures  eife  in  ae- 
re partes  refle&entes  quam  in  aqua  aut  in 
vitro.  Verum  rem  cartefianis  concedamus, 
quamvis  omni  careat  verifimilitudine  : at 
qua  ratione  explicare  poterunt  validifli- 
mam  reflexionem  quam  lux  patitur  , fi  ex 
vitro  tranfeat  in  vacuum  Boylianum  ? Si 
lux  tranfiens  ex  vitro  in  aerem  incidat  fub 
inclinatione  majori,  quam  43°  vel  41°,  to- 
ta refleditur  ; fi  inclinatio  minor  fit  , ma- 
gna ex  parte  tranfmitcitur.  Quis  autem  fa- 
cile crediderit  radiis  lucis  fub  certo  in- 
clinationis angulo  plures  in  aere  poros  oc-  m 
currere  qui  luci  tranficum  praebeant  > fub 
alia  autem  inclinatione  nullos  hiare  poros 
qui  tranficum  luci  permittant  ; id  quidem 
intelligi  vix  potefl  , praefer tim  fi  obferve- 

mus 
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jftus  lucem  ex  aere  in  vitrum  fub  quocuttr- 
que  inclinationis  angulo  tranfeuntem  ma- 
gna .ex  parte  tranfmitti  ipfique  proinde  per 
porros  tranfitum  patere ..  Tandem  fi  lucis  ra- 
dii a folidis  corporum  partibus  reflectan- 
tur, certis  legibus-  fierr  nequaquam  potoft 
filorum  e fuperficiebus  etiam  eximie  laevi- 
gatis  reflexio.  Etenim  quantumvis  perpes 
lita  atque  terfa  fit  corporum  fiiperficies  , 
plurimis  tamen  eminet  afperitatibus- , quae 
fi  cum  fubtililfimis  folaribus  radiis  confe- 
rantur , ingentium  montium  indar  haberi- 
debent , Itaque  fi  radii  lucis  a folidis  cor- 
porum partibus  repellantur  , incerta  omnr» 
no  lege  refle&i  atque  dripergi  debent  ob 
Variam  fuperficrerum  afperitatem  , quod 
contrarium  ed  experimentis . At  fingulare- 
flexionis  phaenomena  intelliguntur  , fi  Ce- 
flexionem  in  minimis  a contaCtu  didanpis 
fieri  cum  Nevtonianis  datuamus  * Et  re- 
quidem  ipfa  , corporum  particulas  in-l^cis 
radios  ad  minimam  diftantiam  agere  ^expe- 
rimento primus  omnium  demonftravit  <£ri* 
maldus  ,&  accuratius  deinde  confirmavit 
Nevconusv  Lumen  per  angudifiimum  fora- 
men in  tenebrofiim  cubiculum  intromitta- 
tur , & lucis  radio  objiciatur  tenuiffimura 
corpus  quod  ipfam  radii  latitudinem  non 
excedat , umbra  corporis  radio  immerfr  ad 
notabilem  diftantiam  projicietur  latior  quam 
utique  ,efle- deberet , fi  radius  lucis  prope 
corporis  objeCU  extremitates  linea  re  Cia 
* cranfirec  . Umbra  haec  ternis,  inter  fe  paral- 
lelis cotarati  luminis  ordinibus  feu  fafeio- 
lirfunbriata  apparet , quae  fimbriae  in  lati- 
tudiheni  fefe  laxare confpiciuntur,  ampliori 
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fafto'  foramine  , & fta  intrer  fe  mifcentur' 
nt  difcerni  amplius  nonpoffmt.  Nevtonus 
lamellam  plumbeam  acicula  pertufam  ad- 
hibuit , & foraminis  diameter  erat  ~ 

pollicis  . Umbr®  dilatatio  accuratius  di- 
fcerni  poteft  in  majori  quam  in  minori  a- 
corpore  diftantia  ; notum  quippe  eft.  um- 
bram in  majori  magis  quam  in  minori  di- 
ftantia  dilatari;  in  magnis  autem  longe  fa- 
cilius quam  in  parvis  differentiae  obfervan- 
tur  At  ifta  umbrae  dilatatio  deprehendi 
minime  poffet,  fi  radii  prope  corporum  fu- 
pBfficies  nullam  ferrent  repulfionem  , fed 
in  reftis  lineis  propagari  pergerent.  Itaque 
manifeftum  eft  repulfionem  aliquam  pati  ra- 
dios a folidi  atque  opaci  corporis- fu p e rficie 
juxta  quam  incedunt  . Hanc  luminis  pro- 
prietatem quafit  utjadii  lucis  corpus  opacum 
radentes  reCtar*  non  perglrit,  fpd  a corporis 
fuperficie  repellantur  , diffn&ionem  lucis  ap- 
pellant phyfici . Verum  hanc  proprietatem 
a reflexione  & refraCtione  non -differre  io- 
hujus  conclhfionis  progreflu  probabiliffime 
oftendemus.  Interim  conchidere licet;  Re- 
flexio lucis  non  fit  infolidis  corporum  par- 
ticulis, fi  eam  prope  coritaCtum  aliquando 
f fieri  demonftrent  accuratiflima  experimen- 
ta , eamque  eodem  modo  femper  continge- 
re oftendunt  validifftmae  rationes  , atqui 
&c.  Ergo.  .. 

PROB.  II  Pars , quar  quidem  nulla  alia 
validiori  ratione  evinci  poteft  quam;  fi  re- 
fractionis phcenomena  fecundum  Nevrtonia- 
nam  doCtrinam  explicemus  , eandemque  ex- 
plicationem cvim  hypothefi  cartefiana  com- 

parq- 


i<So  Tnjlitutiones  Plyjic& 

paremus.  Spatium  ABDC  ( fig.  >6,  ) duo- 
bus planis  parallelis  AB  , CD , terminatum 
reprasfentet  medium  denfius  quod  fit  me- 
dio rariori  X,  tum  fupra  tum  infra  cora- 
prenenfum  . Globulus  lucis  g,  in  minima 
a medio  AB diftantia  verfus  fuperficiem 
AB , attrahetur  . Jam  ponamus  radium  !u- 
c's  * S i perpendiculariter  in  fuperficiem 
AB. incidere  .,  evidens  ejl  radii  diredio- 
nem  in  medio  ABCD  , perpendicularem 
manere  ; etenim  attradiones  laterales  ut 
pote  aequales  & contrariae  fefe  mutuo  eli- 
dunt, quare  fola  fupereft  attradio  perpen- 
dicularis  quae  eum  perpendiculari  motus  di- 
redtione  confpirat  . Illae  igitur  vires  duae 
id  foluni  praedare  debent  ut  nempe  radius 
perpendiculariter  moveri  pergat,  & motu 
accelerato  tranfeat  in  AB,  ob  medii  den- 
fioris  a.ttradionem  ; deinde  autem  in  me- 
dio  uniformi  ABCD , ob  aequalem  unde- 
quaque  attradi.onem  motu  aequi fito  aequa- 
biliter progreditur.  Verum  ubi  radius  emer- 
get ex  CD  , vi  attradiva  medii  ABCD 
retrahetur.;  quare,  evidens  eft  radium  lu- 
cis.in  medio  inferiori  eodem  modo  retar- 
dari quo  accelerabatur  in  medio  fuperio- 
r i > ac  prohide  in  medio  inferiori  X ea- 
dem  movebitur  velocitate  qua  progredie- 
batur in  medio  fuperiorr  antequam  perve- 
niret ad  AB  . Hic  autem  mediorum  refi- 
nentiam  non  confideramus;  ferino  enim  eft 
de  globulis  qui  per  medii  intferftitia  libe- 
re tranfeunf  ; alii  fiquidem  globuli  intra 
medium,  refleduntur  vel  abforbentur. 

SimpIiciiTimum  diredionis  perpendicula- 
ris cafura  demonftravimus jam  diredionens 
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obliquam  expendamus  . Sit  diredio  obliqua 
HG  , agatque  vis  attradiva  medii  in  di- 
ftantia  GP;  confiderari  debent  vires  duas  r 
una  fecundum  diredionem  HG  , perpetua 
eadem  , a-ltera  vero  fecundum  perpendicu- 
larem GP,  perpetuo  variabilis  . Ex  Iiac 
virium  compofitione  fit  ut  globulus  minr-- 
mum  defcribat  curvas  arcum  GI  , verfus 
1B  concavum  ob  motum  acceleratum  , non- 
fecus  ac  gravia  oblique  deorfuni  projeda 
defcrlbunt  parabolam  quas  concavitatem  tel- 
luri obvertit.  At  ubi  globulus  pervenft.in 
l,  reda  trajiciet  medium  Y , fecundum' 
tangentem  curvae  antea  defcriptas  , motu> 
que  uniformi  pertinget  ad  K;  fed  emer- 
gens ex  CD  , retrahetur  vi  attradiva  ad 
medium  Y;  quare  rurfus  confiderari  debent 
vires  duae,  una  fecundum  diredionem  tan- 
gentis perpetuo  eadem  , altera  autem  per- 
pendicularis , globuli  motum  retardans  iif- 
- dem  gradibus  quibus  antea  verfus  AB  , fue- 
rat acceleratus  , ac  proinde  globulus  cury 
vam  KL  , priori  fimilem  & aequalem  dq- 
fcribet  , fed  fitu  contrario  pofitam  ob  iqo- 
tus  retardationem  , non  fecus  ac  gravia 
forfum  oblique  projeda  defcribunt  parabo- 
lam quae  convexitatem  tegori  conYertit  . 
Tandem  ubi  globulus  extra  limites  attra- 
dionis  pervenit  , fecundum  diredionem 
tangentis,  moverr  pergit,  ut  ante. 

Ex  hac  explicatione  facile  intelligitur 
notiffima  attradronrs  lex  qua  fit  ut  radii  lu- 
cis ex  medio  rariori  tranfeuntes  in  den- 
fius , accedant  ad  perpendicularem;  contra 
autem  recedant  a perpendiculari  , fi  tran- 
leant  e medio  denfiori  in  rarius  ;.  id  qui- 
dem 
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dem  evidens  eft  ex^curyarum  GL  8t  KL,v 
contraria  pofitione  .*At  iti  hypothefi  carte- 
fiana  intelligi  non.poteft  lex  illa  . Etenim 
fi-'  medii  refiftentias  tribuenda  fit  luminis 
refra&io  » radius  lucis  tranfiens  ex  medio 
rariori  in  denfius  refringi  debet  receden- 
do a perpendiculari  ,•  quod  enim  curva  Gi 
verfus  iB,  concavitatem,  obvertat  id  fit  ob 
velocitatis  incrementum  fecundum  direftio- 
nem  perpendicularem  Gp;  at  in  hypothefi 
carteliana  velocitas  perpendicularis  femper 
decrefcit  . Etenim  etiamfi  fingamus  mino- 
rem eflfe  refiftentiam  in  medio  denfiori  quam/ 
Ki  rariori  V.  G.  in  . aqua  aut  vitro  quam 
rn  aere  j quod  abfurdum  videtur;  fi  tamen 
radius  tranfeat  ex  medio  quod  magis  refi- 
ftit  in  aliud  quod  refiftit  minus  , aliquam 
licet  minorem  patietur  motus  retardatio- 
nem; ac  proinde  non  intelligitur  qua  ra- 
tione radius  ad  perpendicularem  accedat. 

Praeterea  fi  refraftioniSv  caufa  fit  medii 
refiftentia  , radius  magno  refra&ionum  nu- 
mero vexatus  } non  folum  velocitatis  fuae 
partem  aliquam  amittet,  fed  Sc  totam  po- 
terit amittere  , non  fecus  ac  corpori  foli- 
do  medium  fluidum  trajicienti  contingit  . 
Id  vero  experimentis  contrarium  omnino 
eft;  re  quidem  ipfa  debilior  exit  radius  di- 
verla  permeans  media  ;.  fed  illam  lucis  ja* 
fluram  inde  oriri  putandum  eft  quod  par- 
tes aliquae  intercipiantur  aut  intra  medium 
refledlantur;  casterum  aliae  omnes  particu- 
las. quae  e medio  emergunt  totam  primiti- 
vam retinent  velocitatem  . Et  quidenr  ac- 
curatiffimis  experimentis  compertum  eft  lu- 
cis radium  per  diverfa  media  utcumque  re» 
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fradtiffi  eandem  fubire  refradionis  iegem 
ita  ut  conflans  femper  maneat  ratio  finuunr 
incidendae  & refradionis.  At  fi  refradio- 
nis  caufa  fit  medii  refiftentia.,  jam  mutata' 
radii  velocitate  incertis  omnino  legibus- 
ipfam  quoque  curvarum  GI , KL  , naturam 
& politionem  mutari  neceflum  eft , ac.  pro* 
inde  fine  ulla  conflanti  lege  variabilis  fo- 
ret radii  incidentis  & refradi  pofitio. 

Ex  iis  quae  hadenus  explicavimus  admi- 
randa facilitate  int^lligitur  qua  de  caufa' 
refradio  in  reflexionem  mutari  nunquam 
poflit  , fi  radius  ex  medio  rariori  in  den- 
ftus  tranfeat,-  contra  autem  fi  tranfitus  fiac: 
ex  medio  denfiori  in  rarius  fub  certa  in- 
clinatione , refradio  abeat  in  reflexionem  * 
Primus  cafus  flatim  patet;  etenim  quacum- 
que fit  radii  inclinatio  , vis  attradiva  me- 
dii denfioris  efficere1  debet  ut  radius  ad 
ipfam  medii  fuperficienv  citius  perveniat,. 
& fub  minori  inclinitione  medium  pene- 
tret, ut  patet;  cum  radius  refradus  acce-^ 
dat  ad  perpendicularem  . Jam  ponamus  ra- 
dium IK,  ( fig.  17.  ) ex  medio  denfiori  iri 
rarius  incidere  fub  inclinatione  fatis  ma- 
gna, evidens  eft  radium  vi  attradiva  me- 
dii denfioris  retrahi  verfus  CD  ; at  talis 
efle  potell  radii  in  K inclinatio  ut  com- 
pofita  cum  vi  attradiva  verfus  CD  , abeat 
in  dirediouem  Lm  , plano  CD . paralle- 
lam , antequam  radius  extra  medii  denfio- 
ris attradionem  excurrat ; quare  radius  re- 
gredietur per  curvam  Mno  , priori  Lki  , 
fimilem  8e  aequalem  , eritque  inclinatio 
onC  , inclinationi  priori  iKD  , jequalis  ; 
ideoque  in  hoc  cafu  accurata,  fit  reflexio  - 
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Kec  minori  felicitate  explicantur  difficil- 
lima alia- lucis  phaenomena  quae  aliam  quarri- 
Iibet^  hypothefim  videntur  refpuere  . Sed 
de  his  deinde  , ubi  occurret-  locus  , fer- 
monem  habebimus  . Interim  concludemus  :• 
vix  in  dubium  vocari-  poteft  illa  refradio- 
nis  caufa  quas  naturas  legibus  confentanea 
ejt  lucifque  phosnomenis  accurate  (atisfa- 
cit , atqui  &c.  Ergo. 

Objic.  Adverfus  utramque  partem.  Lex 
analogias  praefcribit  fimilium  effeduum  eaf- 
dem  afferendas  efle  caufas , At  corporunr 
folidorum  lucifque  reflexio  funt  effedusom- 
nino  fi  miles-.  Ergo  lucis  reflexio  ex  imme- 
diato- fuperficiei  refledentis  contadu  pen- 
dere videtur.  Refp.  Dift.  Maj.  Si  effedus- 
i-ta  fimiies-fint  ut  omnia  fint  paria  accurate 
C.  Maj.  Secus  N.  Maj.  & conf.  Itaque  in- 
ter magna  corpora  Sc  fubtiliffima  lucis  cor- 
pufcula  iuiti tui  non  potell  accurata  compa- 
ratio; quod  quidem  ex  demonftratis  de  vi 
attradiva  nianifeftum  omnino  eft  ; cum  lon- 
£e.  alia  efie  debeat  magnorum  corporum- 
imnimarumque  particularum  atrradio  mu- 
tua. Praeterea  fimiles  non  efle  effedus  il- 
los  demonftrant  plurima  lucis  phaenomena , 
red  latis  ut  demonftratum  refradionis  lucis 
exemplum  quas  aliquando  mutatur  in  refle- 
xionem; id  vero  corporibus  folidis  non  con-  I 
tingit.  Diverfam  utriufque  reflexionis  cau- 
fam  poftulant  experimenta  'r  dc  quidem  fi 
corpus.  ab  aliquo  plano  refledatur , angulus 
reflexionis  angulo  incidentics  aequalis  efle 
»on  poteft  r nili  corpus  incidens  fit  accura- 
te fphajricum  & perfeda  elaflicitate  dona- 
tum , & praeterea  planutu  refledens  perfe- 
• * de 


» 

% Pan  77,  SVtf/o  /7.  C*>.  /.  765 

•fte  Ixvigatum  efle  oportet;  qux  quidem 
omnia  ex  demonftratis  in  Phyfica  generali 
reflexionum  legibus  facile,  colliguntur . At- 
tamen radii  lucis  ita  reflecti  obfervantur 
-in  fpeculis  , ut  angulorum  reflexionis  & 
incidentix  «qualitas  tanquam  accuratif- 
firoum  experientix  principium  habeatur  . 
At  fpecubrum  fuperficies(  quamvis  lxviga- 
tiflima  videatur  ; debet  tamen  efle  admo- 
dum fcabra  & irregularis  > & quidem  'ad 
perpolienda  vitra  adhiberi  (olent  pulvifculi 
quorum  profe&o  particulx  radiis  luminis 
longe  crafliores,  inducere  debent'  fulcos 
monticulofque  plurimos,  a quibus  lumen 
omne  quaquaverfum  admodum  irregulariter , 
ut  a fcabro  pariete  , refle&eretur.  Tandem 
fi  analogix  legem  hic  quoque  velint  non- 
nulli phyfici , aliquo  modo  in  utraque  re- 
flexionum fpecie  valere  poteft,  ut  patebit 
ex  fequenti  objeftione. 

Inft.  Omni  carent  verifimilitudine  ©p- 
pofitx  illx  leges  quibus  fit  ut  radii  lucis 
in  ^certis  cafibus  refringantur,  in  aliis  au- 
tem repellantur.  Ecquis  fibi  facile  perfua- 
debit  rmediorum  fajierficjes  ita  variabili 
lege  in  af0hs  agere  .ut  radios  lucis  modo 
admittant , iit  fit  iq  refraftione , modo  au- 
tem repellant  «.  fit' in  t^fle&ione  ; id  fal- 
tem  poflularet  analogia  naturx  ut  ad  certos 
ufque  limites  vigeret  attra&io  qux  deinde 
mutaretur  in  repuffionem , hanc  fcilicetat- 
tradionis  & repulfionis  varietatem  operan- 
te fluido  aliquo,  pro  diverfa  corporum  re- 
fleftentiam  & refring^i^um  natura' His 
pofitis  sic  argujpentantur  aliqui . Copimen- 
titiis  viribus  qux  agunt  in  dlf&ns,  &mo- 
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• a aLtt:r  i nt  * modo  repellunt  anteponenda 
elt  nypothefis  quse  univerfalibus  naturae  le- 
gibus magis  eft  confentanea,  atqui  &c.  £r- 
k?  A*’*  G.  Maj.  &.  permitto  Minorem  . 

i • n m C0nc^u^10nern  direCte  non  petit  haec 
objectio  • tanquam  probabiliflimum  quidem 
, ?er®  demonftratum  habemus  reflexionem 
lucis  fieri  in  minimis  a ■corpore  refle&ence 
diltantiis,  non  tamen  omnino  negamus  ela- 
lticas,  licet  fenfibus  minime  confpicuas 
atmolphasras  circa  ipfam  corporum  fuperfi- 

C-e?!r  . ,s  * Hanc  hypothefim  inge- 
motiiiime  quidem  excogitarunt  recentiores 
cartefiani  iyftematis  reformatores;  rem  ita 
«xplicant  . Fingamus  difperfam  efle  circa 
fitri  luperficiem  fubtiliflimam  atmofphaeram 
quae  radio  lucis  occurrat;  haec  autem atmo- 
iph^ra  licet  fubtilifilma , cralfior  tamen  e- 
rit  li  conferatur  cum  luminis  tenuitate  . 
Ponamus  deinde  atmofphaeram  illam  non 
elie  medium  uniforme,  fed  diverfam habe- 
re denfitatem;  radius  oblique  in atmofphae- 
ram  incurrens  curvam  minimam  defcribet 
non  lecus  ac  in  attra&icnis  hypothefir  nam 
vis  hujus  fluidi  radium  ad  ipfam  corporum 
ftperficjem  trcpellentis  gerit  vices  attra. 
, fecl!s  ac  vis  centrifuga  mate, 

nas  lubtiiis  gravia  deorfum  trudit:  Quare 
res  perinde  fe  habet  , five  attraftionem 
atmofphaeram  impellentem  admittamus 
Jbadem  plane  ratione  intelligitur  reflexio- 
nem  fieri  poffe  m ipfis  atmofphaerae  parti- 
n^JnV-  a*C  proincI®  fi&itium  efle  attraftionis 
aiunf1Pr^m  a^c-falcem  minime  necetfarium 
* Fatendum  quidem  eft 
ignotum  illud  fluidum  cujus  leges  pro  arbi. 
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-trio  fingi  atque  refingi  poliunt , nulla  fortaf- 
fe  fevera  6c  geometrica  demonftratione  re- 
felli pofle  obfervabimus  tamen  radii  obli- 
que incidentis  velocitatem  in  velocitates 
duas. dividendam  efie  , unam  fcilicet  per- 
pendicularem & perpetuo  variabilem  , alte- 
ram vero  conflantem  fecundum  diredionem 
parallelam . At  fi  radius  vi  atmofphasrae  re- 
fringatur , hujus  atmofphaerae  fluidum  refi- 
fteret  quoque  fecundum  diredionem  paral- 
lelam. Sed  quidquid  fit , ' attradionem  & 
repulfionem  velut  phaenomena  confideramus , 
dodifiimos  quidem  variarum  hypothefeon 
audores  impenfe  veneramur;  fed  propofi- 
tus  harum  infiitutionum  fcopus  difficiles 
caufas  inveftigare  non  patitur  . Satis  erit 
obfervare  reflexionis;  & refradionis  phae- 
nomena tribuenda  etfe  eidem  potentiae  quae 
pro  diverfis  circumflandis  diverfimode  agit , 
quascumque  fit  potentia  illa  . Etenim  fi  ra- 
dii lucis  ex  vitro  in  aerem  exeant  fub  ta- 
li inclinatione  ut  refringantur,  auda  au- 
tem inclinatione  refledantur  , eadem  om- 
nino vi  refradionem  & reflexionem  produ- 
ci demonftravimus.  Cum  praefenti  conclu- 
fione  conjunda  funt  alia  phaenomena  pluri- 
ma quae  in  ;fequentibus  (articulis  opportu- 
nius explicabuntur.  ' * • ' ■ ’ 

- - . * ‘ ' * . 

4 R T1CULUS  IV. 

De  vifiont . 

. \ 

1.  pX  procedentibus  articulis  totum  pe n- 
Ed  det  vifionis  artificium , fedipfumvi- 
fionis  organum , quantum  noflri  eft  inftituti , 

bre- 
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breviter  defcribemus . Oculi  figuram  fere 
. .eit  fphaerica » pars  tamen  anterior  eft  pau- 
culum magis  convexa  «Sc  tunica  cornea  voca- 
tur, ubi  pellucida  eft  ; reliquum  autem  o- 
■CuK.  integumentum  quod  opacum  eft.,  dici- 
tur Sclerotica-f  Pars  fcleroticae  anterior  quae 
corneae  adjacet  , tegitur  tenui  membrana 
quae vocatur  adnata  «Sc  efficit  album  oculi  • 
Adnata  tegit  quoque  comeat» , fed  ita  te- 
nuis ibi.  eft  ut  di ffici Te  diftinguatur  . Ab 
anteriori  parte  cum  cornea  juxta  circum- 
ferentiam cohaeret  tunica  uvea  dida,  quae 
plana  eft  «Sc  in  medio  foramen  habet  quod 
appellatur  pupilla . Uvea  conftat  ex  fibris 
circularibus  concentricis  ad  angulos  re&os 
per  fibras  longitudinales  ad  centrum  tenden- 
tes interfe&is . Fibras  illas  mufculofas  efle 
a.  nemine  hadienus  demonftratum  eft;  imo 
peritiffimus  anatomicus  Ruyfchius  qui  cir- 
ca oculi  ftrudturam  diligentius  verfatuseft, 
fibras  iftas , maxinjam  partem , vafa  efle  o, 
«endit , 'atque  celeberrimus  vir  D.  Du  Ver- 
noi  oculum  Ceti  diligenti ffime  conte  mpla- 
tus.,  eafdem  fibras  ex  mufculorum  numero 
rejicjendas  efle  judicavit-  in  medio  oculi 
magis  tamen  verius  part.em  anteriorem  , 
politum  eft  corpus  molle,  pellucidum,  len- 
ti convexae  fimile  , cujus  fuperficies  pofte- 
rior  anteriorem  convexitate  fuperat;  voca- 
tur humor  cryftallinus  • Axis  hujus  cum  ocu- 
li axe  per  centra  pupillae  «Sc  bulbi  oculi 
tranfeunte  coincidit . Suftinetur  cryftallinus 
humor  filis,  quae,  in  fingulis pundtis circum- 
ferentiae hujus  cohaerent  & interiori  parti 
oculi  anneduntur  juxta  circumferentiam 
corneae  , in  formam  atcus  infle^untur  <5c 
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mufcull  creduntur,  atque  ligamenta  ciliaria 
nominantur;  h;ec  inter  fe  junguntur  & cum 
cryllallino  feparationem  iti  oculo  efficiunt, 
huncque  in  duas  cavitates  feu  cameras  , ut 
dicunt,  unam  anteriorem,  aiteram  polle- 
rh*rem  dividunt.  Anterior  cavitas  reple- 
tur fluido  aqufe  fimillimo , dicitur  humor  a- 
queus , cavitas  poflerior  repletur  humore 
pellucido  ejufdem  circiter  denfitatis  cum 
humore  aqueo , fed  minoris  fluiditatis,  hu- 
mor vitreus  vocatur.  Superficies  poflerior  & 
interior  oculi  tegitur  tunica  Chcroides  di- 
<fla , iufco  colore  rin&a;  hanc  iterum  tegit 
membrana  tenuiffima  cui  nomen  Retina  da- 
tur. Nervus  opticus jid  polleriorem  bulbi  ocu- 
li partem  paululum  ad  latus  huic  inferitur , 
Sc  ita  cum  oculo  jungitur  ut  exterius  ner- 
vi integumentum  cum  Sclerotica  cohaereat 

fequens  cum  Choroide;  fibras  autem  ex 
quibut»  retina  conflat  concurrunt  & medul- 
lam nervi  conflituunt.  Oculus  in  capite 
movetur  variis  mufcuHs  cum  Sclerotica  co- 
haerentibus, de  his/vero  dicere  juris  noflri 
non  efl  ; confideramus  enim  oculi  flruduram 
duntaxat  quatenus  ad  luminis  motum  per- 
tinet . 

II.  His  praemiffis,  jam  intelligitur  admi- 
randum vifionis  attificium  . Radii  luminis 
e fuperficie  corporum , vel  prope  fuperfi- 
ciem  reflexi  corneam  primum  permeant  , 
tum  in  aqueum  humorem  incidentes  , ii 
qui  oblique  cadunt  tali  ratione  refrangi 
debent  ut  viciniores  quam  antea  fiant  i tran- 
feunt  enim  ex  medio  rariore  in  denfius  , 
nempe  ex  aere  in  aquam.  Deinde  pupillam 
fubeunt , atque  intra  cryftallinum  humorem 
J*tq.  Phyfic « Tstrs  II.  H qui 
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qui  denfior  eft  aqueo,  iterum  refradi  ma- 
gis ad  fe  invicem  accedunt.  Tandem  in 
vitreum  humorem  incidunt  atque  denuo 
refradi  magis  convergunt.  Radii  quidem 
ex  humore  cryftallino  in  vitreum  minus 
denfum  tranfeuntes  a perpendiculari  rece- 
dunt, fed  ob  lenticularem  cryftallini  figuram 
contingit  ut  radii  a perpendicularibus  rece- 
dentes fibi  ipfis  viciniores  fiant , quod  qui- 
dem patet  ex  iis  quae  demonftravimus  de 
refradione  duplici  per  vitra  utrinque  con- 
vexa. Itaque  radii  in  humorum  trajedu 
has  refradiones  paffi,  in  retina  coeunt  , 
hanc  concutiunt  , nervi  optici  filamenta 
movent  ac  tandem  motu»  ad  cerebrum  pro- 
pagatur . 

Ut  autem  tota  res  in  meliori  lumine  col- 
locetur, ponamus  ex  lingulis  fuperficiei  ali- 
cujus  pundis  emanare  undequaque  lucis  ra- 
dios, jam  fuperficiei  pundum  quodlibet 
cdnfiderari  poterit  tanquam  vertex  coni  cu- 
jus  bafis  eft  ipfa  pupilla,  tum  radii  refradi 
alium  generant  conum  priori  oppofitum  cu-  ( 
jus  bafis  quoque  eft  pupilla  ; vertex  autem 
eft  in  oculi  fundo  in  quo  fcilicet  radiorum 
ex  aliquo  pundo  emanantium  concurfus  , 
ejufdem  pundi  imaginem  repraefentat . Illi 
autem  duo  coni  habent  axem  communem 
quem  velut  lineam  redam  confiderare  li- 
cet; nam  in  hoc  cafu , vix  attendi  debet 
refradio  quam  radii  in  cryftallino  fubeunt , 
tum  in  ingreflu,  tum  in  egreflu;  itaque 
lingi  poteft  fingulos  radios  utrumque  praedi- 
dum  conum  formante?  cum  ipfo  axe  com- 
muni confundi;  ac  proinde  quodlibet  fu- 
perficiei alicujus  pundum  diftinguitur,  eo 

quod 
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quod  ejufdem  puntti  imaginem  ad  fundum 
oculi  tranfmittat  radius  per  centrum  pupil- 
lae tranfiens . His  pofitis  , fi  purxftum  obje- 
<fti  fit  in  ipfo  magnitudinis  vifibilis  centro 
puta  R(  Fig.  i?.  ),  aiiud  ejufdem  fuper- 
ficiei  pun&um  ad  dexteram  pofitum  , 
fui  ipfius  imaginem  in  oculum  emittet  per 
radium  Qq , qui  priorem  radium  Rr  in  cen- 
tro pupillae  interfecabit ; quare  imago  q , 
ad  finiftram  imaginis  r jacebit,  ac  proinde 
Imagines  illae  pingentur  in  fitu  inverfo  i fi 
cum  pun&orum  R , Q_,  pofitione  conferan- 
tur . Itaque  cum  radiorum  ex  quolibet  pun- 
ito emanantium  fafciculus  five  conus  ad 
fimplicem  radium  per  'axeni  reduci  poflit  , 
tota  obje&i  fuperficies  ad  oculum  relata  fe 
habet  tanquam  pyramidis  lucidae  bafis  , cu- 
jus pyramidis  vertex  eftipfum  pupillae  cen- 
trum ; radii  autem  qui  hanc  formant  Pyra- 
midem  in  oculi  fundum  produ&i , aliam 
generant  pyramidem  oppofitam  ipfo  organi 
fundo  comprehenfam , cujus  proinde  bafis 
eft  tota  objetti  imago,  quae  cum  fu  is  colori- 
bus depifla  praefentis  objeiti  fenfationem 
in  nobis  excitat.  Quodnam  vero  fit  prima- 
rium vifionis  organum,  an  fit  Retiiia,  an 
Chorois  difputant  aliqui  phyfiologi ; quae 
quidem  quaeftio  videtur  omnino  fuperflua  , 
fingulae  enim  organi  partes  , pro  fuo  officio  , 
ad  diftin&am  vifionem  conferunt  ; verum 
cum  retina  ex  medullofa  nervi  optici  por- 
tione componatur,  huic  parti  tribuenda  funt 
praecipua  vifionis  munera,  Neque  ad  Phy- 
ficos  pertinet  definire  quo  artificio  pupilla 
dilatetur  & contrahatur.  Indubitatum  qui- 
dem eft  pupillam  non  ejufdem  femper  dia- 
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metri  apparere,  fed  nimia  illabente  lucis 
copia  contrahi,  & contra  dilatari  . Hunc 
reciprocum  pupillae  motum  fibris  mufculari- 
bus  tribuunt  aliqui.;  fed  rem  alio  modo  ex- 
plicant alii;  de  pupillae  contra&ione  & di- 
latatione tentamen  propofuit  vir  clarifs. 
"Weibrechtius  in  commentariis  petropoli- 
tanis  Tom.  3.  At  his  relictis,  oculorum  vi- 
tia illorumqne  remedia,  quod  quidem  Phy- 
ficorum  juris  eft  , exponemus. 

IIL  Cum  luciis  radii  imaginem  pun&i 
ex  quo  emanarunt  fecum  deferant  <x  per 
vitrum  convexum  refra<fti  in  foco  fefe  de- 
cuflent.,  evidens  eft  radios  illos  plano  ali- 
quo ultra  vel  citra  punitum  interleftionis 
exceptos  ejufdem  puniti  imaginem  reprae- 
fentare;  quae  quidem  .imago  magis  exten- 
fa  minufque  vivida  efie  debet  quo  major 
eft  illius  a foco  diftantia  . Ex  majori  illa 
imaginis  amplitudine  fieri  debet  ut  puncli 
alicu jus  contigui  imago  cum  priori  imagine 
partim  confundatur.  Quare  fi  duo  illa  pun- 
ita diverfum  habeant  colorem  , imago  ex  1 
his  .duabus  imaginibus  compofita  tres  exhi* 

- bebit  colores  ; pars  enim  duabus  imagini- 
bus communis  compofitum  colorem'  admit- 
tet. Itaque  imago  illa  permixta  neque  ©b- 
jeiti  dimenfionem  , figuram,  colorem  , fplen- 
dorem  repraefentare  poterit,  fed  jufto  ma- 
jor erit  atque  confu/a . Verum  in  concur- 
fu  leu  foco  radiorum  , punitorum  duorum 
imagines  funt  nitide  ieparatae  & propriis 
coloribus  diftinitap. 

Quae  cum  ita  fuit , objeiti  alicu  jus  diftin- 
ita  eft  vifio  , fi  radii  retinam  attingunt  in 
vero  concurfus  punito /hoc  eft,  in  vertice 
. cono- 
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Conorum  lucidorum  qui  ex  unoquoque  obje- 
di pundo  proficifcuntur  Contra  autem  vi- 
fio  confufa  eft , fi  radii  ante  vel  poft  con- 
curfum  ad  retinam  perveniant  . Praeterea 
objedi  imago  vivida  atque  diftinda  trans 
fuperficiem  refringentem  convexam  reprae- 
fentata , in  axe'  per  objedum  & centrum 
fphaericitatis  tranfeunte  conftituta  eft  , ut 
' in  praecedenti  articulo  demonftravimus  ; 
quare  objeda  diftinde  non  videntur  , nifi 
versus  objedum  dirigatur  axis  per  oculi  & 
i piipillae  centra  tranfiens  \ & requidem  ipfa 
l in  objedo  diftindifiime  non  percipitur  , 

■ nifi  pundum  illud  ad  quod  hic  axispertin- 

• git  . Jam  vero  ad  explicandam  vitiofam 
' oculorum  conftitutionem  , aliud  fupereftob- 

• fervandum.  Si  objedum  aliquod  collocetur 

• in  aliqua  diftantia  a fuperficie  refringente 

■ convexa,  immota  , & conflantis  fphasrici- 

1 tatis , deinde  autem  objedum  ad  fuperfi- 
ciem illam  accedat,  objedi  imaga  recedet 
(ex  demonftratrs)  . Quare  fi  imago  objedi' 
in  eodem  loco  fixa  retineri  debeat  , vef 
removenda  eft:  fuperficies  refringens  acce- 
dente objedo  , vel  femidiameter  fphaeri- 
citatis minuenda  , quae  quidem  omnia  ex 
artictrlo  praecedenti  funt  manifefta  . Igitur 
homines  qui  eximio  pollent  vifus  organ@"y 
oculos  ita  conformatos  habent  & ita  faci- 
le mobiles,  ut  radii  ex  eodem  objedi  pun- 
do  emanantes  & pupillam  fere  paralleli 
fubeuntes  , quod  fit  in  diftantia  fatis  m.a- 
gna,  in  ipfa  retina  colligantur.  At  fi  obje- 
dum ad  oculos  accedat  ita  ut  lucis  radii 
ex  aliquo  objedi  pundo  emanantes,  pupil- 
lam ingrediantur  divergentes,  tunc  (peda- 
li 3 tor 
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tnr  ita  oculos  accommodare  pote ft  infingulis 
objedi- diftantiis , ur  imago  in  retina  fem- 
per  exaretur,  five  id  faciat  lentem  cryftal- 
linam  verfus  pupillam  propius  admovendo, 
five-  reduda  ad  majorem  convexitatem  len- 
te cryftallina  aut  tunica  cornea  . Cryftalli- 
nse  lentis  mutationem  fieri  ligamentorum 
Ciliarium  ope  perfuafum  habent  plerique 
anatomici . Cornea  quoque  mutationi  obno- 
xia efife  poteft  vi  mulculorum  reSlorum  qui- 
oculum  juxta  diredionem  axis  comprimunt, 
fllumque  versus  orbitae  fandum  retrahunt» 
IV.  Ex  his  intelliguntur  diverfa  oculo- 
rum incommoda.  Si  organum  ita  vitiofe 
fuerit  conformatum  ut  pro  objedorum  di- 
liantia  mutari  non  poflit , ut  oportet , ocu- 
li figura,  tunc  intra  certos  limites  dunta- 
xat  diftinda  habetur  vifio;  ita  ft  Iens  cry? 
llallina  vel  etiam  corneae  pars  anterior  ju- 
llo  majorem  habeat  convexitatem  , obje- 
dorum nimis  diftantium  imagines'  prope 
lentem  cryftallinam  ac  proinde  ante  reti- 
nam pinguntur  , ideoque  confufe  duntaxat 
videntur.  Ea  de  caufa  fit  ut  homines  tali 
vitio  laborantes  qui  dicuntur  Myopes  obje- 
da  propius  admovere  debeant  ; ita  enim 
imagines  fiunt  remotiores  & ad  ipfam  re- 
tinam accurate  pertingunt  . At  fi  corneae 
fegmentum  anterius  vel  lens  cryftallina 
eam  duntaxat  habeant  convexitatem  quae 
neceflaria  eft  ut  objedorum  remotiorum 
imagines  in  retinam  cadant  , objeda  pro- 
ximiora pingentur  ultra  retinam  , ideoque 
confuse  tantum  videri  poftunt  . Qui  tali 
oculorum,  vitio  laborant,  vocantur Presbyt*% 
atque  vitium  illud  frequens*  eft  fenibus 
‘ . are- 
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arefcentibus  enim  longa  astate  humoribus  , 
complanatur  lens  cryftallina  , & corneae  pars 
anterior  deprimitur  . Itaque  Myopes  pro- 
ximiora  duntaxat  objeda  diftinde  vident 
per  radios  divergentes  ; Presbytae  autem 
diftinde  tantum  vident  objeda  remotiora 
per  radios  fere  parallelos . Porro  ex  antea 
explicata  vitrorum  concavorum  & conve- 
xorum dodrina  notum  eft  eam  e fle  vitrorum 
concavorum  proprietatem,  ut  radios  paral- 
lelos^ & ex  remotiori  objedo  emanantes 
reddant  divergentes;  quare  myopum  vitium 
lentis  concavae  ope  corrigi  poteft.  Contra- 
ria ratione  lentem  convexam  adhibere  de- 
bent presbytae . Evidens  autem  eft  juftam 
efle  debere  vitrorum  concavitatem  vel  con- 
vexitatem & oculorum  imperfedioni  con- 
venientem. Alio  etiam  modo  ex  parte  ali- 
qua emendari  poflunt  , tum  myopum  tum 
presbytarum  vitia  , fi  nempe  objeda  per 
foramen  valde  exiguum  conlpiciantur  . Ete- 
nim fi  pupillae  diameter  inilarpundi  fe  ha- 
beret, ita  ut  unicum  duntaxat  admitteret 
radium  ex  unoquoque  objedi  pundo  ema- 
nantem , radii  illi  in  totidem  diftinda  re- 
tinae punda  caderent  ac  proinde  diftindam 
reprasfentarent  objedi  imaginem  , minus 
tamen  vividam,  ob  lucis  inopiam  . Ea  de 
caufa  fit  ut  objedum  etiam  oculo  valde  pro- 
ximum  trans  exiguum  foramen  diftinde  cer- 
namus . 

Saepe  contingit  ut  oculorum  alteruter  vi 
maxima  polleat,  alter  autem  myopum  vel 
presbytarum  vitio  laboret.  In  hoc  cafufpe- 
dator  perfediorem  oculum  verfus  objeda 
debet  convertere  , alterum  autem  oculum 
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minu$  perfedum  avertere  ,•  alioquin  objedJ 
imago  confufa  diftindam  imaginem  turba- 
ret. Hinc  fit  Ut  aliqui  diftortis.  afpiciant 
oculis-.  Vitium  illud  appellatur  Strablfmus , 
de  quo  multa  8c  quidem  utiliflima  tradidit 
D.  De  Bufon  ni  monum . Parif.  an.  1743. 

Porro  licet  objedum  aliquod  geminis  in- 
tueamur oculis  , illud  tamen  unicum  appar- 
iet; aequales  enim  omnino  fiunt  in  omolo - 
gas  utriufque  oculi  fibras  imprefirones , at- 
que eafdem  illas  fimultaneafque  impreffio- 
nes  velut  impreflionem  unicam  mens  no- 
ftra  judicat  . At  fi  ejufdem  obiedi  imagi- 
nes in  omologis  non  pingantur  fibris  , jam 
ex  imprefiionum  varietate  duplicis  objedi 
fienfatio  in  nobis  excitatur . Caeterum  ima- 
gines duae  in  fibris  omologis  imprimuntur» 
fi  objedum  utroque  oculo  per  radios  phyi 
fice  parallelos  contemplemur  , vel  fi  oculi 
eodem  plane  modo  veritis  objedum  diri- 
gantur . Hinc  objedum  ocalis  proximius  , 
duplex  nobis  apparet  i cum  objedum  illud 
intueri  nem  poffimus , nifi  vifionis  axes  vali- 
de inclinentur1,  oculus  finifter  objedum  vi1  | 
det  ad  dexteram,  oculus*  autem  dexter  ad 
finiftram , cum  duo  axes  ad  partes  illas  fint 
inclinati  . Simili  ratione  duplex  apparet 
objedum  , fi  oculi  non  eodem  modo  obver- 
tantur, in  diverfis  enim  locis  fiunt  obje* 
#orum  imprefliones  1 Hinc  homines  vino 
madidi  duplex  objedum  loco  unius  appre- 
hendere folent;  ita  enim  perturbatis  mo- 
tibus agitantur  nervorum  mufculorumque  fi- 
brae ut  verfus  idem  objedum  ea.  quae  ne- 
ceflaria  eft  , dirediofte  ambo  oculi  converti 
non  poffint.  Idem  quoque  accidit  homini- 
, . % . bus 
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6uS  affedtuum  aeftu  & furore  mifere  ab- 
reptis. • * 

V.  Ad  'vifionis  doctrinam  pertinet  appa- 
rens obi  edorum  magnitudo  . Angulus,  opti- 
cus appellatur  ille  quem  comprehendunt  ra- 
dii duo  ex  duobus  dimenfionis  alicujus  ex- 
tremis emanantes.  Quia  vero,  catteris  pa- 
ribus , de  objectorum  aequalitate  vel  inae- 
qualitate nullum  ferre  polTumus  judicium  , 
nili  ex  ipfis  imaginibus  in  fundo  oculi  de- 
. piCtis  , patet  objeCta  quaelibet  aequalia  vel 
inaequalia,  fub  eodem  angulo  vifa , appare- 
re aequalia  , nifi  caufa  aliqua  de  apparenti 
magnitudine  noftrum  perturbet  judicium  . 
Ex  angulorum  inaequalitate  evidens  eftde- 
crefcere  apparentem  alicujus  objedti  magni- 
tudinem , fi  major  fit  illius  ab  oculo  diitan- 
tia-,  caeteris  paribus  . Etenim  objeCti  di- 
menfiones  funt  bafes  conltantes  trianguli 
cujus  latera  funt  duarum  objedi  extremi- 
tatum ab  oculo  diitantiae ; quare  crefcenti- 
bus  lateribus  pro  majori  diftantia,  crefcunt 
quoque  anguli  oppofiti  ac  proinde  decrefcit 
angalus  lateri  cenitanti  oppofitus  ideoque& 
minor  fit  objedi  imago  . Hinc  magnitudi- 
nes apparentes  vel  anguli  optici  objectorum 
funt  in  ratione  diftantlarum  inverfa  a^>  ocu- 
lo , fi  tamen  anguli  funt  minimi*,  fecus  au* 
tem  fi  anguli  paulo  majores  fint  ( ut  patet 
ex  geom.  ) . Quare  objeCti  alicujus  majoris 
& valde  remoti  partes  aequales  , non  ap- 
parent aequales  ; nam  partes  ab  oculo  re- 
motiores minorem  fubtendunt  angulum  , & 
contra.  Ea  dx  caufa  fit  ut  lineae  parallel® 
ad  magnam  diftaptiam  produ&ae  videantur 
concurrere  , atque  eandem  ob  caufara  fub* 

H 5 i»* 


t7$  JhfiitniUnts  Vbyfica.-  * 

limior  turris  fpedatori  inclinata  videtur 
nam  fi  turris  fit  perpendicularis,  fpedator 
fitura  hunc  perpendicularem  comparat  cum 
reda  perpendicalari  per  oculum- tranfeunte 
quare  fitus  perpendicularis  ipfius  turris 
redas  perpendiculari-  per  oculum  rranfeunti- 
parallelus  in  parte  fuperiori  convergere 
apparet. 

VL  Hasc  eadem  principia  ad  vifionem? 
quae  fit  per  vitra,  vel  fpecula  transferri  pof- 
iunt  . Etenim  cum  objeda  non  videamus'-  . 
nifi  fecundum  diredionem  radiorum  qui  in 
oculum  tranfmittunt  objedorum  imaginem 
fi  radii  illi  plures?  refradiones  & reflexio^ 
nes  patiantur  ita  ut  mutetur  primitiva  ra». 
diorum  diredio,  jam  objedum  videre  non'* 
poflumus  fecundum  redam  ex  objedo  adi 
oculos  noftros  direde  pervenientem  . Ita- 
que cum  magnitudo  apparens  objedi  maxi- 
me  pendeat  ex  angulo  quem  radii  ad  ocu- 
lum ultimo  pervenientes-  comprehendunt , 
evidens  efi  apparentem  objedi : magnitudo 
nem  mutari  , fi  refradio  vel’  reflexio  an- 
gulum opticum  mutaverit  . Quod  fpedar 
oculi  difiantiam  a loco  objedi.  apparente  i. 
fianc  non  metitur  vera  ultimae  imaginis  ab*\ 
oculo  diftantia  . Etenim  experientia  com- 
pertum eft  , objedorum  difiantiam  appa- 
rentem ex  noftris  judiciis  maxime  pende-^ 
re  . Objeda  quas  fufca  & obfcura  appa- 
rent, remotiora  judicamus;  atque  eandem 
ob  caufam  , illorum  quoque  magnitudinem 
augemus  . Si  inter  objedum  aliquod  & 
oculos  noftros  longa  contineatur  objedorum* 
lenes,  augemus  quoque  tacito  judicio  ob- 
jedi jliftaatiam  & magnitudinem  . Igitur 
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quae  dida  funt  de  apparente  objedorum 
magnitudine  intelligi  debent  duntaxat  , ft 
omnia  fuerint  paria.  Itaque  cum  apparentem 
objedorum  diftantiam  ex  noftris  de  illorum 
magnitudine  judiciis  aeftimare  foleamus , fi 
objedorum  imagines  reflexione  aut  refra- 
dione  minuantur  vel  augeantur , objeda  il- 
la oculo  proximiora  vel  ab  eo  magisremo- 
ta  judicamus  , fada  nempe  comparatione 
inter  magnitudinem  apparentem  & magnitu- 
dinem veram  . Quia  vero  objedorum  quae 
direde  videntur  fuperficies  , e(V  bafis  py- 
ramidis lucidae  cujus  vertex  eft  in  oculo; 
fi  reflexione  aut  refradione  magis  obtufus 
liat  pyramidis  angulus  , objedum  quod  ad 
hujus  pyramidis  bafim  femper  refertur  , 
oculo  feu  novae  pyramidis  vertici  propius 
apparebit ; contrarium  eveniet,  fi  pyramis, 
fiat  magis  acuta  . Inde  autem  per  conftru- 
dionem  determinari  folet  apparens  obje- 
dorum locus,  fi  objeda  trans  vitra  & fpe- 
cula  confpiciantur  . Sit  RQ_  , objedi  cu- 
juslibet  dimenfio  O , locus  oculi  (Fig.  19. ) 
OR  , axis  pyramidis  opticae  OT  , diredio- 
- radii  ex  pundo  Q_  emanantis , atque  radius 
ille  plures  utcumque  patiatur  reflexiones 
vel  refradiones , per  fuperficies  fphaericas 
quarum  axes  finguli  fint  in  reda  OR.  Du- 
catur qQ^ , ipfi  OR  parallela  donec  radio 
OT  occurrat  in  q,  erit  pundum  q , locus 
apparens  five  ultima  imago  pundi  Q>,  Or 
erit  diftantia  apparens  oculi  ab  objedo  , 
&qr  locus  apparens  ultimae  imaginis . Hinc 
intelligitur  quare  objeda  trans  lentem  utrin- 
que  convexam  vifa , majora  & propiora  ap- 
pareant ; contra  autem  appareant  minora 
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& remotiora  , fi  trans  lentem  concavati!5 
afpiciantur  * Illud  quidem  > obje&orum  in-' 
crementum  Sc  decrementum  ex  anguli  opti- 
ci inaequalitate  confiat  omnino  ; at  quid- 
quid de  apparenti  objeftorum  magnitudine 
illorumque  apparenti  loco  haCtenus  tradi- 
derunt Phyfici  pro  meris- conje&uris  atque 
hypothefibus  haberi  debet  . Verum  quam- 
vis apparentem  objeCtorum  magnitudinem 
circumftantiarum  varietate  maxime  pertur- 
batam definire  non  liceat,  certum  tamen 
e fi  ex  His  erroribus  , faltem  maxima  ex 
parte  , repetenda  efle  mulca  vifionis  phae- 
nomena mox  explicanda. 

VII.  Gbfcuriora  magifque  confufa  viden- 
tur  objefta  quae  funt  ab  oculis  noftris  re- 
motiora; contra  autem  fplendidiori  fulgent- 
luce , fi  fuerint  propiora  r-  Hinc  fit  ut  ob« 
jeCIa  confufa  a,  nobis  remotiora;  judicemus 
Sc  viceverfa  , arque  ea  de  caufa  intelligr- 
tur  difficillimum  pifturse  artificium  quo  lux 
& umbra  rn  tabellis  tanta  mifcentur  rndu- 
ftria  ut  objeCla  eminere  & quafi  fora^erum- 
pere  videantur  . Eadem  eft  ratio  cur  fpe- 
&ra  noClurnaque  phantafmata  longe  majora' 
apparere  foieant  ; cum  enim'  obfcura  fint 
objedaj  majorem  illorum  difiantiam  ex  vi-- 
fionis  confufione  aeftimamus  illorumque  ma- 
gnitudinem ita  enormiter  augemus  ut  ti- 
midioribus hominibus  terrorem  incutere  fo* 
leant  . Hinc  etiam  reddi  potefi  ratio  cur 
concava  coeli  fuperficies  dtlumbatt  fornicis 
inftar  appareat.  Etenim  cum  fidera  prope 
horizontem  minus  fplendeant,  eo  remotio<* 
ra  a nobis  judicantur  ; atque  eidem  craufe 
magna  ex  parte  tribuendum  eft  quod  Sol 
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& Latia  majores  appareant  in  horizontd  ? 
minores  autem  quo  altiores  fupra  horizon- 
tem  . Etenim  ponamus  fphasricam  efle  ap- 
parentem caeU  concavitatem  in  cujus  cen- 
tro pofita  fit  tellus , diameter  apparens  So- 
lis eadem  efle  debet  i»  qualrbefTupra  ho- 
rizontem  altitudine  . At  cum  fornicis  de- 
lumbati figuram  referat  caeli  concavitas  f 
major  eft  apparens  Solis  diftantia  in  hori- 
zonte quam  in  aliqua  fupri  horizontem al- 
titudine , ac  proinde  Solis  aliorumque  fi- 
derum  magnitudinem  optica  illufione  auge- 
mus . Huic  tamen  caufae  jungi  etiam  de- 
bet alia  quam  ex  longa  objedorum  ferie 
defumere  folent  Phyfici  . Et  quidem  dum 
Sol  & Luna  verfantur  rn  horizonte , inter 
corpora  illa  noftrofque  oculos  magna  fefe 
offert  objedforum  multitudo , qua  fit  ut  ma- 
jorem a nobis  judicemus  Solis  & Lunae  di- 
fiantiam  . Id  autem  frequenti  exemplo 
ofterrdi  poteft  . Si  longior  vallis  homini  rn 
planitie  conftituto  confpicua  non  fuerit  , 
obje£fa  ultra  vallem  licet  longius  remota . 
judicabit  fpeftator  valde  proxima  . At  fi 
ad  vallis  marginem  accefierrt,  oblata  nem- 
pe corporum  intermediorum  ferie  , ftatim 
magnam  aeftimabit  diftantiam.  Porro  fphae- 
ricam  ponebamus  concavam  caeli  fuperfi- 
ciem  ; & quidem  certum  elf  fuos  :efle  vi- 
fioni  limites  ita  ut  nullam  in  remotiflimis 
diftantiis  differentiam difcernere  valeamus. 
At  obje&a  quae  eandem  a nobis  diftantiam 
fervare  videntur,  apparere  debent  t^nquam 
locata  in  fuperficie  fphaeras  cujus  centrum 
oculus  occupat.  Hinc  fit  ut  corpora  omnia 
cseleftia  licet  magnis  intervallis  alia  aliis 
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fiiperiora , ad  eandem  tamen  concavanti  fu*, 
gerficiem  atque  fpliaericam  referamus-. 

ARTI  G U LU  S V. 

* /• 

■Dt  eoioribus  atque  iride . 

I.  'TpRiplici  potifiimum  ratione  confidera-' 
A ri  poffimt  colores,  nempe  qUatenus^ 
ftmt  in  ipfis  lucis  corpufculis  , vel  quate-, 
nus  certam  quandam  dfefignant  corporum’ 
difpofitionem  qua  fit  ut  dati  alitujus  colo- 
ris fenfatione  nos  afficiant  ; tandem  qua- 
tenus in  organo  vifionis  certum-  motUm  im- 
primunt ; has  fingulas  partes  ipfaque  iridis 
phnenomena  prolixiori;  conclufione  explica- 
bimus’ , paucis  tamen  praemiflis  . De  colo- 
bum natura  variae  funt  philofophorum  opi* 
niones.  Peripatetici  colores  omnes  acciden- 
tia quaedam  & qualitates  effe  arbitrantur 
quas  variis  corporibus  imprefl^  fuerint  ip- 
lifque  inhaereant  , Se  in  oculis  noftris  ima- 
ginem vel  fpeciem  quandam  imprimant 
Verum  entitates  illas  exulare  omnino  ju- 
bent recentiores  phyfici  ; neque  enim  ad 
producendam’  coloris  fenfationem  neceffe 
eft  ut  in  corpore  ullus  color  inhaereat  , 
quemadmodum  ex  cibo  fapor  Sc  ex  acu  do* 
lor  percipitur  , licet  fapor  ipfe  in  cibo, 
Sc  dolor  in  acu  non  reperiatur . Communis 
eft  igitur  phHofophorumomnium  opinio  co- 
lores e(Te  non  entitates  aliquas  vere^cor- 
poribus 'inhaerentes , fed  quafdam  Jucis  mo- 
dificationes quas  juxta  varium  modum  quo 
a diverfis  corporibus  lux  refilit  atque  re» 
frangitur  > varias  ih  oculis  vibrationes  va- 
. . rium- 
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riiimque  coJoris  fenfum excitant.  At  .quam-- 
vis  in  hac  dodrina  generatim  conveniant* 
Cartefiani  fle  Nevtoniani,  rem  tamen  di*- 
verfo  plane  modo  explicant  . Cartefiani  to- 
tam colorum  differentiam  repetunt  ex  di- 
verfa  corporum  textura,  qua  fitutradii  lu- 
cis diverfas  in  diverfis  corporibus  fufeipiant 
modificationes  atque  ita  varias  in  nobis  ex- 
citent colorum  fenfationes.  Contra  cenfet 
NeNSFtonus  & immenfa  experimentorum  v> 
plane  demonftrat  majorem  vel  minerem  ra- 
diorum coloratorum  refradionem  non  pen- 
dere a modificationibus  quas  radius  lumi- 
nis in  refradione  aut  reflexione  acquirat,- 
fed  ex  ipfius  radii  natura  oriri  , ita  ut  di- 
verfa  colorum  fila  intrinfecam  habeant  re - 
fmngibiHtatem  coloremque  intrinfecum  ; fed 
Ne-sjptoni  dodrinam  non  fatis  mirandam  fe-- 
quenti  conclufione  exponemus. 

CONCLUSIO. 

Gertijfimh' experimentis  diver/am  radiorum' re— 
frangi  bllii  at  em  demon  ftravit  Nevvtonus : ai~ 
que  ex  eadem  deBrina  pendent  iridi*  pbtno - 
mena . 

PROB.  I Pars.  Ex  innumeris  experi- 
mentis quae  Nevtonus  inftituit  & in  opti- 
ca fufe  perfequitur , unum  hic  primum  fe- 
ligemus  vulgo  notiflimum»  quod  rem  omni- 
no demonftrat . Eft  autem  hujufmodi  « 
Paratur  prifma  vitreum  triangulare  cujus 
tranfverfam  fedionem  exhibet  triangulum 
ABC  ( Fig.  ao.  ) . Solis  radius  SD,  per 
exiguum  foramen  0,  in  cubiculum  fatis 
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tenebrofum  immiflus  excipiatur  facie  plif- 
matis  AC,  oblique  in  E.  Pars  aliqua  ex 
E , refleditur  , pars  alia  ipfum  ingreditur' 
■vitrum  & refringitur,  ex  antea  demonflra- 
tis , ac  proinde  etiam  ubi  pervenit  ad  fa- 
ciem CB , pars  aliqua  intra  vitrum  refle- 
ditur , pars  autem  alia  e vitro  egreditur  « 
Sed  de  radiis  reflexis  hic  nihil  curandum 
elt  ",  foios  radios  refrados  confideramus  . 
Porro  radius  in  E , non  refringitur  totus 
in  eodem  angulo , fed  plurium  veluti  filo- 
rum diverfe  refrangibrlium  tela  retexitur j 
quae  omnium  maxime  refringuntur  per  Ep, 
violaceum  colorem  exhibent,  rubeum  vero 
colorem  pingunt  quae  omnium  minime  re- 
fringuntur per  Er,  reliquis  coloribus  inter- 
mediis Jacentibus  in  angulo  pEr , nempe 
hoc  ordine  fedent  colores,  rubeus  aureus  y 
flavus  , viridis  , caruleus  , inditus  , violaceus  , 
illa  autem  colorum  fila  in  egreflu  e facie 
CB  , rurfus  iter  infledunt  Sc  a perpendicu- 
lis TpN,trn,  recedunt  i filum  quidem  vio- 
laceum omnium  maxime  , & rubeum  omnium 
minime,  ac  in  pariete  vel  in  charta  eodem 
ordine  pinguntur . Porro  hic  repraefentavi- 
mus  radium  SBE  per  unicam  lineam  re- 
dam , & fe parata  colorum  fila  tanquam  li- 
neas PR , confideravimus . Verum  ob  fora- 
minis D amplitudinem  ex  quovis  Solis 
pundo  defertur  exiguus  quidam  radiorum 
conus,  feu  quali  cylindrus  ad  E’,  & ob  dia- 
metri^ Solis  apparentem  Ss , defertur  per 
quodvis  pundum  foraminis  D , conus  EDe  , 
habens  angulum  EDe  , aequalem  angulo  SDs 
ad  verticem  oppofito,  nempe  diametro  ap- 
parenti Solis.  Hinc  fit  ut  radii  DE  , De, 
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irorv  habeant  eundem  angulum  incidenti»  acr 
proinde  nec  eundem  angulum  refractionis'- 
Itaque  fila  omnia  rubea,  tum  quae  profeCta 
ex  eodem  Solis  punCto  tranfeunt  per  omnia 
punita  foraminis  D,  tum  quae  difcedunt  e 
diverfis  Solis  pundtis  , pingunt  circa  R , 
exiguam  ellipfim  feu  circetlum  quemdam  , 
cujus  centrum  proxime  occupat  rubeus  rav- 
dius  e centro  Solis  digreffus  & per  cen- 
trum foraminis  tranfiens  . Idem  prae  itant 
violacei  circa  P,  atque  itadernceps'  a cen- 
tro crrcelli  rubei  ad  centrum  violacei  com- 
rinua  ferie  difponuntur  circellorum  omnium 
centra  . Hinc  fit  ut  in  charta  vel  pariete 
non  linea  quaedam  colorata  pingatur  , fed 
veluti  columna  binis  femiellipfibus  vel  fe- 
micirculis  in  R & P,  & e latere  binis 
reCtis  infinitas  ellipfes  vel  circellos  inter- 
medios tangentibus  terminata . Porro  fi  in- 
terceptis reliquorum  colorum  filis  unicum 
duntaxat  filum  E.  G.  viride  traafmittatur, 
alteroque  prrfmate  frangatur  \ vel  pluribus 
utcumque  refraCtionibui  vel  reflexionibus 
torqueatur,  jam  illud  in  plura  fila  non  di- 
viditur, fed  refringitur  totum  ii fd em  legi>- 
bus  quibus  in  nrimo  prrfmate  fuerat  refra- 
Cium;  eundem  femper  colorem  fervat , etiim- 
fi  prifmatis  converfione  ad  quamlibet  par- 
tem dirigatur,  five  tranfeat  per  medium 
lucidum,  five  aliorum  colorum  fila  trajiciat , 
aut  etiam  denfioris  umbrae  confinia  radat  . 
Diverfam  radiorum  refrangibilitatem  omni- 
no intrinfecam  & immutabilem  demonftrat 
experimentum  illud,  nec  minus  clare  offen- 
dit neceflarianr  cum  radiorum  refrangibili'- 
Ute  colorum  connexionem  , 
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Nevtonianam  dodtrinam  plurimis  expe- 
rimentis confirmabimus  , ubi  foiventur  ob- 
jediones ; quare  hic  pauca  addere  fatis  erit. 
Si  radii  prifmate  feparati  iterum  colligan- 
tur ope  lentis  convexae,  ut  fieri  folet,  co- 
lor albus  iterum  reftituitur.  Attamen  radii 
illi  ex  quibus  colleftis  albedo  nafcitur , ul- 
tra pundtum  interfedionis  iterum  in  colo- 
res fuos  dividuntur  , fed  ordine  inverfo  : 
illa  enim  colorum  fila  in  foco  colleda  fefe 
deinde  decurtant  . Simili  ratione  fi  radii 
rubri  , flavi , virides  , caerulei  & violacei 
certa  proportione  miiceantur  , fubalbicans 
color  inde  nafcetur  qui  etiam  obfervabitur 
in  globo  feptem  praedidis  coloribus  tindo, 
dummodo  globus  ille  ita  rapida  manu  con- 
vertatur ut  figuli  colores  organum  vifionis 
feorfim  afficere  non  poffint  . Si  radii  folares 
interna  prifmatis  fuperficie  fub angulo  val- 
de obliquo  excipiantur,  radii  violacei  re- 
flectentur , tranfmittentuc  autem  radii-  ru- 
bri; ex  hoc  experimento  colligitur,  radios 
magis  refrangibiles , efle  quoque  magis  refle - 
xibiles , feu  majori  reflexionis  facilitate  pro- 
ditos . Itaque  ex  his  paucis  experimentis 

•r6/?  a^*s  infra  explicandis  mir- 

niieitum  eft  Solis-  imaginem  quam  fpecirum 
foI*re  appellat  Newtonus , compofitam  effe 
e*  f^Ptem  radiis  primitivis , di  verfa  refran- 
gibihtate  & reflexibilitare  proditis,  nut- 
iique  mutationi  obnoxiis.  Sed  antequam  ad 
alteram  conclufionis  partem  progrediamur, 
obfervandum  eft  folaris  imaginis  colores  ea 
proportione  in  feptem  intervalla  dividi  uc 
proportionalibus  feptem  tonorum  muGcorum 
intervallis  fatis  accurate  refpondeant  . Id 
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quidem  plane  finguiare  eft  , fed  praecipita 
judicio  concludendum  non.  eft  inter  colo- 
rum tonorumque  fenfationes  aliquam  e(Te- 
analogiam  ; nihil  enim  babent  fenfationes 
noftras  ipfis  obje&is  fimile ; certum  tamen 
eft  diverfos  colores  variofque  colorum  gra- 
dus ita  inter  fe  componi  pofle  ut  jucun- 
aifiimum  oculis  fpe&aculum  exhibere  pof- 
fint . 

Prob.  II  Pars  . Iridis  origo  & generatio 
haud  melius  explicabitur  quam  fequenti  ex- 
perimento. Capiatur  globus  vitreus  BCD. 
aqua  plenus  ( Fig.  21..),.  & ita  aperto  aeri 
objiciatur  ut  a tergo  spectatoris  E , pofitus 
fit  Sol  S.  Jam  fi  radius  ED,  duftus  ab 
oculo  ad  punftum  D,  globi  BCD  condi* 
tuat  angulum  42.0-  1 1’  cum  refla  EM,  quas 
ad  partes  Solis  produfta  intelligatur  & in 
Solem  ipfum  incurrat,  tunc  pars  globi  vi- 
trei D,  rubro  colore  tinfta  apparebit',  fed 
fi  angulus  DEM  , paulatim  minuatur  , 
tunc  evanefcet  quidem  color  rubeus  , fed 
in  ejus  locum  fuccedet  primum  flavus  , tum 
fequentur  colores  alii  ex  ordine,  & ulti- 
mo loco  violaceus ; hic  autem  poftrernus  co- 
lor fefe  cqnfpicuura  non  praebet , nifi  angu- 
lus DEM  fiat  4o°  i6‘;  ita  ut  colorum  li- 
mites intra  grad.  42  min.  n,  & grad»  40,. 
min,  16,  contineantur,  ac  proinde  tota  co- 
lorum latitudo  occupat  fpatium  i°  55"*»  In- 
hoc  autem  experimento  colores  generantur 
per  binas  radiorum  folarium  refra&ionps  & 
unam  reflexionem.  Nam  radius  SR-,  inci- 
dens in  globi  pundum  B,  primum  refran- 
gitur  in  BC,  tum  reflectitur  in  CD  ite- 
rumque  refrangjtur  in  DE , atque  eadem* 

di- 


Digitized  by  Google 


x 83  Ittfihutsones  Phy  fi  et 

directione  fubit  oculUm  E , angulbs ■ praedi- 
ctos comprehendens  -cunr  retta '^EM  quae 
producta  .tendit  ad  Solem.  Porro  adnotare 
oportet^radium  Solis  SB , qui  globo  occur- 
rit B , & poft  binas  refractiones  utiam- 
qife  reflexionem  ad  oculum  in  E pertin* 
git,  parallelum  el\'e  rectas  ME  , tendentr 
ad  Solem  S.  Etenim  cum  rectae  BS , ME 
. tendant  ad  Solem  infinito  propemodum  in- 
tervallo a terra  diftantem  , fi'  intervallum 
illud  conferatur  cum  dillantia  radiorum  B, 
M , facile  intelligitur  rectas  ME  , BS  tan- 
quam  parallelas  haberi  pofle  . Quare  produ- 
ctis SB  , ED,  donec  concurrant  inX,  erunt 
anguli  alterni  EXD,  DEM  r aequales  in- 
ter fe  . Jam  vero  quoniam  experimento 
compertum  eft  apparere  colorem  rubrum  fn 
D,  ubi  angulus  DEM  eft  42°  u’,  cumque 
/it  angulus  DEM,  aequalis  angulo  BXD, 
videbitur  quoque  color  rubeus  inD,  (i  an- 
gulus" BXD  , quem  radius  incidens  BS , & 
emergens  DE  , producti  continent  rn  X, 
fit  42°  11’.  Si  autem  hic  angulus  paulatim 
minuatur,  evanefcet  quidem  rubeus  color, 
fed  in  ejus  locum  fuccedent  ex  ordine  co- 
lores alii,  ut  jam  diximus.  Porro  ut  con- 
fpicuus  maneat  color  violaceus  , necefle  eft 
angulum  BXD,  efle  40°.  16’.  Si  autem 
angulus  paulo  minor  evadat,  ja,m  nulli  am- 
plius colores  apparebunt. 

, Ad  demonftratas  refradlionum  leges  re- 
vocari poteft  praecedens  experimentum  . 
Efto  O,  centrum  fphasrae  vitreae  a quo  in 
radios  SBX , Sc  BC , cadant  perpendicula- 
res OR,  OQ_,  jungaturque  OB , erit  OBX, 
angulus  incidendae  cujus  finus  eft  OR  , 
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finnpto  OB  , pro  finu  toto  five  radio  , Sc 
OBG  , angulus  refradionis  cujus  finus  e£t 
OQ^  Similiter  demiffis  in  radium  reflexum 
GD,  & emergentem  EDX , perpendicula- 
ribus Oq  , Or  , jundoque  radio  OD  , erit 
ODC  , angulus  inciderrtiae , & GDX  angu- 
lus refradionis  , quorum  angulorum  finus 
funt  Oq  , Or  . Jam  vero  in  refradionibus 
radiorum  rubrorum  qua;  fiunt  in  tranfitu  ex 
aere  in  aquam  , finus  anguli  incidenti*  eft 
ad  finum  anguli  refradionis  ut  108  ad  8i 
circiter  ; in  refradionibus  vero  radiorum 
violaceorum  quae  fiunt  pariter  in  tranfitu  ex 
aere  in  aquam  , finus  anguli  incidenti*  eft 
ad  finum  anguli  refradionis  ut  109  ad  81  r 
quare  in  radiis  rubeis  OR  eft  ad  OQ_  ut 
108  ad  81  , in  violaceis  autem  ut  109  ad 
8 i . Similiter  in  rubeis  Oq  ad  Or  , erit 
vicifiim  ut  81  ad  108 , in  violaceis  vero  ut 
81  ad  109.  Quibus  conftitutis  , fi  calculus 
ineatur,  ex  trigonometria  , prodit  angulus 
BXD  pro  radiis  rubeis  4.20  u'  , pro  vio- 
laceis autem  40°  16'.  Qui  quidem  anguli 
cum  experimento  ad  amulfim  confentiunt . 
Jam  .fingamus  partem  aliquam  atmofphaerae 
quae  oculis  fpedatoris  obverfatur  rotundis 
aquae  guttis  refertam  eft  e , & redam  EM  , 
per  ocuLum  fpedatoris  dudam  ita  pofitam 
ede  ut  produda  ad  partes  a fpedatore  aver- 
fas  in  Solem  incurrat.  Si  guttula  BCD  ta- 
lem habeat  fitum  refpedu  Solis  & oculi  ut 
radius  .SB  , bis  refradus  & femel  reflexus 
perveniat  ad  oculum  fub  angulo  DEM  40°. 
z6'  guttam  illam  violaceam  apparere  necef- 
fuin  eft.  Si  autem  guttula  fublimior  talem 
habeat  fitum  > ut  radius  bis  refradus  & fe- 
mel 
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'mei  reflexus  accedat  ad  oculum  fub  angulo 
ai°  n',  gutta  rubea  apparebit  ; & ita  di- 
cendum eft  de  aliis  guttis  intermediis  . Ita- 
que intelligamus  innumeras  hujufmodi  li- 
neas , ita  ut  femper  fiant  anguli  propriae 
radiorum  refrangibilitati  convenientes,  di- 
verfi  repraefentabuntur  colores  . Jam  vero 
oculus  fpedatoris  confiderari  potell  tanquam 
locatus  in  communi  vertice  conorum  om- 
nium quos  generant  radii  ad  oculum  per- 
tingentes evidens  autem  eft  pro  diverfa 
radiorum  refrangibilitate  diverfos  haberi 
conos , eundem  tamen  verticem  , nempe 
oculum. , .habentes  . Haec  autem  conorum 
formatio  intell.igi  facile  poterit,  fi  revoce- 
mus in  memoriam  obje&a  fatis  remota  ad 
eandem  ab  oculo  diftantiam  referri , ac  pro- 
inde tanquam  in  circulo  pofita  videri;  qua- 
re patet  multa  obje&a  hoc  modo  difpofita, 
iefe  confpicrenda  praebere  in  coni  fuperfi- 
cie.  Igitur  manifeftum  etiam  eft  guttas  ru- 
beas pertinere  ad  fuperficiem  con!  in  quo 
angulus  ad  verticem  major  eft , guttas  au- 
tem violaceas  referri  ad  conum  in  cujus 
vertice  angulus  minor  eft,  & ita  aliorum 
colorum  guttae  ad  conos  intermedios  refe- 
runtur.^ Hinc  ergo  intelligitur  diverfas  gut- 
tarum fpecies  per  diverfas  colorum  fafcias 
vel  arcus. efle  difponendas  . Haec  quidem 
eft  origo  iridis  quae  primaria  feu  interna  vo- 
catur  i fed  hanc  iridem  circumdat  aliquan- 
do aha  quas  fecundaria  feu  externa  dicitur. 

Indis  lecundariae  generatio  confimili  ex- 
perimento explicatur.  Si  nempe  globus  vi- 
treus Soli  objiciatur  ffa  ut  angulus  DEM  , 
fit  5o°  58'  circiter  | apparebit  color  rubeus 
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in  D . At  (i  angulus  DEM  , evadat  paulo 
major,  evanefcet  quidem  rubeus  color,  fed 
in  ejus  locum  fuccedet  primum  color  fla- 
vus , tum  alii  colores  atque  ultimo  loco  co- 
lor violaceus  , qui  color  ut  fiat  confipicuus 
necefle  eft  angulum  DEM  effe  540  9',  ac 
proinde  -iridis  fecundariae  limites  inter 
50°  58’  & 54°  9’continentur  ita  ut  colorum 
latitudo  occupet  fpatium  30  41’.  Quare  di- 
ftantia  inter  duas  irides  erit  S3  47'.  Ve- 
rum in  calculis  praecedentibus  radios  per 
centrum  Solis  tranfeuntes  duntaxat  confide- 
ravimus;  at  cum  diameter  Solis  apparens  fit 
30*  circiter,  duae  extremae  colorum  fafciae» 
rubri  fcilicet  & violacei  augeri  debent  30’ 
in  iride  interiori  , nempe  color  violaceus 
infra  augetur  15’,  color  autem  rubeus  fu- 
pra  totidem  15’  . Contra  autem  in  iride 
exteriori  , color  violaceus  fupra  augetur 
15’,  infra  autem  color  rubeus;  coloreseriim 
in  utraque  iride  funt  contrario  ordine  po- 
fiti  . Igitur  arcus  utriufque  diftantia  minui 
debet  30’,  ac  proinde  latitudo  arcus  inte- 
rioris erit  20  25’,  arcus  autem  exterioris 

,3°  41’-,  utriufque  arcus  diftantia  8°  17’  ; 

quod  quidem  cum  obfervatis  iridis  dimen- 
fionibus  accurate  confentit  . Porro  in  hoc 
experimento  quod  quidem  non  fecus  ac  pro- 
cedens ad  calculum  trigonometricum  revo- 
catur, colores  generantur  per  binas  refra- 
ttiones  totidemque  reflexiones  , atque  ea 
de  caufa  fit  ut  fecundariae  iridis  colores  fint 
dilutiores  minufque  vividi ; & idcirco  iri- 
des fecundariae  videri  non  folent,  nifi  co- 
lum anterius  fit  admodum  nubilum  & 06- 
fcwrum,  itque  hinc  patet  cur  rari fiime  con- 
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ipiciatur  terda  iris,  quae,  praeter  -duas  ra- 
diorum refradiones,  triplicem  reflexionem 
admittit  . Porro  quemadmodum  Sol  iridem 
edhngit  in  nube  aquea,  idem  quoque  inter- 
dum-facit  Luna  plena  , fi  nempe  eaedem 
concurrant  conditiones  quae  in  folari  iride 
pofiulantur  . Id  folum  intereft  quod  iridis 
Iuqaris  eoiores  multo  languidiores  fint,  ob 
luminis  lunaris  \/im  multo  debiliorem Iri- 
dis phaenomena  hadenus  explicavimus  , ea 
quae  nobjs  conceditur  dodrinas  facilitate  ; 
At  uberior  explicatio  difficiliora  requirerer 
principia  ^ ex  demonftratis  id  faltem  evi- 
dens eft  iridis  phaenomena  omnino  pendere 
ex  diverfa  radiorum  refrangibi litate . 

Porro  ex  iis  quae  diximus  intelligere 
iridem  primariam  -omnino  evanefeere  , fi 
altitudo  Solis  lupra  horizontem  major  fue- 
rit 4i°.  Etenim  in  hoc  cafu  reda  EM  , ra- 
diis lolaribus  parallela,  cum  horizonte  in- 
fra efficit  angulum  42°  majorem  , ideoque 
lanea  DE  quas  cum  reda  EM,  efficere  de- 
bet. angulum  42°  eft  infra  horizontem  ita  ut 
radius  ED,  fuperficiei  terreftri  occurat  & 
ad  oculum  non  pertingat.  At  fi  altitudo  So- 
lis major  fit  42°,  minor  autem  540,  iridem 
lecundariam  videre  pollumus,  evanefeente 
primaria--.  Porro  ex  angulorum  magnitudine 
iacjle  colligitur  utramque  iridem  fitu  con- 
trario pofitam  e-fie  , ut  antea  monuimus  j 
nempe.  in  iride  primaria  color  rubeus  in- 
lra,  violaceus  autem  Cupra  confplcietur  St  * 
contra  1K  iride  iecundaria  , & ita  alii  co- 
lores intermedii  oppofitum  ordinem  Cerva- 
bunt.  Si  tellus  efiet  tanquam  pundum  , vel 
<1  eflet  adeo  parva  uc  liceret  nobis  -ea  vi- 
dere 
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Here  quae  latent  fub  horizonte  , utramque 
iridem  primariam  fcilicet  & fecundariam 
confpiceremus  integram.  Reda  linea  a Sole 
ad  centrum  iridis  circularis  duda  perpendi- 
cularis eflet  ad  planum  iridis  & per  fpedato- 
ris  oculum  tranfiret . Itaque  in  hac  hypothefi 
iris  nihil  eflet  aliud  quam  corona  variis  co- 
loribus diftinda,  eaque  foret  bafis  duplicis 
coni  redi  quorum  unius  vertex  eflet  Sol  , 
alterius  autem  oculus  fpedatoris  . At  iris 
quam  in  caelo  fpedamus  pars  eft  aliqua  hu- 
jus coronae  quae  eminet  fupra  horizontem 
loci ; horizon  enim  in  caufaeft,  nereliqua 
pars  exiftat  ac  proinde  ut  corona  mutila 
confpiciatur  . Hinc  intelligitur  quare  arcus 
caeleflis  modo  majorem  modo  minorem  cir- 
culi portionem  referat;  illius  fiquidem ma- 
gnitudo pendet  ex  parte  fuperficiei  conice 
lupra  telluris  fuperficiem  eminente  , dum 
iridem  confpicimiis . H?c  autem  portio  ma- 
jor eft  vel  minor  pro  majori  vel  minori  line§ 
EM,  ad  telluris  fuperficiem  obliquitate  . 
Haec  obliquitas  crelcit,  pro  majori  Solis  al- 
titudine fupra  horizontem , ac  proinde  de- 
crefcit  caeleflis  arcus  amplitudo.  At  femi- 
•circuio  major  efle  non  poteft  iridis  magnitu- 
do ; etenim  Sol  fub  horizonte  latens  con- 
fpicuus  non  eft , & caeleflis  arcus  centrum 
femper  eft  in  linea  EM  ; fed  Sole  exiftente  in 
ipfo  horizonte,  praedifta  linea  terram  radit; 
ergo  nunquam  fupra  telluris  fuperficiem  emi- 
net . Si  tamen  fpedator  in  altiflimo  monte 
fuerit  conftitutus,  tunc  linea  EM,  in  qua 
jacet  iridis  centrum  magis  attolleretur  fupra 
horizontem,  ideoque  iridis  arcus  femicir- 
culo  in  hoc  cafu  major  obfervabitur  , 

Jacq,  Phy  fica  Pars  11.  I Pr®- 


JnflituiUnes  Thyfica 

Praeterea  fi  pluvia  fpedatori  vicinor  fit* 
jam  minoris  amplitudinis  erit  bafis  coni  in 
•cujus  vertice  pofitus  eft  oculus,  ac  proinde 
arcus  tanto  minor  apparebit  & contra . Si 
pluvia  defiriat  ex  parte  dextera  , videbitur 
tantum  pars  arcus  finiftra;  certante  pluvia 
ex  parte  finiftra  , fola  pars  arcus  dextera 
fpedabitur;  denique  certante  pluvia  interme- 
dia , confpicua  tantum  erunt  arcus  crura  . 
Antequam  objediones  proponamus  & hanc 
uodrinam  nortris  refponfionibus  confirme- 
mus , praetermittendum  non  ell  quid  per  i 
radios  efficaces  intelligunt  Phyfici . .Confide- 
rant  nempe  parallelos  Solis  radios  in  guttam 
aqueam  incidentes.;  ex  hoc  radiorum  fafci-  j 
culo  aliqui  in  gutta  refradi  ad  idem  gutt$  i 
putidum  concurrunt , poftea  reflex  i & iterum  . 
/jalVadi  e gutta  exeunt  paralleli  . ^Quoniam  r 
yadji  illi  fiunt  valde  proximi , vi  fiatis  ma-  , 
gna'  oculum  percellunt,  fi  ad  illum  pofiint:  , 

pertingere , & ideo  dicuntur  e/ffcaces  - At  . [ 
radii  alii  nimis  divergentes  tanta  vi  non  , 
agunt  in  oculum  ut  vividos  colores , quales  : 
in  iride  obfiervantur,  pofiint  excitare  , Sc 
ideo  radii  ilii  vocantur  inefficaces.  De  radiis 
efficacibus  praeclara  quidem  theoremata  cura 
infignioribus  geometris  pollemus  demonflra- 
re;  fied  ex  his  quas  hadenus  explicare  li- 
-cuit  fatis  patet  conclufionis  propofitas  &C 
Nevtoniatn£  dodrinae  veritas  . 

Objic.  Adverfus  i am  partem  . Ne^jrto- 
nianam  dodrinam  evertere  omnino  viden- 
tur accuratirtima  experimenta.  Si  filum  di- 
verfis  partibus  tindum.,  duplici  colore  ru- 
bro nempe  & caeruleo,  inermi  oculo  con- 
templemur, omnes  fili  partes  diverfis  licet 
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«Doloribus 'piatae  in  dire&um  apparent;  quod 
non  contingeret  * fi  radii  diverfam  habe- 
rent refrangibilitatem  . Praeterea  folertiifi- 
mus  naturae  indagator  'Mariottus  in  diftan- 
tia  pedum  circiter  ?o,  colorem  violaceum 
qui  majus  quam  trium  linearum  fpatiuni 
occupabat , per  rimam  duarum  circiter  li- 
nearum trajecit  & prifmate  alio  valde  obli- 
quo excepit;  id  autem  fe  obfervafte  profi- 
tetur , quandam  fcilicet  hujus  coloris  par- 
tem in  colorem  caeruleum  & rubrum  fuifle 
mutatam  . His  pofitis  fic  argumentantur  . 
Quidquid  de  coloribus  , Tuis  experimentis 
demonftratum  confidunt  Nevtoniani  ad  duas 
potiflimum  revocatur  radiorum  proprietates, 
nempe  diverfam  illorum  refrangibilitatem 
atque  immutabilitatem  ; atqui  utramque 
proprietatem  lumini  detrahunt  obje&a  ex- 
pepinymta.  Ergo . . . . Refp.  Neg.  Min.  Ex- 
perimenta illa  carent  ea  diligentia  8c  dex- 
reririite,  quae  in  re  fubtiliffima  funt  omni- 
no neceffariae  . Et  quidem  quod  fpeflat 
primum  experimentum,  diligenriori  manu 
hoc  modo  iterandum  eft  . Sumatur  nempe 
chartae  plagula,  eaque  linea  tranfverfa  ad 
perpendiculum  ab  uno  latere  ad  alterum 
du<3a  in  duas  aequales  partes  media  divi- 
datur; harum  una  colore  rubpo » altera  cae- 
ruleo inficiatur  . Expedit  porro  ut  colores 
quibus  illinitur  charta  , largi  firit  ac  faturi . 
Tum  vero  plagula  fic  infe&a  ad  feneftrae 
operculum  firmatur,  ita  ut  vivido  lumine 
iiluftrari  queat.  Si  per  prifma  fic  infpicia- 
tur  charta  ut  refradiione  altius  attolli  vi- 
deatur , dimidia  ejus  pars  quae  eft  colore 
caeruleo  infedta  , altius  videbitur  attolli 
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quam  quae  rubra  . Si  autem  ita  converta- 
tur Prifma  ut  charta  refringendo  defcen- 
dere  videatur,  tum  caerulea  pars  aliquan- 
to inferius  quam  rubra  demitti  videbitur. 
Hoc  quidem  experimento  coloris  rubri  & 
violacei  diverfa  refrangibilitas  omnino 
evincitur  . Quod  alterum  fpettat  experi- 
mentum; perfe&am  colorum  feparationem 
in  prima  refra&ione  defiderari  certiflimum 
eft  ; nempe  cum  violaceo  colore  aliquod 
aliud  peregrinum  lumen  permixtum  fuit 
quod  fecunda  refradlione  fefe  prodidit.  Et 
quidem  maxima  imaginis  pars  colorem  fuum 
conftanter  retinuit,  8c  praeterea  lumen  il- 
lud quod  inexpedlatum  colorem  retulit  , 
unum  ex  feptem  primitivis  coloribus  ex*. 
hibuit.Hanc  eflfe  hujus  eventus  caufamoften- 
dit  Nevtonns  dum  anno  1716  idem  er- 
perimentum  omni  adhibita  diligentia  'ite- 
ravit coram  Societate  Londinenfi  , vocatis 
quoque  externis  teftibus  plurimis  qui  ex- 
perientiae fidem  facerent  . Quid  autem  in 
capiendis  hifce  experimentis  obfervari  & 
caveri  maxime  debeat  breviter  monebimus. 

Immifio  Solis  radio  per  exiguum  rotun- 
dumque  foramen  in  cubiculum  tenebro- 
fum;  intervallo  circiter  decem  duodecimve 
pedum  a feneftra  collocare  oportet  lentem 
optimae  notae  qua  foraminis  imago  in  char- 
ta ultra  lentem  fita  diftinfte  depingatur  . 
Statimac  ex  imagine  quae  accurate  rotunda 
efle  debet,  agnolcitur  lentem  debita  pofi- 
tione  donatam  eflTe  , proxime  poft  lentem 
prifma  interponitur  quo  lumen  trajeftum 
refringatur,  vel  furfum  vel  in  latus  . Ut 
autem  imago  quae  ex  rotunda  in  oblongam 
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mutabitur,  nitida  fit  & parallelis  inter  fa 
lateribus  definita  chartam  qua  imago  ex- 
cipitur, ultro  citroque  movere  prasftabit  , 
donec  charta  & prifma  jufto  inter  fe  fpa- 
rio  diftent  & re&ilinea  imaginis  latera  ma- 
xime diftiufta  appareant  . In  capiendo  ex- 
perimento id  curandum  eft  diligenter  ne 
lumen  peregrinum  a parietibus  reflexum 
fefe  imagini  oblongae  immifceat  eamqtie 
interturbet ; quare  plurimum  proderit  cu- 
biculi parietes  nigris  pannis  aut  periftro- 
matis  integere  » Porro  illud  omnino  prae- 
termittendum non  eft  quod  plurimis  dedit 
errandi  occafionem  ; fi  nempe  foramen  fit 
adeo  amplum  ut  radii  in  prifma  incidentes 
magnam  illius  faciei  partem  occupent , jam 
diverfa  colorum  fila  a fe  invicem  non  fa- 
tis recedunt , nifi  magna  fit  chartae  a prif- 
mate  diftantia  ; in  extremis  duntaxat  co. 
lumnae  folaris  limitibus  colores  videntur 
faturi  & puri , violaceus  nempe  ac  rubeus, 
in  med-io  autem  color  albus  ex  colorum 
omnium  permixtione  conflatus  . Si  vero 
fenfim  removeatur  charta  , vel  imminuto 
foramine  contrahatur  imago  , in  utroque 
cafti  incipiunt  apparere  prope  rubeum  fla- 
vus , pfope  violaceum  caeruleus  , primum 
quidem  dilutiores,  deinde  magis  faturi  , 
donec  demum  viridis  in  medio  exurgat  , 
& omnia  colorum  fila  nitide  feparentur  . 
Praeterea  angulus  prifmatis  fatis  magnus 
efle  debet  ut  nempe  fub  magna  obliquita- 
te in  fuperficiem  refringentem  lux  incur- 
rat & ita  validius  refringatur.  Etenim  ex 
demonftratis  de  angulo  incidentiae  & re- 
£ra£lionis  manifeftum  eft  quid  angulus  prif-^ 
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matis  ad'  colorum  feparationem  conferae 
atque  hinc  etiam  patet  cur  in  vitris  per 
binas  fuperfieies- planas  parallelas  termina- 
tis, licet  habeatur  refra&io  4 ipfa  tamen-- 
colorum  di vifio  nequaquam  fiat  oeulis  con- 
ipicua  . Tandem-  fi  vitra  adhibeantur  aeris- 
bullulis  foeda  , vel  non  ejufdem  homoge- 
ueae  denfitatis  , minus  feliciter  {uccedif 
experimentum.  Si.  autem  obtineri-  nequeant* 
prifmata  quae  hujufmodi  experimentis  ca- 
piendis idonea  fint  , quae  icilicet  arenas 
granulis  bullifque  aeris  penitus  careant 
fatius  erit  , loco  prifmatum  , vafis.  uti  & 
confra&orum  fpeculorum  partibus  in  for- 
mam prifmatum  , conclufa  intus  aqua  plu- 
via, compa&is,  atque,  ad  augendam refra- 
iftionem,  aquam  Saccharo  Saturni  copiose 
imbuere . Si  lumen  ita  feparatum  ,,  vel  me- 
diante convexa  lente  contrahatur  , vel  al- 
leri  prifmati  fuhjiciatur  , in  utroque  caftt; 
invariati-  omnino'  manebunt,  colores. 

Inft.  I.  Certiflimum  eft  praeter  feptetn 
colores.,  ex  unico  folari  radio  enatos  , infi- 
nitam propemodum  exiftere  colorum  va- 
xietatem.  Ex  leptem  .coloribus,  primitivis 
componi  pofiuntalii  colores  innumerabiles; 
porro  fi  exilia  nt  duntaxat  colores  feptem  , 
jam  colores  alii  quilibet\  apparentes  dun- 
taxat  eflent&meri  oculorum  errores,  quod 
ahfurdum  videtur.  Ergo  &c....  Refp-  N. 
Conf.  Ex.  praecedenti  objectione  hoc  unutm 
colligi  potell duplex  diflinguendum-efie  co^ 
Iorum  genus . Alii  nempe  colores  funt  pri* 
snitivi  & Jimplices  qui  componuntur  ex  ra- 
diis conflanti  refrangibilitatis  g-radu  praedi- 
tis * Tales,  iunt  colores  feptem  ex  radii  fcv 
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faris  dfvifione  , &,  uC  ita  dicam  , an  atome 
oriundi.  Alii  autem  colores  funt  feeundarii 
ex  coloribus  primitivis  permixti . Componi 
quidem  poflunt  colores  primigeniis  colori- 
bus finii  1 es  , quoad  ipfum  coloris  gradum  & 
mumt  non  vero  quoad  ipfam  immutabili- 
tatem ; quod  quidem  demonftrant  recenfita 
prifmatis  experimenta.  Et  reipfa  fi  di  ver- 
iorum colorum  pulveres  inter  fe  mifcean-, 
tur,  colorem  alium  oculis  exhibent.  At  fi 
colorem  compofitum  exquifito  microfcopio 
contemplemur  , varias  colorum  partes  fa- 
cile dittinguemus  • 

Inft.  II.  Colorum  varietatem  ex  diverfa 
corporum  textura  omnino  pendere  , often-- 
dunt  fumpta  in  minimis  corporum  lamellis 
experimenta  . Si  ex  fapone  aqua  permix- 
to minimae  bullulae  excitentur,,  fingulorum 
Colorum  radios  tranfmitcere  ob fervantur  la- 
mellae illae  ad  certos  ufque  craflrtiei  limi- 
tes; deinde  ailda  craflitie  radios  caeruleos 
primum  refledont , deinde  virides  , flavos 
& rubeos  . Au&t  .magis  craflitie  , radios 
caeruleos  , virides  * flavos  & rubeos  fed 
tantifper  permixtos  exhibent  ; tandem  ra- 
dios omnes  ita  fimul  compofitos  refledunt 
ut  inde  color  albus  nafcatur.  Sitenuitlima-  4 
rum  lamellarum  craflities  crefcant  fecun- 
dum progreifionem  numerorum  naturalium 
i , z , 3,4»  5 &c.  i caeteris  paribus , pri-? 
maque  lamella  colorem  homogeneum  refle- 
dat  , hunc  tranfmittet  lamella  fecunda  , 
tertia  lamella  hunc  eundem  colorem  rurfus 
refledet,  & ita  deinceps;  lamella: fcilicet 
quarum  craflities  funt  ut  numeri  impares 
*)  3i  Si  7 &c.  eofdenr  radios  refledent 
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quos  tranfmittent  lamellas  aliae  quarunr 
nempe  craflities  crefcit  in  ratione  nume- 
rorum parium  4,  4>  8 &c.  Hinc  colo^ 

rem  primi  ordinis  appellant  Phyfici  colorem  - 
homogeneum  cujus  fingulos  radios  lamella 
aliqua  refleftit;  at  in  lamella  cujus  craflfi- 
ties  eft-triplo  minor  , color  ordinis  fecundi 
dicitur  , in  lamella  autem  cujus  craflities 
eft  quinquies  minor,  tertii  ordinis  color  ap- 
pellatur. Color  primi  ordinis  eft  omnium 
vividiflimus , atque  ita  ex  ordine  crefcit  co- 
lorum intenfitaS  . Quo  minor  eft  lamellae 
craflities,  cseteris  paribus  r eo  majorem  re- 
fle&et  lucis  copiam  ad  certos  ufque  limi- 
tes ultra  quos  nullam  refle&et  lucem  ; atr 
<luo  major  eft  lamellae  craflities , eo  plures 
refle&untur  colores  , atque  etiam  pro  va- 
ria oculi  pofitione  color  aliquando  variare 
obferva£ur;-  in  aliis  autem  caftbus  perma- 
nere . His  prasmiflis  experimentis  , fic  con- 
cludere licet . Ex  diverfa  radiorum  refran- 
gibilitate  non  pendet  colonMfii  Varietas  quae- 
ad  diverfam  corporum  -tecturam  referenda* 
omnino  videtur,  atque  &c.  Ergo...  Refp. 
N.  Min.  Dodlrinac  ha&enus  explicatae  ni- 
hil repugnat  propofita  obje&io  ; & certe 
non  negamus  ex  diverfa  corporum  textura 
pendere  colorum  varietatem  ; femper  ta- 
men manet  diverfa  atque  intrinfeca  radio- 
rum refrangibilitas  & reflexibilitas ; cum  ,, 
eadem  manente  corporis  textura  , varias 
refra&iones  reflexiones  patiantur  radii. 
Haec,  quas  objicitur  , colorum  reflexio  8c 
tranfmiflio  per  tenues  lamellas  accejfus  fa- 
cilis reflexionis  fo  facilis  tranfmiffionis  a Nev- 
vtono  appellatur,.  Hujus  denominationis  ra- 
tio 
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fio  patet;  cum  lamellas  lucis  radios  per  vi- 
ces refle&ant  atque  tranfmittant.  Quamvis 
autem  experimenta  illa  Newtonianam  do- 
flrinam  non  labefaftent  imo  confirment  , 
fatendum  tamen  eft  illorum  explicationem 
ea  munitam  non  efte  perfpicuitate  quae  re- 
rum phyficarum  sequis  aeftiinatoribus  fatis- 
facere  , nullamque'  dubitationem  relinquere 
pofiit . Haec  enim  experimenta  cum  intima 
lucis  corporumque  natura  conjungi  viden- 
tur , ac  proinde  certiorem  defiderant  de 
luminis  corporumque  natura  cognitionem  & 
fortafse  femper  defiderabunt;  afferemus  ta- 
men quod  a Newtonianis  probabilius  cre- 
ditur. Si  duo  vitra  fibi  invicem  appriman- 
tur quae  fint  majoris  fphaerae  fegmenta , aer 
his  duobus  vitris  comprehenfus  tenuifiimum 
veluti  difcum  efformat  cujus  eadem  non  eft 
ubiq  ue  craffities  . In  pun&o  contadus  ubi 
craflities  haec  nulla  eft  , macula  nigra  ap- 
paret circa  quam  obfervantur  annuit  pluri- 
mi diverfis  coloribus  tinfti  & annulo  albe 
a fe  invicem  feparati  . Ut  autem  experi- 
mentum illud  quod  ad  rem  praefentem  per- 
tinet probe  intelligatur,  de  lamellarum  cor- 
porumque pelluciditate  aliquid  obfervandunt 
eft.  Tenui ffimae  quorumlibet  corporum  la- 
mellae pelluciditatem  demonftrant,  fi  radiis 
fdlaribus  objiciantur  , vel  microfcopio  con- 
fpiciantur.  Quotidiana  notum  eft  experien- 
tia pelluciditate  fua  privari  iluida  , ubi  in 
fpumam  abeunt. 'Spuma  autem  conftat  aeris 
bullulis  tenuiffimo  liquoris  velamine  obdu- 
&is . Igitur  dum  fluida  fpumefcunt,  in  iis 
propriae  materiae  partes  minus  voluminis 
occupant  quam  meatus  iifdem  partibus  in- 
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tercepti  atque  aere  turgente*.  Quapropter 
corpora  ex  pellucidis  opaca  fiunt,  ii  eorum 
meatus  rariori  'materia  oppleantur . 

Hoc  ipfum  deprehenditur  in  corpori-buS' 
folidis ; fumatur  nempe  vitri  frudum- cujus 
cradities  fit  duorum  circiter  pollicum  , alia- 
que iubtiliora  fruda  fibi  invicem  fuperim- 
ponantur  ita  ut  maflam  efforment  ejufdem 
ac  illud  craditiei  . Si  trans  frudum  prius 
confpiciatur  , itidemque  trans  maflain  ex:- 
duobus.aut  pluribus  vitreis  frudulis  compo-- 
fitam  , illud  hac  pellucidius  apparebit.  Porra 
noc  unum  inter  utrum  que  v:trum  difcrimen 
occurrit,  nempe  vitrum-  foiitartum  nullo 
aere  interrumpitur;  at  mada  ex  frudis  com- 
padta  aerem  intercipit  . Si  frudula  vitrea 
iibi  invicem  appofita  glutine  aliquo  jungan- 
tur , ita  ut.  inter  ipfa  aliquid  aquae  irrepe- 
-xe  valeat  & aggregatum  idud  ^quae  ,immer- 
gatur  , longe  pellucidiora  videbuntur  fru- 
dula ilia  quam  dum  aer  interjacebat , Cum 
ergo  corpora  ideo  fiant  pellucidiora  , quocf 
illorum  inrerditia  occupet  materia  cujus 
cenfitas  aci  propriam  denfrtatem  accedit  ^ 
^ ,.e^.  Pr°babilidkna  Sc  fere  demondrata. 
pelluciditatis  caufa  ; fi.  nempe  tenuidimae5 
corporum  lamellas  ita  fint  inter  fe  difpo-- 
litae  ut  irr  illarum  rnterditiis  nullae  vel  {al- 
tem pauciffimae  fiant  reflexiones  & refra^ 
triones,  jam  corpora  erunt  pellucida  Atii 
lamellarum  interditia  materiam  contineant 
neterogcneam  ita  ut  lucis  radii  reflexionf- 
dus  oc  refradionibus  plurimis  torqueantur 
atque  debilitentur , corpora  fiunt  opaca. 

* , c futem  experimenta  Nevtonianam 
oe  lamellarum  coloribus  doctrinam  apprime 
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dottfiriftanC  . Etenim  intelligamus  minimas 
lamellarum  particulas  lamellasque  ipfas  , 
medio  aliquo  a fe  invicem  efle  feparatas  i 
illius  autem  medii  denfitas  ab  ipfa  lamella- 
rum denfitate  magis  minufve  differat.  Jam 
vero  demonftratum  elt  lucis  refractionem- 
& reflexionem  pendere  ex  corporis  refrin- 
gentis & reflectentis  vi  attracti va  , atque 
ex  di verfa radiorum  refrangibilitate . Itaque 
ex  his  caufis  generatim  intelligere  licebit 
varia  per  tffenuifiimas  "lamellas  colorum  phae- 
nomena pro  varia  particularum  craflitie  me- 
diique denfitate,  & vi  refringente  ; colo- 
res nempe  pro  diverfis  conditionibus  diverft 
aut  etiam  omnes , & faepe  nulli  reflecten- 
tur , vel  tranfmittentur . Haec  autem  colo- 
rum phaenomena  quae  conflanti ftima  omnino 
obfervantur  , tribui  certe  non  poflunt  for- 
tuitae alicui  caufae , quales  forent  irregula- 
ris atque  mutabilis  partium  difpofitio,  va- 
riabiles atque  inconftantes  in  aere  &athe- 
re  motus  , aut  aliae  hujufmodi  conditiones 
fine  ulla  lege.  Etenim  fi  radii  omnes  ean- 
dem haberent  refrangibilitatem , qua  ratio- 
ne explicari  poflet  coloris  albi  in  varios  co- 
lorum annulos  difperfio  fumme  regularis  > 
Nunquam  certe  intelligi  poterit  cur,  cae- 
leris paribus  , eo  magis  vividas  atque  ho- 
mogeneus  appareat  eoior  quo  tenuiores  funt 
particulae  ‘r  cur  praedictas  particulae  crafli- 
tiem  omnium  maximam  habeant,  fi  corpus 
fuerit  rubrum,  & omnium  minimam  fi  vio- . 
Ijceunr,  cur  tandem  in  quibuldam  corpori- 
bus conflantes  fine  eoiores  , in  aliis  autem 
pro  diverfo  oculi  fitu  variabiles  . At  haec 
omnia  generali  faltem  ratione  intelligi  pot- 
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funt , fi  primigenias  & immutabiles  iu  rav 
diis  admittamus  difpofitjones , quibus  fit  ut" 
eofdem  femper  datos  colores  producant . Ita-- 
que  diverfae  colorum  mutationes  tribui  non 
debent  phyficae  alicui  varfationi  in  radiis 
lucis  per  refractionem  aut  reflexionem  pro- 
ductae , fed  diverfae  radiorum  permixtioni" 
vel  feparationi  , quae  ob  diverfam  illorum 
refrangibilitatem  vel  reflexibilitatem  diver- 
fae funt  . Nec  dijficilius  explicatur  quar» 
colores  aliqui  pro  vario  oculi  litu  mutabi- 
les appareant  . Etenim  quamvis  in  plerif- 
que  corporibus  lamellarum  denfitas  ipfam 
fuperet  medii  circumjecti  denfitatem , ali- 
quando tamen  fit  majorem  efle  denfitatem' 
medii,  atque  in  hoc  cafu , ob  majorem  me» 
dii  vim  refringentem  , radii  oblique  inci- 
dentes magis  recedunt  a perpendiculari  j 
ac  proinde  ob  majorem  in  motu  luminis-  , 
mutationem  , pro  mutata  oculi  politione  , 
colorem  quoque  mutari  neceflum  eft.Eade 
caufa  repetendum  eft  cur  Pavonum  caudae 
nonnullique  bombycini  panni,  & alia  cor- 
pora plurima,  pro  diverfo  oculi  fitu  , diver» 
fu.m  exhibeant  colorem 

Ex  iifdem  principiis  pendent  corporum 
naturalium  colores,  etenim  corporis  cujus- 
libet  colorati  fuperficies  poteft  confiderari 
tanquam  compofita  ex  lamellis  pellucidis 
quae  certam  hab°nt  craflitienr,  & medium 
etiam  datae  denfitatis  intra  poros  admittunt  • 
Igitur  quaecumque  ditia  funt  de  minimis 
lamellis  , de  ipfis  quoque  corporum  quo- 
rumlibet fuperficiebus  intelligi  poliunt  ; 
nempe  corpora  eum  demonftrant  colorem 
cujus  «dios  majori  faltem  copia  reflectunt; 
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vel  potius  hujus  videntur  coloris  qui  ej£ 
radiorum  reflexorum  mixtura  componitur  . 
Si  vero  neque  reflectant  radios  , neque 
rranfmittant  , fed  omnes  vel  fere  omnes: 
abforbeant , colore  nigro  inficiuntur  . Haec 
quidem  fuot  quae  generarim  oftendi  poffunr 
de  lamellarum  corporumque  coloribus;  ve- 
rum pro  meris  conjecturis  atque  hypothe- 
fibus  haberi  debec  quidquid  de  minimarum 
particularum  denfitate  & condi tutione  defi- 
nire audent  nonnulli'.  Et  re  quidem  ipfie 
Ne^tonus  qui  demonftrationis  feveritatem 
in  rebus  etiam  phyficis  fummo  Audio  quas- 
fivit,  ex  corporum  naturalium  coloribus; 
particularum  componentium  cralfitiem  pro- 
babiliter tantum  inveftigandam  proponit  % 
Et  certe  corporum  particulas  tenuefque 
lamellas,  eadem  manente  denfitate  , eofdeui- 
exhibere  colores  mera  eft  conjectura. 

Sed  quidquid  fit,  certum  omnino  eft co- 
lores In  corporibus  non  efte . Si  exfcindan- 
tur  aliquae  taleolae  ex  ligno  Nephritico  quod 
cieruiei  coloris  eft,  eifque  in  vafe  affunda- 
tur aqua  putealis  pura  ac  limpida,  extra- 
hetur color  qui  fingularis  omnino  indolis 
efle  videbitur.  Oculo  inter  feneftram  & 
poculum  pofito  color  apparet  intenfe  caeru- 
leus minimeque  perfpieuus  ; tinctura  autem 
inter  poculum  Sc  feneftram  collocata  per- 
fpicutts  & ruber  color  pulchre  fplendet  , 
dummodo  tinctura  fit  fatis  crafla  ut  colo- 
rem ptaefeferat  valde  faturum  ; fed  fi  te- 
nuior fuerit  atque  dilutior,  colorem  caeru- 
leum faturum  confpiciemus.  Si  gadem  tin- 
ctura folaribus  radiis  illuftretur,  caeruleus 
eju«  color  vividior  evadit  ; & in  viridem 
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e&mpetat . Id  autem  experimento  rurfus  con- 
firmatur. Nephritica  tinctura  ex  illa  etiam- 
parte  quas  a lumine  averfa  eft , cxrulei  co- 
loris apparet  ; at  fi  aliquot  olei  vitrioli  r 
vel  etiam  (piatus  vitrioli  , vel  denique' 
aquas  fortis  guttulae,  tinctutas  affundantur ‘T 
caeruleus  color  flatim  evanefeit  & aureum- 
colorem  tinctura  acquirit  quem  fi  ve  per- 
rodi osl  reflexos  five  per  tra-nfm illos  vifa  con- 
flanter  refert  . Notum  elt  tria  fluida  me- 
morata corrofviA  efle;unde  partes  ligni  ne— 
i phritici  quas  aquas  colorem  impertiunt in* 
alias  multo  minores  particulas  frangere  va- 
lebunt', fi  tincturae  inflillentur  ► Hac  divi- 
fione,  fit  ut  figuram  aliam  aliamque  magni- 
tudinem affequantup  , ideoque  . per  aquae 
i-nterfUtia  fefe  vario  ordine  diftribuant  *' 
Quapropter  manifeftum  evadit- vim  refrin- 
gendi luminis  una  cum  colore  in  fluido  im- 
mutari , dum  ejus  particulae  diverfa  magni- 
tudine , figura  ac  pofitione  donantur.  In- 
numera fuppetunt  hujufmodi  experirrienta 
quas  non-  folum  confirmant  dodrinam  New- 
tonianam,  verum  etiam  in  arte  pi&oria&r 
tin&orra  utilitatis  maximas  effe  poliunt ; qua 
de  re  legi  debet  Boerrhavii  Chemia . Sed 
utilitates  illas  perfequi  non  finit  praeferipta. 
brevitas . 

I-nft.  III.  Diverfa  radiorum  refranglbilitar 
tribuenda  eilec  vel  diverfas  radiorum  maf- 
fas , vel  diverfie  illorum  velocitati;  utrum- 
que autem  caret  verifimilitudine  . Re  qui-; 
dem  vera,  fi  radiis  rubris  major  affingatur 
mafla  , jam  vis  refringens  minus  in  illos  a- 
git  Sc  inde  intelligi  pofle  videtur  cur  ra- 
ejii  rubri  minus-  refringantur . Simili  ratio- 
ne , 
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fle  , ft  minorem  mafTam  habeant  radii  vio- 
lacei, magis  cedere  debent  vi  refringenti  , 
ideoque  funt  magis  refrangibiles.  Hsc  qui- 
dem ita  fe  habere  (Ibi  quis  perfuad ere  pof- 
fet , fed  facilius.  Etenim  corpus  quantum- 
vis magnum  vel  exiguum,  eadem  velocitate 
pro  j edum  eandem  parabolam  de  fer  ibit , ut 
notum  eft  ex  demonftratis  in  pbyfica  gene- 
rali. Ergo  a pari  nullam  diverfatn  reftangi- 
bilitatem  inducere  debet  diverfa  radiorum 
mafla,  quae  quidem  minima  omnino  eft 
fere  infinite  parva , fi  conferatur  cum  me- 
dio refringente.  Sunereft  igitur  ut  diverfa 
refrangibilitas  rn  diverfarn  radiorum  veloci- 
tatem referatur  . Verum  haec  hypothefi» 
graviflima  & infuperabili  premitur  difficul- 
tate . Etenim  in  eclipfibus  ubi  planeta  emer- 
git ex  umbra , radii  quorum  velocitas  ma- 
jor eft , primum  apparerent  , nempe  rubri' 
& tardius  omnium  violacei ; tandem  per- 
mixtis radiis  fefe  confpicuum  praeberet  co- 
lor albus;  quod  repugnat  phaenomenis  . His' 
pofitis  fic  concluditur:  admittenda  non  eft 
illa  diverfa  refrangibilitas  quae  nulla  hypo- 
thefi  poteft  explicari  , atqui  &c.  Ergo ...  Ref. 
N.  Maj.  & Min.  Ubi  fadum  aliquod certif- 
fime  conftat,  non  ideo  negandum  eft  quia 
nos  latet  fadi  ratio.;  neque  eos  imitari  vo- 
lumus audaciores  viros,  philofophorum  no- 
mine plane  indignos,  qui  omnia  explicare 
tentant  & quos  pudet  in  difficilioribus  etiam 
quaeftionibuS  fuam , filentio  (altem,  fateri 
ignorantiam.  Verum  quod  fpeftatrefrangi- 
bilitatis  caufam  , eam  tribui  aperte  non  re- 
pugnat diverfae  radiorum  maflae  & naturae  , 
ita  ut  diverfa  evadat  actra&io  ac  proinde 
f n & re- 
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& refragio;  fed  diverfam  refrangibilitatem 
diverfiae  radiorum  velocitati  tribuendam  ef- 
fe  longe  probabilius  eft;  illi  enim  radii  qui* 
majorem  habent  velocitatem  magis refiftunt 
vi  refringenti  , & contra  facilius  cedunt' 
qui  minori  donantur  velocitate.  Nec  valet' 
propofita  difficultas  de  colorum  feparatione 
in  eclipfibus  minime  confpicua.  Etenim 
cum  planeta  obfervari  non  poffit,  nifi  pars- 
ejus  aliqua  ex  umbra  emerferit,  fieri  po- 
teft  ut  tempore  quo  pars  illa  ex  umbra  e- 
merfit , radii  omnes  ad  oculum  jam  perve- 
nerint. Ex  data  radiorum  refrangibilitate  / 
velocitatum  rationem  in  hac  hypothefi  de- 
terminant Geometras , atque  velocitatis  dif- 
ferentiam in  radiis  rubris  & violaceis  in- 
veniunt ~ circiter  , quae  differentia  fi’ 

transferatur  ad  Satellitum  Jovialium  ecli— 
pfes  , ad  minuti  unius  intervallum  reduci- 
tur inter  radiorum  & violaceorum  appullus 
ad  oculos,  jam  vero  conferamus  temporis- 
differentiam  quae  ex  ipfa  organi  conflitutio^ 
ne  inter  duos  obfervatores  oritur , manrfe- 
ftum  erit  fieri  omnino- pofle  utfatelles  non 
fiat  confpicuus  nifi  poft  radiorum  omnium- 
appulfum  ad  oculos.  Praeterea  unico  tem- 
poris pundo  haec  colorum  feparatio  perma- 
net, radiique  minus  refrangibiles  itacitif- 
firne  cum  aliis  proxime  magis  refrangibili- 
bus  mifcentur,  ut  acutiffimo  quidem  oculo 
dilcerni  non  poffirit  colores  feparati . Quae 
eum  ita  fint  ,•  patet  diverfae  radiorum  re- 
frangibilitati  fatisfacere  pofle  diverfam  eo- 
rumdem  velocitatem;  neque  repugnat  ra- 
dios inter  fe  differre  , tum  mafla  , tum  ve- 
locitate Ad. 
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Aci  praefentem  dodrinam  pertinent'  dif-; 
ficillima  cryftalli  islandicae phaenomena . Eli. 
cryftallus  islandica  lapis  pellucidus  & fiffi- 
lis , figuram-  habet  certam  & conflantem  , 
quae  eft  fere  parallelopipedi  obliqui,  late- 
ribus fex  parallelogrammis  & odo  anguli», 
folidis  terminati.  Porro  illud  eft  in  cryftal- 
lo  islandica  mirabile,  quod  radius  quilibet 
in  hanc  cryftallum  incidens  duplicem  pa- 
tiatur refradionem:  Si  enim  hujus  lapidi* 
frudum  libro  typisjimpreffo  imponatur , lit- 
terae fingulae  trans  cryftallum  iflam  , gemina 
refradione , videntur  binae.  Praeterea  fi  lu- 
minis radius  in  quamlibet  cryftalli  islandi- 
<fae  fuperficiem  incidat  , vel  ad  perpendi- 
culum vel  fub  quovis  angulo  obliquo,  con- 
feftim  is  dividetur  per  geminam  hujufmo- 
di  refradionem  in'  duos  radios  , quorum' 
quidem  radiorum  uterque  retinet  coloremr 
radii  incidentis.  Duarum  autem  i (larum  re- 
fradionum  altera  eo  modo  efficitur  quo  ex 
wfitatis  legibus  fieri  debet  nimirum  finu» 
incidentiae  ex  aere  irr  cryftallum  eam  ha- 
bet rationem  ad  finum  re fradionis  quam  ha- 
bet numerus  5 ad  numerum  3,  Altera  vera 
refradioquae  inufitata  appellatur , lege  pror- 
fus  diverfa  efficitur.  Planum  in  quo  jacent 
radius  perpendiculariter  incidens  & radius 
lege  inufitata  ab-  eo  divifus  , planum  refra - 
flienlr  perpendicularis  appellatur  a Newtono  » 
Has  eafdem  leges  fervant  radii  ubi  ex  cry- 
ftallo  emergunt  'r  radius  nempe  qui  in  pri- 
ma fuperficle  refradionem  ujitatam  vel  /»». 
fitatam  fub  i it  > per  alteram  (uperficiem  ufi- 
tata  quoque  vel  inufitata  lege  refringitur  y 
fic  tamen  ut  radius  incidens  & uterque  ra- 
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dius  emergens  fint  paralleli  inter  fe  . Si  duo- 
cryftalli  frufia  fibi  fuperimponantur , ita  ut. 
utriufque  cryfialli*  fuperftcies  fint  accurate 
parallelae  y radii  lege  ufitata  vel  inufitata'. 
per  primam  fuperficiem  refradi  , eadem 
quoque  ufitata  vel  inufitata  lege  per  alte- 
ram fuperficiem  refringentur;  atque  eadem, 
contingunt  phaenomena,  qusecumque  fit  mu- 
tua fuperficierutn  inclinatio,  dummodo  re- 
fradionum  perpendicularium  plana  fint  ac- 
curate  parallela-. 

Ex  his  experimentis  concludit  Nevvto- 
nus  congenitam  quandam  efie  in  radiis  lu- 
minis differentiam,  qua-  fit  ut  in  praedido- 
experimento  radii  perpetuo  refringantur  r 
ratione  ufitata;  alii*  autem  perpetuo  ratio- 
ne inufitata.  Etenim  fi  differentia  ifta  non- 
efiet  congenita , fed  oriretur  ex  novis  wd» 
dificationibus  ; ea  quas  imprimeretur  radiis 
modificatio  in  prima  refradione  , utique  in 
tribus  fequentibus  modificationibus  , aliis 
nempe  refradionibus  , immutaretur  quae 
cum  nihil  variet,  fed  eadem  perpetuo  ma- 
neat, patet  inufitatam  refradionem  pende- 
re ex  congenita  quadam  radiorum  proprie- 
tate . Itaque  cenfet  vel  potius  conjedatup 
I^Ievvtonus  radiorum  luminis  diverfa  efie 
latera  di  verfis  proprietatibus  praedita  , prout 
ad  cryfialli.  latera  diverfimode  convertun- 
tur . Id  exinde  colligit  , quod  fi  planum 
perpendicularis  refradionis  fecundas  cryftal- 
li pofitum  fit  ad  angulos  redos  cum  plano 
perpendicularis  refradionis  primae  cryfial- 
li, radii  qui  in  tranfitu  primae  cryfialli  re- 
fringebantur ratione  inufitata  , iidem  orn- 
ans in  tranfitu  fecundas  refringantur  ratio* 


t \ 2 Infihutlones  "Phy Jiet,  * 

ne  inufitata . Inde  autem  infert  , non  efiV 
duos  radios  inter  fe  natura  differentes  quo- 
rum alii  perpetuo  & in  omni  pofitione  re- 
fringantur ratione  ufitata,  alii  autem  fem- 
per  Se.  in  omni  pofitione  refringantur  ra- 
tione inufitata.  In  hoc  enim  experimento^ 
unus  idemque  radius  refringitur  nunc  ra- 
tione ufitata,  nunc  vero  ratione  inufitata, 
prout  ejus  latera  uno  vel  alio  modo  ad  cry- 
ftalli  latera  funt  converfa  . Sed  hse  merae 
funt  conjedurae ; diverfam  radiorum  refran- 
gibilitatem  demonffraffe  fatis  fit;  quia  ve. 
ro  fecunda  quasftionis  pars  de  iride  , ex 
prima  omnino  pendet  , nihil  eft  quod  ad« 
verfus  partem  alteram  amplius  objiciatur*. 

Nec  tamen  ab  i nili  tuto  nollro  alienum 
erit  , fi  , hic  data  occafione  , interprete- 
mur verficulum  13,  cap.  9,  Genefeos  ubi 
Deus  arcum  cosleftem  in  nubibus  tanquam* 
faederis  fignum  fe  ponere  fignificat  : Ar- 
cum meum  ponam  in  nubibus-  & erit  fignum 
foederis  inter  me  & inter  terram  • variae’  af- 
ferri folent  horum  verborum  interpreta- 
tiones; alii  exillimant  arcum  coeleftem  di- 
luvio antiquiorem  non  effe  & vim  refrin- 
gentem aquae  , digito  Dei  fuilfe  fufpen- 
fam ; putant  alii  ante  diluvium  nihil  pluif- 
fe  \ ex  praecedentibus  demonftrationibus- 
colligere  etiam  pollent  interpretes  iti  cer- 
tis duntaxat  circumflandis  pluviam  ceci- 
diffe  i ut  enim  confpicuus  Iit  arcus  caele- 
ftis  , neceffariae  funt  certae  conditiones . At 
probabilius  fentiunt  qui  immenfum  divinae 
omnipotentiae  fpatium  curiofiusfcrutari  non 
praelumentes  , Sacras  Scripturae  verba  ita 
explicant  ut  arcus  cosleflis  pluvias  fignum 

na- 
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naturale  , foederis  fignum  fupernaturale  dc 
divinas  bonitatis  teftimonium  a Deo  fue- 
rit inftitutus  ; ita  Genef.  cap.  31,  lapides 
qui  nullum  fpeciale  fignum  repraefentant , 
foederis  teftimonium  fiunt  inter  Jacob  & 
Laban  : Tulit  itaque  Jacob  lapidem  & erexit 
illum  in  titulum . 

APPENDIX. 

De  quibufdam  capitis  pncedentis  utilitatibus 

TElefcopiorum  utilitatem  nemo  ignorat, 
cum  objeda  longius  remota  diftinde 
nobis  exhibeant  , iifque  proinde  tota  in- 
nitatur aftronomia.  Telefcopium  aftrcnomicum 
eft  hujulmodi . Conftat  ex  lente  PQ^  oculo 
proxima  quas  ideo  ocularis  appellatur  ( Fig. 
zz.)’,  haec  autem  vel  utrinque  convexa  eft 
vel  ex  una  tantum  parte  . Ita  vero  pofita 
eft  lens  illa  ut  illius  focus  o , cum  foco  vi- 
tri MN  concurrat:  illud  autem  vitrum  vo- 
catur cbjeflivum  ; fed  focus  ille  communis 
inter  utrumque  vitrum  occurrit  . Ex v hae 
conftrudione  evidens  fit  radios  ex  pundo 
aliquo  O,  objedi  remotifllmi  OB  , ema- 
nantes per  vitrum  objedivum  refrados,  fe- 
fe  interfecando  convenire  in  foco  ibique 
imaginem  o pundi  O,  exarare.  Porro  ra- 
dii ex  puncto  remotiflimo  exeuntes  ut  AD, 
tanquam  paralleli  confiderantur , & praste- 
rea  pumftum  O , locatum  fingitur  in  reda 
per  vitrorum  centra  tranfeunte  quas  ideo 
telefcopii  axis  appellatur.  His  pofitis  , jam 
imago  pundi  O , confiderari  poteft  tanquam 
objedum  in  foco  ocularis  PQ^,  collocatum , 
ac  proinde  radii  qui  objedum  illud  repras- 
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Teneant  in  lentem  ocularem  incidentes:; 
paralleli  deinde  debent  emergere  atque 
eo  denfiores  funt  radii  illi  quo  minor  eft 
foci  diftantia  in  vitro  ochlari  quam  in  ob- 
jedivo.  Quare  radii  illi  eo  vividiorem  i n 
oculo  pingere  debent  imaginem  quo  major 
erit  vitri  objedivi  liiperiicies , pro  majori 
follicet  radiorum  admiflorum  copia  . Ma- 
nifeftum  etiam  eft  in  qualibet  a vitroocu- 
lari  di  Liantia  , dummodo  tamen  oculus  ia 
radiorum  parallelorum  ex  oculari  emergen- 
tium diredione  fit  conftitutus , eadem  per- 
fpicuitate  fefe  confpicuam  praebere  objedi 
imaginem  , quam  radiorum  fafciculus  for- 
mavit in  objedivi  & ocularis  foco  commu- 
ni . Praeterea  radii  paralleli  ex  objedi 
OB , extremitate  B,  emanantes  , ejufdem 
pundi  imaginem  formare  debent  inb,  pro- 
pe focum  o,  deinde  per  lentem  ocularem 
refradi  exire  debent  paralleli , fed  eo  ma- 
gis ad  axem  AF  inclinati  quo  major  eft 
ocularis  curvatura  , ita  *ut  radiorum  illo- 
rum fafciculus  communi  vitrorum  axi  ia 
foco  ocularis  F,  occurrat  - Quare  ut  totam 
objedi  imaginem  ob , oculus  videre  pofiit , 
ipfum  locari  neceffum  eft  in  pundo  F,  ia 
communi  nempe  interfedione  .fafcictilorum 
omnium  quos  formant  radii  ex  fmgulis  ima- 
ginis eb , vel  objedi  OB  , putidis  emanan- 
tes . Ex  his  patet  objedi  OB  , imaginem 
in  fitu  jnverfo  apparere;  cum  illius  imago 
ob  t trans  lentem  ocularem  vifa  pofitionem 
habeat  ipfius  objedi  pofitioni  oppofitam  , 
nempe  extremitas  b videtur  per  radios  in 
parte  fuperiori  ab  axe  recedentes ; pundum 
^utem  B > per  radios  ab  axe  aberrantes  in 

pat- 
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iparte  inferiori  . Itaque  telefcopii  comptu  , 

-ut  vocant  , fi  ve  fpatlum  totum  quod  ocu- 
lus debito  Joco  pofitas  videre  poteft  , ma- 
xime pendet  ex  magnitudine  fpatii  totius 
■verius  ob  : cum  oculus  in  putido  F con- 
flitutus  videre  poflit  fingula  punda  quorum 
imago  eft  in  foco  vel  prope  focum  lentis 
ocularis  , Praeterea  fi  objedum  magis  ac 
magis  ad  objedivum  accedat,  magis  ab  eo 
recedit  imago,  ac  proinde  augeri  debet  di- 
ttantia  lentis  ocularis  ut  nempe  imago  fem- 

per  in  foco  maneat.  Igitur  pro  majori  vel 

minori  objedorum  diftantia , ipfam  quoque 
vitrorum  diftantiam  mutari  oportet.  Simi- 
li ratione  (i  myopum  vitio  laboret  qui  te- 
lefcopio  utitur  , minuere  debet  objediv4 
& ocularis  dillantiam  *,  nempe  ocularis  ver- 
fus  imaginem  ob , promoveri  debet  ut,  ea- 
dem imagine  ;inter  ocularem  illiufque.  fo- 
cum conftituta  , radii  in  noc  vitrum  inci- 
dentes exeant  divergentes . 

In  telefcopio  aftronomico  , objeda  fitu 
inverfo  apparent  \ verum  additis,  duabus 
aliis  lentibus  quae  etiam  oculares  dicuntur  * 
imagini  litus  redus  reflituitur  & telefco- 
pium  rebus  terreftribus  contemplandis  ac- 
commodatur . Lentes  quatuor  communem  ha- 
bent axem  iliarumque  foci  hinC)&  inde 
refpe&ive  concurrunt  • Jam  radii  ex  pundo 
valde  remoto  quod  in  telefcopii  axe  loca- 
tum fingitur  , emanantes  , per  vitrum  ob-  . 
jedivum  refradi  fele  interfecant  , & in 
foco  , ut  jam  diximus  , pundi  imaginem 
delineant  , hinc  in  alteram  lentem  ocula- 
rem incidentes  exeunt  paralleli  , deinde 
in  alteram  ocularem  incidunt  & ex  ea 

em  er- 
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•emergunt  ad  focum  convergentes  ibi  que  al- 
teram efformant  pundi  imaginem;  tandem 
in  ultimam  ocularem  incidentes  exeunt  de- 
inde paralleli  ac  proinde  in  oculo  vividam 
repraefentant  objedi  imaginem  ..  Quod  au- 
tem diximus  de  objedi  pundo  aliquo  idem 
intelligi  poteft  de  pundo  quolibet  alio  . 
Porro  ex  radiorum  diredione  patet  objedi 
imaginem  redam  efie  , feu  eandem  ac  ip- 
fum  objedum  pofitionem  habere.  Haec  om. 
nia  manifefta  funt  ex  demonftratis  art.  3. 

Eadem  omnino  ratione  explicatur  micro- 
fcopiorum  vis  . Sit  MN , lens  utrinque  con. 
vexa  (Fig.  23.)  & eo  fitu  pofitum  iit  ob- 
jedem  OB , ut  lentis  focus  coincidat  cum 
pundo  O , radii  ex  hoc  pundo  emanantes 
& per  lentem  refradi  deinde  emergunt 
paralleli , ac  proinde  pundi  O , imaginem 
vividam  exhibent,  Pundum  B , ejufdemob- 
jedi  ita  elt  axi  proximum  ut  in  foco  loca- 
tum fingi  pofiit,  ac^proinde  emittit  quoque 
radios  phyfice  parallelos , fed  ad  ipfum  a- 
xem  eo  magis  inclinatos  quo  minor  eft  fo- 
ci diilantia  . Quare  fi  oculus  fit  in  pundo 
o , axis  per  quem  tranfit  radius  principalis 
BC  , objedum  OB , diltinde  videbitur  fub 
angulo  BoO.  Jam  ponamus  objeda  clare  non 
diftingui , nifi  ab  oculo  ditlent  intervallo  .7 
vel  S pollicum ; & 00  hanc  diftantiam  re- 
praefentet,  vis  imaginandi  fingere  fibi  non 
poterit  objedum  oculo  ita  proximum  efle 
quale  trans  lentem  apparet  ; fed  objedum 
illqd  in  a pofitum  judicabitur  , atque  ita 
augebitur  illius  magnitudo  in  ratione  o 10  ad 
oO.  Quare  magnitudo  apparens  objedorum 
quae  trans  lentem  obfervantur,  pendet  quo- 
que 
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■ex  dpfa  oculi  conformatione.  Parantor 
etiam  microfcopia  ex  minimis  vitreis  glo- 
bulis ; «tenim  in  formula  jam  demonftrata 
x — > 6drR  -f*  4eR  . 2deR 

- • t'  jdiR  — . 6rR de  jdr  »+•  aer , 

fiat  e r=!  ar , r - R & d ~ ^ , habebi- 

tur  x rs  -r,  ac  proinde  fl  objedum  in  axe 

* - 

fphserae  collocatam  fuerit  ita  ut  quarta  di- 
ftet  diametri  parte  , jam  radii  lucis  per 
fphaeram  refradi  emergent  paralleli ; quare 
objedum  illud  diflinde  videbitur , atque  eo 
majus  quo  proximius  erit  oculo,  ac  proin- 
de q-uo  minor  erit  fphaerae  diameter.  Alia 
etiam  funt  microfcopia  ex  duabus  lentibus 
copvexis  compofita,  quarum  lens  objediva 
MN  (Fig.  24.)  proximiorem  habet  focum; 
paululum  ultra  lentem  illam  conftituitur  ob- 
jedum OB  , ut  illius  imago  ob , magis  di- 
flet  ideoque&  magis  augeatur  , deinde  unius 
ocularis  focus  in  loco  hujus  imaginis  col- 
locatur ut  diltinde  videatur.  Ex  hac  con- 
ftrudione  patet  diflantiam  imaginis  a len- 
te objediva  multum  variare  , mutata  etiam 
tantifper  objedi  OB  , diilantia  . Praeterea 
eo  majus  apparet  objedum  quo  magis  di- 
llat  illius  imago  cb  , ab  objedi  vo  MN  . Tan- 
dem magnitudo  apparens  objedi  mutatur 
pro  majori  illius  ab  objedivodiftantia , cum 
imago  obt  ad  objedivum  accedat  fimulque 
decrefcat . 

Ex  principiis  antea  demonftratis  aeftima- 
ri  poteft  objedorum  amplificatio,  telefco- 
piorum  & microfcopiorum  ope  . Extremitas 
B objedi  (Fig.  22.)  videtur  per  radiorum 
thyfica.  Pars\ll.  K pa- 


Digitized  by  Google 


li?  ' IrflituiUnes  Thyjict. 
parallelorum  Fc , fafciculum  , atque  '■extre- 
mitas O , per  fafciculum  oK  .,  ac  proinfte 
tejefcopii  ope  objedum  .videtur  fub  angu- 
lo cFK,  quem  comprehendunt  radiorum  fa-' 
fciculi.;  quia -vero  imago  «b  T eft  in  foco 
lentis -ocularis  PQ_,  radii  expun&ob,  ema- 
nantes & 'in  ocularem  incidentes,  emerge- 
re debent  radio  .principali  bK , paralleli  j 
quare  angulus  cFK  ^ bKo  . Quia  autem 
radius  BD , fine  ulla  refra&ione  tranfit  per 
vitrum  MN,  oculus  in  D , conftitutus  & 
nullo  telefcopio  adjutus  objedum  confpice- 
ret  fub  angulo.ODB  , vel  aequali  bDo,  ideo- 
que  angulus  fub  quo  videtur  Objedum  te- 
lefcopii  ope  eft  ad  angulum ‘fub  quo  .vide- 
tur oculo  rinermi  , Jit  angUlus  ;bKo  ad  angin 
lum  bDo.  Sed  in  triangulis  reftangulis  bKo^ 
bDo,  iumpto  bo  pro  radio,  erit  oK , co.  j 
tangens  anguli  bKo,  & oD  ootangens  an- 
guli bDo.  Quare  cotangentes  illae  'funt  mt  * 
oK,  oD;.ac  proinde  -tangentes  angulorum 
bKo , 'bDo  funt  ut  oD  ad  ,oK  . Quare  cum 
apparentes  objedorum  magnitudines  maxi- 
me! pendeant  ex  angulis  fub  quibus  eorurh 
femidiametri  videntur,  erit  diameter  ob- 
jeci telefcopio  vili  ad  diametrum  ejufdeni 
objedi  vifi  oculo  nudo,  ut  tliftantia  foci  in 
lente  objediva  ad  foci  diftantiam  in  lente 
oculari.  Hinc  patet  ad  objedorum  amplifi- 
cationem id  maxime  conferre  , ut  lentis  ob- 
jedivse  focus  majori  donatus  fit  diftanfia  \ 
contra  autem  minori  focus  lentis  ocularis. 
Praeterea  , fi  eadem  fervata  in  telefcopio 
lentis  objedivm  apertura  , diverfae  lentes 
oculares  per  vices  adhibeantur  , eo  obfcu- 
rius  apparet  idem  objedum  quo  brevior  eft 
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lentis  ocularis  focus.  Etenim  fafciculi  ra- 
diorum parallelorum  qui  in  oculo  fefe  in- 
terfecant  , conum  veluti  quemdam  effor- 
mant  cujus  bafis  eft  in  lente  oculari  , ver- 
tex autem  in  oculo.  Porro  angulus  ad  ver- 
ticem eo  major  eft  quo  brevior  eft  lentis 
ocularis  focus,  ac  proinde  radii  lucis  ma- 
gis minufve  difperfi  oculum  fubeunt,  ideo- 
que  objedi  imago  licet  major,  minus  ta- 
men vivida  eft.  Quia  -vero  eadem  manen- 
te lentis  objedivae  apertura,  ideoque  & ea- 
dem lucis  copia  , oblcuritas  eo  major  eft 
quo  minor  fit  lucis  denfitas,  evidens  eft  ob~ 
fcuritatem  imaginis  eo  majorem  ede  quo 
major  eft  imaginis  area » ac  proinde  obfcu- 
ritas  eft  in  ratione  duplicata  diametrorum 
apparentium.  Sed  (ex  dem.)  diameter  ob- 
jedli  telefcopio  vifi  eft  ad  diametrum  ejul- 
dem  objedi  vifi  oculo  inermi  ut  diftantia, 
foci  in  lente  objediva  ad  foci  diftantiam 
in  lente  oculari;  ergo  eadem  manente  len- 
te objediva,  obfcuritas  imaginum  e ftin  ra- 
tione duplicata  inverfa  diftantiae  foci  in  len- 
te oculari.  Manifeftum  autem  eft  hanc  demon- 
firationenv  valere  etiam  in  microfcopiis  com- 
potitis • 

In  praecedentibus  demonftrationibus  , fu- 
perficiei  refringentis  vel  refledentis  focum 
tanquam  unicum  pundum  confideravimus  ; 
ponitur  enim  fuperficiei  partem  quae  eft  in- 
ter axem  fphaericitatis  per  objedum  tran- 
feuntem  & inter  pundum  quodlibet  inci- 
dendae, donatam  efle  curvatura  phyfice  nui- 
la/  In  hac  hypothefi  , finguli  radii  ex  eo- 
dem objedi  pundo  emanantes  poft  reflexio- 
nem vel  refradionem  in  unico  pundo  fefe 
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Interfecant  . At  hypothefis  illa,  non  poteft: 
efle  accurata  geometrice;  nullum  enim  eft 
punftum  unicum  in  quo  radiorum  fingulo* 
rum  interfedio  fiat;  quare  focus  feu  vera 
obje&i  imago  ille  eft  locus  in  quo  plurium 
radiorum  fit  interfe&io:  Sed  eo  plura  funt 
aliarum  interleflionum  pun&a  quo  major  eft 
in  fuperficie  refledente  vel  refringente  gra- 
duum numerus.  Jam  vero  quia  quodlibet  in- 
terfeflionum  pun&um  eft  locus  imaginis  , 
quae  eo  magis  vivida  eft  quo  major  eft  ra- 
diorum fefe  interfecantium  numerus,  hinc 
patet  diverfis  imaginibus  illis  maxime  tur^ 
bari  verse  imaginis.repraefentationem  . Huic 
autem  telefcopiorum  imperfeftioni  reme- 
dium afFerri  folet  , fi  lentis  obje&ivae  J'u- 
perficiei  quae  verfus  obiesftum  convertitur / 
minor  apertura  concedatur.  Praeterea  foco 
adhiberi  folet  fuperficies  nigra  , plana  & i 
opaca,  foramine  rotundo  pertufa,  quae  dia- 
fhmgTr.a  appellatur;  hujus  enim  diaphragma- 
tis margines  radios  fuperfluos  abforbent  . 
Tandem  fuperficies  interna  tubi  nigro  co- 
lore tingitur  , ita  ut  radii  longius  ab  axe 
recedentes  cohibeantur  j alioquin  radii  i j ii 
nimia  obliquitate  incidentes  in  ipfo  tubo 
reflexi,  ipfam  imaginem  vel  lentem  ocula- 
rem trajicere  pollent,  vifionemque  confu- 
fam  efficere.  Do&iffimi  quidem  Geometc^ 
fuperficiei  refringentis  & refle&entis  talem 
determinarunt  curvaturam  ita  ut  radii  An- 
guli ex  eodem  objefli  punfto  emanantes  in 
unum  concurrerent  pundum:  At  praeter  dif- 
ficilem talium  curvarum  conftruclionem  , 
huic  telefcopiorum  perfe&ioni  obftat  quo- 
que diverfa  radiorum  refrangibilitas ; nam 
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ex  demonflratis  de  di  verfa  radiorum  refran- 
gibilitate  evidens  eft  pundi  alicujus  ima- 
ginem ex  diverfis  pundis  coloratis  eflfe  com- 
politam  pro  diverfo  refrangibilitatis  gradu  . 
Sed  dum  haec  fcribo  , a dodiflimo  amicilli- 
moque  viro  D.  Clairaut  litteris  ad  me  da- 
tis accipio,  in  anglia  a peritiflimo  viro  D. 
Dollond  compofitum  fui  Ile  objedivum  ex 
duabus  lentibus  quarum  materia  diverfam- 
habet  vim  refradivam  ita  ut  fefe  mutuo 
corrigant  aberrationes  ex  diverfa  radiorum 
refrangibilitate  oriundae.  Quia  vero  in  hac 
eorredione  fupereft  aliud  vitium  ex  lentium 
fphjericitate  oriundum  & quidem  non  exi- 
guum ; adhibentur  enim  fphaerae  minoris  dia- 
metri pro  eadem  apertura  , hanc  aliam  im- 
pejfedionis  partem  emendavit  vir  non  fa- 
tis laudandus  D.  Clairaut,  atque  fubtilifiimo 
calculo  fphaerarum  illarum  dimenfiones  ita 
combinavit,  ut  illae  duae  aberrationes  fele 
mutuo  compenfarent  fimulque  evanefcerent. 
Sed  haec  hiltorice  dida  fint  , ut  dodrinae 
utilitatem  intelligatis  . Alias  telefcopiorum 
fpecies  omittimus  , duas  tantum  quae  fre- 
quentius atque  utilius  ufurpantur  vobis  ex- 
plicafle  fatis  fit.  Caeterum  ex  demonfiratis 
patet  cur  telefcopium  duobus  tantum  vitris 
inltrudum  adhibere  foleant aftronomi . Ete- 
nim telefcopium  illud  brevius  elt  ac  proin- 
de commodius.  Praeterea  minor  eftluminis 
jadura,  cum  radii  duo  tantum  vitra  traji- 
ciant . Tandem  telefcopium  aftronomicum 
majorem  campum  admittit  & brevioris  fo- 
ci lentem  ocularem  patitur,  eamque  ob  catu- 
lam objeda  magis  amplificat , 
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De  igne . _ 

DE  ignis  natura  praecipuifque  chara<fte— 
ribus  obfcuriffima  quaeftio  eft;  nec  mi- 
rum quod  in  tanta  rerum  difficultate  vix 
aliquid  definire  audeant  accuratiores  Phy- 
fici.  Nos  autem  illorum  diligentiam  imita- 
ti , varia  referemus  ignifc  phaenomena , & 
pauca,  quae  ex  his  certo  colligi  poflunt  at- 
tingemus;, de  calore  deinde  & frigore  ali- 
qua explicabimus  * 

ARTICULUS  I. 

De  ignis  proprietatibus  prscipuis  . 

I.  ✓“\Uatuor  praecipuos  ignis  chark&eres 
recenfent  Phyfici , lucem  fcilicet  , 
rarefa&iooem  , calorem , inteftinumque  mo- 
tum . Ignem  ex  ipla  lucis  praefentia  demon - 
ftrari  ajunt,  etiamft  abfit  calor  omnis  , qui 
fenfus  noftros  afficere  poffit;  quod  utoften- 
dant  utuntur  exemplo  Lunae  cujus  radii  in 
ipeculi  uftorii  foco  colle&i plurimum  lu- 
cis , nihil  autem  caloris  praebent.  Verum 
lucem  hanc  ignem  efle  non  ita  certum  eft 
Vt  in  dubium  vocari  non  poffit ; neque  enim> 
demonftratum  eft  materiam-  hanc'  quae  lu- 
cem producit,  eam  ipfam  efl  e qua  calor  ex- 
citatur. Requidem  ipfa  lifx- lunaris  emanat 
a Sole  cujus  lumen  cum  calore  conjunftum 
eft;  verum  id  probandum  fu pereft  , Solislu- 
cem  & calorem  ex  eodem  principio  eadem- 
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cffie*  materia  originem  habere  . Praeterea  po- 
namus inter  Lunae  Solrfque  lumen  hoc  unum 
efle  dilcrimenV  quod  nempe' lux  lunaris  de- 
biliori motu  produda,  ad  calorem  excitan,- 
dum  Tatis  non  fit;  id  falcem  reponi  poflfet 
lucem  lunarem  verum  Sc  proprie  didutn 
ignem  non  efle , cum  eo  careat  motu  qui 
ad  ignis  natura-m  neceflfarius  omnino  ed  • 

Quod  rarefadionem  fpedat , corpora  om- 
nia, pauciflimis  exceptis  , in  omnem  diinen- 
fionem  ad  certos  ufque  limites  vi  ignis  ex- 
panduntur. Neque  refert  dura,  mollia,  ati 
flirda  fint  , levia  an  magis  ponderofa  . Id 
autem  extra  omnem  dubitationem  politum 
eft  , corpora  fluida  majorem  rarefadionem 
pati  ab:  igne  quam  dura;  dilatantur  tamen 
corpora  durrifima,  imo  vehementiori  igne 
folvuntur  & liquefiunt  ; at  ceflante  ignis 
ad. one  contrahuntur..  Ex  hac  ignis  proprie- 
tate fit  ut  tempore  aeftivo’  dilatationem  , 
Hy-berno  autem  tempore  contradionem  pa- 
tiantur corpora  . Sunt  tamen  corpora  non- 
nulla quae  igne  rigefcunt  & indurantur , qua- 
lia funt  ligna,  offa,  lutum,  creta,  aliaque 
ejufmodi. 

Ignem  definiebant  peripatetici  : elemen- 
tum calidum  fiecum:  qua  quidem  definitione 
nihil  edocemur  de  ignis  natura  ; maxima 
enim  fupereft  difficultas  in  explicanda  ca- 
loris caufa Praeterea  licet  calor  & ignis 
ardiffimo  inter  fe  vinculo  cohaerere  fole- 
ant , nullum  tamen  fatis  tutum  de  igne  fer- 
ri poteft  judicium  ex  calore  quem  perfen- 
timus  . Etenim  calor  eft  qualitas  relativs 
quae  ex  incerto  & mutabili  fenfuum  tefti- 
mouio  aeftimatur ; fi  manus  noftrae  gelu  ri- 
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gefeant,  quod  tepet,  fervere»  videtur  •{  5 
vero  nimis  incalefcant , quod  tepet  expe- 
rimur frigidrflimutn . Notum  eft  infpecubus? 
& cryptis  fubterraneis  eandem  fere  tempe- 
riem omnibus  anni  tempeftatibus  fervari  , 
thermometro  judice.  Sed  compertum  quo- 
que eft  hujufmodi  fpecus  valde'  frigidos  a- 
nobis  perfentiri/ tempore  aeflatis,  valde  au- 
tem calidos  tempore  hyemis  . Haec  omnia 
aliaque  multa  quas  brevitatis  ftudio- praeter- 
mittimus jmanifefte  offendunt  -nifril  certr 
de  ignis  praefentia  pronuntiari' pofle  ex  ipfo 
caloris  fenfu  quem  experiuntur  homines. 

Alii  Phyfici  exiffimant  ignem  ex,  cor- 
pufculis  tenuilfimis  , rotundis , maxime 
mobilibus  componi  , quae  cum  maxima  ac 
fere  infinita  celeritate  moveantur  Sc  in 
fingulas  partes  velociffime  abripiantur  r 
non  foltirn  obvia  corpora  pervadere^,  agi- 
tare & comminuere  poflunt  , fed  etiam 
in  nervorum  fibrillis  quas  celeri  vibratio- 
ne percellunt,  lucis  & caloris  fenfum  im- 
primere valeant  . Ab  ejufmodi  fententbi 
quam  ex  Epicuro  inffauravit/  Gaflendus 
non  multum  differre  videtur  hypothefi* 
Cartefii  j qui  primum  elementum  , tenuif- 
dimum  nempe  pulverem,  rapidoperenniqu* 
motu  agitari  arbitratur  ; ubi  vero  corpo* 
run^  omnium  poros  pervadens  craffiores 
tertii  elementi  particulas  reperit,  celerri- 
me illas  agitat,  contorquet,  impellit  , quo 
motu  particulis  etiam  fecundi  elementi  que 
rotundae  ac  mobiliores  fune , communicato  , 
vifts  fplendorem  & calorem  in  corporibus 
noftrifque  lenfi-bus  excitant  . Non  omnes 
-laraen  tertii  eLementi  particulas  igni  exci- 
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fando  vel  generando  aptas  exiftimantlrecen- 
tiores  Cartefiani  , fed  illas  folum  quae  »/- 
trcfe , fulphurea  & oUagino/a  funt  . Comper- 
tum eft  enim  non  ex  omnibus  tertii  ele- 
menti particulis  etiam  celerrime  agitatis, 
fplendorem  aut  calorem  aut  ignem  excitari 
pofle  j fed~a4iqua  determinata  fubftantia  re- 
quiritur quae  combttflibilis  Jk  inflammabitis 
dici  folet . 

II.  Inter  tantas  opinantium  & diffiden- 
tium Philofophorum  ambages,  nihil  eft  quod 
fe verioribus  Phyficis  fatisfacere  poffit.  Hinc 
fartum  eft  ut  Academia  Parifienfis  an.  173S 
inveftigandam  propofuerit  ignis  naturam  , 
ftatuto,  de  more,  praemio,  quod,  pro  par- 
te fua  , reportavit  dortiflimius  Eulerus  . 
Cartefianam  hypothefim  amplificavit  vircla- 
rifs  & magno  rationum  pondere  roboravit  . 
Inter  varia  ignis  phaenomena  illud  potifU- 
mum  feligit  explicandum  , quo  nempe  fit 
ut  ignis  propagetur  , feu  aliis  corporibus 
communicetur  eaque  incendat.  Cunfautem 
praecipuus  phaenomeni  nodus  in  hoc  verfe-  , 
tur  , quod  ignis  maximam  producat  motus 
quantitatem  fine  ulla  proprii  motus  jartu- 
ra,  is  inveniendus  eftalicujus  materiae  fta- 
tus  in  quo  vis  minima  ingentem  virium 
motufque  quantitatem  generare  valeat  « 
Hunc  autem  pefniciofiifimum  ignis  effertum 
in  pulvere  pyrio  primum  confiderabimus  s 
eadem  enim  vis  exigua  quae  unicum  pul- 
vifculum  valet  incendere,  ad  explodendam 
quoque  ingentem  pulveris  copiam  poten- 
tiflima  eft.  Inter  Phyficos  fatis  jam  conftat 
in  pulvere  pyrio  latere  aerem  aliudve  flui- 
dum elafticum  vehementer  compreflurp  >. 
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quod  , ruptis  comprimentibus  particuiiJF 
permifloque  exitu  , ingenti  vi  fefe  expan- 
dat. Hinc  manifeftum  eft  vim  illam  qua 
ignis  expanditur  ac  multiplicatur  , a pro- 
pria vi  pulveris  pyrii  diftinguendam  elle 
& prorfus  Teparandam.  Ecenim  in  pulveris 
pyrii  explofione,  ignis  hoc  unum  prasftare 
videtur , aeris  nempe  vel  fluidi  compreffl 
repagula  feu  clauftra  recludit  . Porro  pri- 
mariis naturae  legibus  repugnat  omnino  ut 
•vis  minima  ingentem  effertum  producat 
ubi  autem  tales  effertus  oblervantur,  vires 
producentes  in,  ipfa  materia  latere  necef- 
ipm  eft.  Hacc  autem  vis  nulla  alia  , prae- 
ter vim  elafticam  , obtineri  poteft»  nifi  ad 
qualitates  occultas  ex  Phyfica.  funditus  ex- 
terminandas confugere  velimus  . Quae  cum 
ita  fint,  jam  concipere  licet  materiam  ali- 
quam fubtiliflimam  & eximie  elafticam  ad 
ignis  effertus  producendos  aptiflimai^i  quse 
materia  igne a vocabitur  * Quamobrem  ma- 
teriam comlufiibilem  eam  appellabimus  quae 
multas  materiae  particulas  contitaet  » ae  pron- 
de&eo  magis  c ombuftibilis  erit  materia  ali- 
jqua  quo  plures  fub  eodem  volumine  conti- 
nebit hujufmodi  particulas  * At  praeter  par- 
ticulas illas  confideranda  etiam  eft.dpfa  cor- 
poris materia1;  quae  viribus  effringentibus 
jmagis  vel  minus  refiftac  , ita  ut  ab  hac  con- 
ditione plurimum  etiam  pendeat  cmbufti- 
bilitatis  differentia  . Itaque  ignis,  excitabi- 
tur, fi  vel  unica  particula  compreflam  de. 
tinens  igneam  materiam  , effringatur  ; fu- 
fciro  enim  plures  particulas  fimul  recludi 
oportebit,  erumpetque  magno  impetu  ma- 
teria ignea  atque  tandiu  explodetur , donec 
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oditae  fuperfint  qupe  difrumpi  valeant  par 
ticulae,  Haec  igitur  materiae  fpbtilis&  ela- 
fticas  explofio  eft  id  quod  ignis  vocatur . In- 
ter vires  quae  ignem  excitare  valent  refe- 
rendae funt  illae  omnes  quae  particulas  ignea 
'materia  refertas  frangere  valent , inter  quas 
primum  locum  tenet  ipfe  ignis;  atque  hinc 
intelligitur  vis  qua  ignis  fefe  extendit  & 
longe  late  que  propagat  . Ex  hac  dodrina 
concludit  vir  fummus  Eulerus  ea  tantum 
corpora  ad  ignem  concipiendum  apta  eflfe 
quae  particulas  igneas  explofioni  obnoxias 
continent.  At  fi  corpora  igneam  contineame 
materiam  quae  magna  fatis  copia  explodi 
non  poflit  j jam  particulae  illae  in  reliquas 
partes  circumjedas  vim  aliquam  exerere 
quidem  poterunt;  atque  hinc  orietur  calor 
duntaxaf  qui  proinde  eft  minimarum  par- 
ticularum motus  fine  explofione  ; cum  in 
Igne  motus  fit  cum  explofione  coniundus- 
Hinc  reddi  poteft  ratio  cur  ignis  , inje» 
da  non  combuftibili  materia  , aliquando  ex- 
tinguatur  . Talis  enim  materia  igneas  ar- 
dentis corporis,  particulas  obducit , fefeque 
iis  immifeet;  quo  fit  ut  vis  explofionis  in 
hanc  materiam  exerceatur  in  eaque  tota 
confumatur  , atque  ideo  reliquae  igneae  par- 
ticulae vim  explofionis  minus  fentiant.  Qua- 
re circa  materiam  igni  injedam , id  notan- 
dum eft  an  cum  materia  ardente  mifceri 
eique  adhaerere  queat  . Si  enim  materia 
adjeda  corpus  ardens  ingredi  eique  intrudi 
non  poflit  , ignem  extinguere  non  Valet  . 
Ita  videmus,  afperfa  aqua  , oleum  accerf- 
fum  non  extingui  , nifi  omnino jaqus  oppri- 
matur; cujus  rei  ratio  eft,  quod  oleum  nul- 
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Jam  cum  aqua  mixtionem  patiatur*  Pfaete- 
rea  fi  materia  non  combuftibilis  , c&teris 
paribus  , fuerit  denfior,5  eo  promptius  ig- 
nem fuffocabiti  in  hac  enim  denfion  ma- 
teria vis  explofionis  celerius  confumitur  . 
Hanc  ob  rem,  aer  licet  combuflionis inca- 
pax tamen  propter  raritatem  ad  ignem 
extinguendum  aptus  non  eft  , nili  magno 
impetu  in  ignem  irruat  tunc  enim  cor- 
poris craffioris  vices  fuftinet.  Imo  aer  fae- 
pius  ad  ignem  confervandum  eft  nrecefla- 
xius  , trt  demonftrat  candela  aecenfa  quae 
in  vacuo  Boyliano  extinguitur;  etenim  ignis 
nutrimentum  fant  particulae  ex  febo  :vel  cera  , 
quae  abaete  retinentur  & dempto  aereavo- 
lant  calore  folutae , ideoque  deficiente/*£»/fl 
ignem  deficere  neceflum  eft.  Porro  aer. acf 
confervandum  ignem  neceffarius , nec  den- 
fior  nec  rarior  efie  deberi.  Ita  carbo  accen- 
fus  compreflo  & denfiori'  igne  obruitur  , 
Contraria  ratione  , carbo  extinguitur,  fi  ve- 
hementiori  Soli  objiciatur . Eandem  obcau- 
iam  atque  etiam  ob  imminutam  aerisi  ela- 
ffititatem  , flamma  in  camino^  praefocatur  , 
fi  camini  fpiracukun  pa-Iea  vel  panno  aqua 
imbutis  obftruatur  , quo  quidem  remedio 
dn  caminorum  incendiis  uti  fblenr. 

Quod  flammam  attinet  , eam  nihil  aliud* 
efle  ftatuit  Eulerus  , nifr  ipfam  materiam 
jfubtilem  & elaftrcam  , cujus  explofione  ignis 
gignitur.  Quia  vero  flamma'  determinatam  j 
habet  figuram#  circa  rpfunr  ignem  occupat 
datum  fpatium  ,.  neceffe  eft  ut  aliud  fluidum 
elaftjcum  ubique  expanfum  , fua  elafticita- 
te  indefinitam  materiae  fubtLlis  igne»  ex- 
panfionem  cohibeat  > eandemque  materiam 
' in 
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infcfdterminato  fpatio  contineat  . Hoc  au- 
tem aliud  fluidum  eiafticum  tthcrem  effe 
ponit  Eulerus  . Itaque  explofione  materiae 
igneae  aether  repellitur,  ipfaque  hacc  ma- 
teria tantum  in  aethere  occupabit  fpatium  , 
quantum  necefle  eft  ut  vis  elaftica  aetheri* 
cum  :vi.  materiae  igneae  confiftat  in  aequili- 
brio. Spatium  igitur  in  aethere  a materia 
fubtili  ignea  occupatum,  erit  ipfa  flardnria . 
Conftituta  flammae  natura  , jam  radiorum 
emiffio  explicatur;  fa£l?efcilicet  io.  aethere 
fuccuffiones  atque  vibrationes  in  caulafunc, 
cur  flammae  radii  propagentur  eodem  modo 
quo  in  aere  radii  fonori  producuntur  . Ne- 
que  difficilius  intelligi  pofleL  flamm?  pror 
pagatio  per  ipfam  radiorum  emiffionem  , 
Hsec  ingeniofe  quidem  conftituit  r Eulerus, 
qubrurn  magna  pars  hypothefeo*  fftnites  rmn 
fcxcedit;  id  unum  certo  affirmari  & expe- 
rimentis confirmari  pofTe  videtur  , ignem 
coalefcere  ex  minutilfimrs  partictilis  In  fpa- 
tio non  magno  colle&is,  fnmina  mobilitate 
donatis;  fed  de  illarum  particularum  natu-» 
ra  nihil  definiri  poteft . Nec  caret  verifi- 
militudine  diverfas  efle  ignis  fpecies  di- 
verfamque  naturam;  quidam  enim  ignes  lu- 
cent tantum  , alii  autem  lucent  fle  urunt, 
•vehementiffime  . Nonnulli  Pbyfici  ignem  in 
^certo  quodam  motu,  non  quidem  facile  de- 
finiendo, pofitum  effe  opinantur  ita  ut , 
hoc  motu  in  qualibet  materiae  fpecie  ex- 
citato, ignis  produci  valeat  . In  hanc  hy- 
pothefim  propendifle  videtur  Newtonus  ; 
caeterum  quemlibet  motum  ad  ign6m  calo- 
xemque  excitandum  fatis  non  effe  certiffi- 
mum  videtur;  cum  fermentatlones  plurime' 

ve- 
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tes  fdllcet  aqueae,  falinae  , terreftreS  qttai 
jiullum  igni  pabulum  fubminiftrare  poflunt  * 
In  modum  fumi  avolant  & parietibus  ad* 
haerefcunt  . At  fi  fumus  vel  fuligo  oleofis 
partibus  abundaverit  , in  flammam  facile 
redire  poteft . : 

IV.  Haec  quae  haftenus  diximus  fere  de* 
monflrapt  ignem  per  omnia  fpatia  efle  dif« 
fufum.,  nec  quidquam  aliud  requiri , ut  e- 
jus  pracfentia  fiat  manifefta»  nifi  ut  colliga* 
tur  & adunetur,  id  quod  per  attritum  pro* 
cui  dubio  obtinetur.  Imo  perfbafum  habet 
Boeravius  ignem  aequaliter  per  omnia  fpa* 
tia  & per  omnes  corporum  meatus  efle  dif- 
perfum-,  idque  lucuLentiflimis  fuadet  expe* 
rimentis . Et  requidem  ipfa  fidem  facit  ther+ 
mometrum  in  eodem  aere  , ateris  paribus  , 
corpora  omnia  eundem  caloris  ac  proinde  ' 
& ignis  gradum  admittere  . Illa  autem  ae- 
qualis per  omnia  corpora  ignis  diftributio 
oritur  ex  ipfa  ignis  proprietate  qua  ad  as* 
quilibrium  tendere  experimentis  compertum 
efl. . Gorpora  omnia  corporumque  omnium 
partes  v fi  igni  objiciantur  , eundem  caloris 
gradum  tandem  acquirunt  . Si  corpori  igne 
candenti  admoveatur  corpus  frigidiffimum  , 
caloris  pars  a primo  corpore  ammittitur  quae 
ab  altera  acquiritur , donec  inter  utramque 
ignis  quantitatem  reflituatur  aequilibrium  * 
Nulli  alteri  caufa  tribuendum  videtur  cur 
corpora  etiam  calidiflima  tandem  frigefeant* 
Quod  ergo  per  diverfa  corpora  ignis  ut  pia* 
rimum  inaequaliter  difperfus  obfervetur  , re* 
ferendum  eft  in  caufam  aliquam  impelien* 
tem  quae  ignis  aequilibrium  turbet . E>e  hac 
fiagulari  Sc  antea  ignota  ignis  proprietate 
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&gi  debent  quas  diligentrflime,  expertus  elf* 
clarifs.  Boeravrus'  in  Chemia  . Caetertidr 
ignem  iir  omnibus  corporibus  latere  demon-' 
Aratum  omnino  efl;  nuFlum  enrm  efl  corpus 
quod  calorem  ac  proinde  d ignem  non  con- 
cipiat; vel  natura  vel  arte  corporum  om- 
nium partes  in  tenebris  lucent,  five  , utr 
. tfocant , furtt  Vhofpbon,  . Tandem  ex  omnrbus 
ctfpporibus  fcintillae  per  experimenta  elettri- 
ca  educuntur.  De  phofphbris  legantur  ex- 
perimenta quae  m opufculis  hac  de  re  edi- 
tis fumma  diligentia  defcribit  clarifs.  Bec- 
carius  Chymices  Profeflor  Bononienfis ; quod* 
autem  faBitius  fcintillas  attinet , argumetr- 
tum  illud  nos  deinde  fufe  revocabimus , ubi 
iermo  e fit  deeiedricitate , 

A R T I C .U  L U S II.  , ,-t 

' ■ ' ’•!  Ue  calore  & frigore  * 

-*  s * • * ■ ■ • r-\ 

I.  ,PYE  caloris  natura  Sc  origine  pauca 

quantum  fcire  haftequs  licuit,  iit 
articulo  praecedenti  explicavimus  ; jam  de 
frigore  nonnulla  adjungemus , & deinde  va- 
ria caloris  & frigoris  phaenomena  confidefa- 
bimus'.  De  frigoris  natura  & origine  plu- 
rimum inter  fe  differunt  Phflofophi , &tot 
de.  frigore  quot  de  calore  inftituunt  hypo- 
thefes  . Ariftoteles  caeterique  Peripatetici 
exillimant  frigus  effe  qualitatem  aliquam  ab 
entitafe  fsb  je&i  diftinBam , qua  congregantur 
bomogenea  fimttl  & heterogenea\  cum  e contra- 
rio Calor  congreget  bomogenea  , fepdret  autem 
hetercgenea . Haec  autem  definitio  refelli  vix 
debet;  & quidem  praeter  quam  quod  vaga 
tstilatis  Sc  qualitatis  vocabula  nullam  men- 
ti 
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De  igne . _ 

DE  ignis  natura  praecipuifque  chara<fte— 
ribus  obfcuriffima  quaeftio  eft;  nec  mi- 
rum quod  in  tanta  rerum  difficultate  vix 
aliquid  definire  audeant  accuratiores  Phy- 
fici.  Nos  autem  illorum  diligentiam  imita- 
ti , varia  referemus  ignifc  phaenomena,  & 
pauca  quae  ex  his  certo  colligi  poflunt  at- 
tingemus;, de  calore  deinde  & frigore  ali- 
qua explicabimus  * 

ARTICULUS  I. 

De  ignis  proprietatibus  prtcipuis  . 

I.  /'"'vUatoor  praecipuos  ignis  chark&eres 
recenfent  Phyfici , lucem  fcilicet 
rarefa&ipnem  , calorem , inteftinumque  mo- 
tum . Ignem  ex  ipla  lucis  praefentia  demon - 
ftrari  ajuot,  etiamft  abfit  calor  omnis  , qui 
fenfus  noftros  afficere  poffit;  quod  utoften- 
dant  utuntur  exemplo  Lunae  cuius  radii  in 
fpeculi  uftorii  foco  colle&i  y plurimum  lu- 
cis, nihil  autem  caloris  praebent.  Verum 
lucem  hanc  ignem  efle  non  ita  certum  eft 
Vt  in  dubium  vocari  non  poffit ; neque  enim' 
demonftratum  eft  materiam'  hanc-  quae  lu- 
cem producit,  eam  ipfam  efle  qua  calor  ex- 
citatur. Requidem  ipfa  lux  lunaris  emanat 
a Sole  cujus  lumen  cum  calore  conjundlum 
eft;  verum  id  probandum  fupereft  , Solis  lu- 
cem & calorem  ex' eodem  principio  eadem- 
- que 
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(pre-'  materia  originem  habere.  Praeterea  po- 
namus inter  Lunae  SolHque  lumen  hoc  unum 
e fle  dilcrimenV  quod  nempe' lux  lunaris  de- 
biliori motu  produ£la , ad  calorem  excitarv. 
dum  fatis  non  fit;  id  faltem  reponi  poffet 
lucem  lunarem  verum  & proprie  didam 
ignem  non  efie , cum  eo  careat’  motu  qui 
ad  ignis  naturam  nec&lTarius  omnino  #1  • 
Quod  rarefaflionem  fpedat , corpora  om- 
nia, pauciflfunis  exceptis , in  omnem  dimen- 
fionem  ad  certos  ufque  limites  vi  ignis  ex- 
panduntur. Neque  refert  dura,  mollia,  an 
Atrida  fint  , levia'  an  magis  ponderofa  . Id 
autem  extra  omnem  dubitationem'  politum 
eft , corpora  fluida  majorenV  rarefadionem 
pati  ab' igne  quam  dura;  dilatantur  tamen 
corpora  durpfima , imo  vehe  metatio  ri*  igne 
folvuntur  & liquefiunt  ; at  ceflante  ignis 
ad.one  contrahuntur,-  Ex  hac  ignis  proprie^ 
tate  fit  ut  tempore  aeftivo1  dilatationem  , 
hy-berno  autem  tempore  contradionem  pa- 
tiantur corpora  • Sunt  tamen  corpora  non- 
nulla quae  igne  rigefcunt  & indurantur , qua- 
lia funt  ligna v oflfa,  lutum,  creta,  aliaque 
ejufmodi. 

- Ignem  definiebant"  peripatetici:  elemen- 
tum calidum  fucum : qua  quidem  definitione 
nihil  edocemur  de  ignis  natura  ; maxima 
enim  fuperefl  difficultas  in  explicanda  ca- 
loris caufa »-  Praeterea  licet  calor  & ignis 
ardifiimo  inter  fe  vinculo  cohaerere  fole- 
ant , nullum  tamen  fatis  tutum  de  igne  fer- 
ri poteft  judicium  ex  calore  quem  perfen- 
iimus  .•  Etenim  calor  eft  qualitas  relativa 
quas  ex  incerto  & mutabili  fenfuum  tefti- 
mouio  aeftimatur ; fi  manus  noftrae  gelu  rf« 
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gefeant,  quod  tepet,  fervere’  videtor  •{  ffi 
vero  nimis  incalefcant,  quod  tepet  expe- 
rimur frigidrfiimum . Notum  eft  in  fpecubus? 
& cryptis  fubterraneis  eaedem  fere  tempe- 
riem omnibus  anni  tempeftatibus  fervari  , 
thermometro  judice . Sed  compertum  quo- 
que eft  hujufmodi  fpecus  valde"  frigidos  a- 
nobis  perfentiri/ tempore  aedatis,  valde  au- 
tem calidos  tempore  hyerms  . Hac  omnia 
aliaque  multa  quae  brevitatis  (ludio- praeter- 
mittimus imanifefte  oftendunt -nibil  cerri 
de  ignis  praefentia  pronuntiari  pofie  ex  ipfo 
caloris  fenfu  quem  experiuntur  homines . 

Alii  Phyfici  exidimant  ignem  ex/  cor- 
pufculis  tenuilfimis  , rotundis  , maxime 
mobilibus  componi  , quae  cum  maxima  ac 
fere  infinita  celeritate  moveantur  & in 
Ungulas  partes  velociflime  abripiantur  r 
non  folum  obvia  corpoTa  pervadere/,  agi- 
tare & comminuere  poflunt  , fed  etiam 
in  nervorum  fibrillis  quas  celeri  vibratio- 
ne percellunt,  lucis  6c  caloris  fenfum  im- 
primere valeant  . Ab  ejufmodi  fententia' 
quam  ex  Epicuro  indauravit/  Gaflendus 
non  multum  differre  videtur  hypothefi* 
Cartefii  j qui  primum  elementum  , tenuif- 
fknum  nempe  pulverem,  rapidaperennique 
motu  agitari  arbitratur  y ubi  vero  corpo*- 
rum  omnium  poros  pervadens  craffiores 
tertii  elementi  paiticulas  reperit,  celerri- 
me illas  agitat,  contorquet,  impellit  , quo 
motu  particulis  etiam  fecundi  elementi  que 
rotundfe  ac  mobiliores  funt,  communicato*, 
jftae  fplendorem  & calorem  in  corporibus 
noftrifque  fenfibus  excitant  . Non  omnes 
/tamen  tertii  elementi  particulas  igni  exci^ 
■ - - tan- 
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tahdo  vel  generando  aptas  exiftimantlrecen- 
tiores  Cartefiani  , fed  illas  folum  quae  »/- 
tro/i , fulphure a oleagino/*,  funt  . Comper- 

tum eft  enim  non  ex  omnibus  tertii  ele- 
menti particulis  etiam  celerrime  agitatis, 
fplendorem  aut  calorem  aut  ignem  excitari 
polle  j fed~*Uqua  determinata  fubftantia  re- 
quiritur quae  contbuflibilis  $ C inflammabitis 
dici  folet . 

II.  Inter  tantas  opinantium  & diffiden- 
tium Philofophorum  ambages,  nihil  eft  quod 
feverioribus  Phyficis fatisfacere  poffic.  Hinc 
fa£lum  eft  ut  Academia  Pariftenlis  an.  173$ 
inveftigandam  propofuerit  ignis  naturam  , 
ftatuto  , de  more , praemio  , quod  , pro  par- 
te fua  , reportavit  do&iflimus  Eulerus  . 
Cartefianam  bypotheftm  amplificavit  vircla- 
rifs  & magno  rationum  pondere  roboravit  . 
Inter  varia  ignis  phaenomena  illud  potifli- 
mum  feligit  explicandum  , quo  nempe  fit 
ut  ignis  propagetur  , feu  aliis  corporibus 
communicetur  eaque  incendat.  Cum'autem 
praecipuus  phaenomeni  nodus  in  hoc  verfe-  , 
tur  , quod  ignis  maximam  producat  motus 
quantitatem  fine  ulla  proprii  motus  jattu- 
ra , is  inveniendus  eftalicujus  materiae  fta- 
tus  in  quo  vis  minima  ingentem  virium 
motufque  quantitatem  generare  valeat  • 
Elunc  autem  perniciofiffimum  ignis  effeftum 
in  pulvere  pyrio  primum  confiderabimus  j 
eadem  enim  vis  exigua  quae  unicum  pul* 
vifcuium  valet  incendere,  ad  explodendam 
quoque  ingentem  pulveris  copiam  poten- 
tifiima  eft. 'Inter  Phyficos  fatis  jam  conftat 
in  pulvere  pyrio  latere  aerem  aliudve  flui- 
dum eiarticum  vehementer  comprefluilp  > 
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quod  , ruptis  comprimentibus  partiCulif*1 
permifloque  exitu  , ingenti  vi  fefe  expan- 
dat. Hinc  manifeilum  eft  vim  illam  qua 
ignis  expanditur  ac  multiplicatur  , a pro- 
pria vi  pulveris  pyrii  diftinguendam  efle 
& prorfus  feparandatn.  Etenim  in  pulveris  i 
pyrii  explofione , ignis  hoc  unum  praeftare 
videtur , aeris  nempe  vel  fluidi  comprefli 
repagula  feu  clauftra  recludit  . Porro  pri- 
mariis naturae  legibus  repugnat  omnino  ut 
vis  minima  ingentem  efferum  producat 
ubi  autem  tales  efFe&us  obfervantur , vires 
producentes  in,  ipfa  materia  latere  necef- 
luni  eft.  Hacc  autem  vis  nulla  alia  , prae- 
ter vim  elafticam  » obtineri  poteft»  nifi  ad 
qualitates  occultas  ex  Phy  fica  funditus  ex- 
terminandas confugere  velimus  . Quae  cum 
|ta  fint,  jam  concipere  licet  materiam  ali- 
quam fubtiliflimam  & eximie  elafticam  ad 
ignis  effe&us  producendos  aptlffimatp  quae  j 
materia  ignea  vocabitur  . Quamobrem  raa* 
teriam  aombuflibiUm  eam  appellabimus  quae  , 
multas  materiae  particulas  contfnet » ac  pron- 
de&eo  magis  combuftihilis  erit  materia  ali- 
qua quo  plures  fub  eodem  volumine  conti- 
nebit hujufmodi  particufas  - At  praeter  par- 
ticulas illas  confideranda  etiam  eft; -ipfa  cor- 
poris materia1,  quae  viribus  effringentibus 
magis  vel  minus  re,fiftat , ita  ut  ab  hac  con- 
ditione plurimum  etiam  pendeat  combufti- 
Mlitatis  differentia  » Itaque  ignis,  excitabi- 
tur, fi  vel  unica  particula  compreifam  de-  ! 
tlnens  igneam  materiam  , effringatur  ; fu- 
dbiro  enim  plures  particulas  fimul  recludi 
oportebit,  erumpetque  magno  impetu  ma- 
teria ignea  atque  tandiu  explodetur , donec 
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nmias  fuperfint  qu?e  difrumpi  valeant  par 
ficulae.  Haec  igitur  materias  fpbtilis&  ela- 
fticae  explofio  eft  id  quod  ignis  vocatur  • In- 
ter vires  quae  ignem  excitare  valent  refe- 
rendas funt  illae  omnes  quae  particulas  ignea 
materia  refertas  frangere  valent , inter  quas 
primum  locum  tenet ipfe  ignis;  atque  hinc 
jntelligitur  vis  qua  ignis  fefe  extendit  & 
longe  late  que  propagat  „ Ex  hac  dodrina 
concludit  vir  fummus  Euierus  ea  tantum 
corpora  ad  ignem  concipiendum  apta  efle 
quas  particulas  igneas  exploftoni  obnoxias 
continent.  At  fi  corpora  igneam  contineant 
materiam  quae  magna  fatis  copia  explodi 
non  poflif  j jam  particulas  illae  in  reliquas 
partes  circumjedas  vim  aliquam  exerere 
quidem  poterunt;  atque  hinc  orietur  calor 
duntaxat  qui  proinde  eft  minimarum  par- 
ticularum motus  iine  explofione  ; cum  ia 
igne  motus  fit  cum  explofione  coniundus. 

Hfnc  reddi  poteft  ratio  cur  ignis  , inje- 
£la  non  combuftibili  materia  , aliquando  ex- 
tinguatur  . Talis  enim  materia  igneas  ar- 
dentis corporis  particulas  obducit , fefeque 
iis  immifeet;  quo  fit  ut  vis  explofionis  ia 
hanc  materiam  exerceatur  in  eaque  tota 
confirmatur , atque  ideo  reliquae  igneae  par- 
ticulae vim  explofionis  minus fentiant.  Qua- 
re  circa  materiam  igni  injedam , id  notan- 
dum eft  an  cum  materia  ardente  mifceri' 
eique  adhaerere  queat  . Si  enim  materia 
adjeda  corpus  ardens  ingredi  eique  intrudi 
non  poflit  , ignem  extinguere  non  Valet  . 
Ita  videmus»  alperfa  aqua  , oleum  accenf-* 
fum  non  ex ti rigui  , nifi  omnino  aqua  oppri- 
matur; cujus  rei  ratio  eft,  quod  oleum  nul- 
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lam  cum  aqua  mixtionem  patiatuf-  Praete- 
rea fi  materia  non  combultibilis  , ceteris 
paribus  , fuerit  denfior,'  eo  promptius  ig- 
nem fuffocabit;  in  hac  enim  denfiori  ma- 
teria vis  explofionis  celerius  confumrtur  » 
Hanc  ob  rem,  aer  licet  combuftionis inca- 
pax t tamen  propter  raritatem  ad  ignem 
extinguendum  aptus  non  eft  , ni(i  magno 
impetu  in  ignem  irruat  tunc  enim  cor- 
poris craffioris  vices  fuftinet.  Imo  aer  fae- 
pius  ad  ignem  confervandum  eft  nrecefla- 
rius  , ut  demonftrat  candela  aecenfa  quas 
in  vacuo  Boyliano  extrnguicur;  etenim  ignis 
nutrimentum  funt  particulae  ex  febo  Tei  cera, 
quae  abaere  retinentur  & dempto  aere  avo- 
lant calore  folucae , ideoque  deficiente />*£»/» 
ignem  deficere  necefium  eft.  Porro  aer. ad 
confervandum  ignem  neceflarlus,  necdeu* 
fior  nec  rarior  efle  debete  Ita  carbo  aece n« 
fus  compreflo  & denfiori  igne  obruitur  , 
Contraria  ratione  , carbo  extinguitur,  frve- 
hementiori  Soli  objiciatur . Eandem  obcau- 
fam  atque  etiam  ob  imminutam  aeris!  ela- 
ffititatem  , flamma  in  camino1  praefocatur  , 
fi  camini  fpiraculum  palea  vel  panno  aqua 
imbutis  obfiruatur  , quo  quidem  remedio 
d-n  caminorum  incendiis  uti  folent. 

Quod  flammam  attinet  , eam  nihil  aliud1 
efiTe  ftatuit  Eulerus  , nifr  ipfam  materiam 
fubtilem  & elaftrcam  , cujus  explofione  ignis 
gignitur.  Quia  vero  flamma'  determinatam' 
habet  figuram#  cfcca  ipfunr  ignem  occupat 
datum  fpatium  , necefie  eft  ut  aliud  fluidum 
ehfticurrr  ubique  expanfum  , fua  elafticita- 
ce  indefinitam  materiae  (ubtilis  ignes  ex- 
panfionem  cohibeat*  eanderrrque  materiam 
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frrdetefminato  fpatio  contineat  . Hoc  au- 
tem aliud  fluidum  elaflicum  txherem  efle 
ponit  Eulerus  . Itaque  explofione  materiae 
igneae  aether  repellitor,  ipfaqne  haec  ma- 
teria tantiim  in  aethere  occupabit  fpatium, 
quantum  necefle  eft  ut  vis  elaftica  aetheri» 
cum  'vi.  materiae  igneae  confiftat  In  aequili- 
brio . Spatium  igitur  in  aethere  a materia 
fubtili  ignea  occupatum,  erit  ipfaflardrna, 
Conftituta  flammae  natura  , jam  radiorum 
emiffio  explicatur;  fa$a? fcilicet  in.  aethere 
fucculfiones  atque  vibrationes  in  caufafunt, 
tur  flammae  radfi  propagentur  eodem  modo 
quo  in  aere  radii  fonori  producuntur  . Ne- 
que difficilius  intelligi  pollet.  fiamm£  pFd,- 
pagatio  per  ipfam  radiorum  emilfionem  , 
H?ec  irigeniofe  quidem  conflituit  . Euleru$ 
qubrum  magna  pars  hypothefeo»  Kfnitesn&i 
fcxcedit;  id  unum  certo  affirmari  & expe- 
rimentis confirmari  polle  videtur  , ignem 
coalefcere  ex  minutilfimrs  particulis  in  fpa- 
tio non  magno  colle&rs,  fnmima  mobilitate 
donatis;  fed  de  illarum  particularum  natu- 
ra nihil  definiri  poteft  . Nec  caret  verifi- 
militudine  diverfas  elle  ignis  fpecies  di- 
verfamque  naturam ; quidam  enim  ignes  lu- 
cent tantam  , alii  autem  lucent  & urunt 
■vehementiffime  . Nonnulli  Pbyfici  ignem  in 
certo  quodam  motu,  non  quidem  facile  de-| 
finiendo,  pofitum  effe  opinantur  ita  ut 
hoc  motu  in  qualibet  materiae  fpecie  ex- 
citato , ignis  produci  valeat  . In  hanc  hy- 
pothefim  propendiffe  videtur  Newtonus  ; 
caeterum  quemlibet  motum  ad  igntfm  calo- 
remque excitandum  fatis  non  eife  certiffi- 
mum  videtur;  cum  fermentationes  plurime' 
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yeHemepfifTimimi  frigus  producere  obfer- 
ventur.  Sed  meris  conje&uris  diutius  im< 
morari  nolumus.  ..  . . ,,  i 

III,  Ex  praecedentibus  patet  multas  igni 
coinpetere  fluidorum  proprietates  , quales 
funt  partium  mobilitas  atque  tenuitas,  fed 
alias  nonnullas  fluidorum  qualitates  in  igne 
haffenus  obfgrvare  non  licuit  , quales  (mnt 
p referti  m duae  proprietates  illae  , qifibus 
fruida  fuarn  preflionem  quaquaverfum  . ae- 
qualiter  exercent , &ad  libellam  fefe  com- 
' ponunt.  Quare  ignem  e fluidorum  numero 
rejicere  vel  inter  fluida  recenfere  quaeftio- 
eft  nullius  momenti . Quanquamcertifllmum 
Fit  ignem  efle  mat.eriam  , tantillum  tamen 
efrpurioris  ignis  pondus  ut  null<£  experir 
mento  fentiri  poflQt.  Quod  enim  fe  obfer- 
vaffe  aju.nt  pferique  Pbyfici  corpora  vehe- 
menter calefafta  pondere crevifle  , crafliori- 
bus  obfervationibus  innititur  , ut  antea 
annotavimus  . Itaque  fatius  erit  aliqua  ignif 
phaenomena  proponere.  Si  duo  quae  vis  cor- 
pora dura  fibi  invicem  impofita  atterantur 
per  aliquod  tempus , calorem  ingentem.ex- 
citabun.t^  & interdum  quoque  ignem,  prg- 
fertim  ft  corpora  fuerint  duriflima  . Sic  mu- 
tuus calybis  & filicis  attritus  ignem  excu- 
tit. In  oriente  frequentiflimum  eft  lignum 
duri  (fimum  ex  quo  ignis  per  attrftum  faci- 
le extunditur  . Sic  culter  calybeus  forti 
mapu  pjeffus  ad  ’cotem  rotatilem  incale- 
fc.it , rotaque  celerius  circumajfta  ignis  fcin- 
tilljje  emicant.  Huic  caufae  tribuendum  eft 
quod  Ingentes  etiam  fyl vae  magna,  vento- 
rum vi  agitatae  , aliquando  igne,  cpnfumau- 
tur  & in  apertum  erumpant  xncepdium  • 

Ge- 


\ 


Digitized  by  Google 


Pars  II,  SeStio  J t . Cap*  II. 

Generatur  etiam  ignis  .per  vegetabilia  fe® 
miexflccata  in  magnos  acervos  extrusa  , 
quod  triftiffimo  fasni  putrefeentis  exemplo- 
faepe  innotuit . In  iis  enim  acervis  partes 
inferiores  valido  fuperiorum  partium  pon- 
dere premuntur,  ex  illa  preflione  attritus 
oritur  , motufque  Sc  interdum'  flamma>  ex- 
citatur . Idem  aliquando  accidit  praealtis 
pannorum  fordidorum  molibus , atque  huic 
caufae  tribuitur  quod  paucis  .abhinc.  annis 
nofocomium  parifienfe  totum  fero  ex  ar  ferit 
atque  conflagraverit . Producfturetiam  ignis 
per  liquidorum  quorumdam  mixtionem;  e* 
•enim  fimul-  permixta  primo  efFervefcunt  , 
tum  vero  ignem  producunt  . Hi . fpiritus  , 
Ut  vocant,  flammificus  8c  oleum  cinnamomi  , 
aequa  portione  mifceantur  , flammam  pro- 
ducunt clariflimam  ita  ut  magnam  etiam 
conclave  fplendeat.  Imo  fi  libra  una  liquo- 
ris unius  cum  una  alterius  libra  permifeea- 
tur , idque  fiat  in  conclavi  ex  omni  parte 
claufo , tantus  ignis  excitabitur  ut;  omnes 
cubiculi  partes  disjicere  £&  folp  aequare 
valeat  ; & quidem  facilius  qttami  prasftare 
poflet  pulvis  pyrius  . Spiritus  autem  fliam- 
mificus  paratur  ex.  nitro  puri  (fimo  ficciflimo 
& ex  oleo  vi  t noli  dupla  proportione  infer 
fe  permixtis  & igne  fuba&is  . Caeterum 
ignis  excitatus  ut  confervetur  eget  nutri?* 
mento,  quo  deficiente  extinguitur ; ut  jariri 
obfervatum  eft.  Nutrimentum  autem  mul-1 
tiplex  efie  poteft  ad  ignis-  alimentum  coiji 
ferunt  maxime  olea  quae  ex' terra  y vegeta- 
bilibus , animalibus  nonfttfllifque  fluidis  ex- 
trahi folent  . Ubi  autem  vi  Ignis  ex  tota 
mafla  aar-elluntur  crafliores  particulae  , par- 
•V*  tes 
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tes  fcflicet  aqueae,  falinae  , terreftreS  qaa6 
nullum  igni  pabulum  fubminiftrare  poflunt  j 
In  modum  fumi  avolant  & parietibus  ad* 
haerefcunt  . At  fi  fumus  vel  fuligo  oleofis 
partibus  abundaverit  , in  flammam  facile 
redire  poteft ....  . ' ; \ 

IV.-  Haec  quae  ha&enus  diximus  fere  de*, 
monttrapt  ignem  per  omnia  fpatia  efle  dif« 
fufum.,  nec  quidquam  aliud  requiri,  ut  e* 
jus  praefentia  fiat  manifefta,  nifi  ut  colliga* 
tur&  adunetur,  id  quod  per  attritum  pro* 
cui  dubio  obtinetur.  Imo  perfbafum  habet 
Boeravius  ignem  aequaliter  per  omnia  fpa* 
tia  & per  omnes  corporum  meatus  efle  dif- 
perfum , idque  lucuientiflimis  fuadet  expe* 
rimentis Et  requidem  ipfafidem  facit  ther* 
mometrum  in  eodem  aere  , c uteris  paribus  , 
corpora  omnia  eundem  caloris  ac  proinde 
& ignis  gradum  admittere  . Illa  autem  ae- 
qualis per  omnia  corpora  ignis  diftributio 
oritur  ex  ipfa  ignis  proprietate  qua  ad  ae- 
quilibrium tendere  experimentis  compertum 
eft  . t Corpora  omnia  corporumque  omnium 
parte»,  fi  igni  objiciantur,  eundem  caloris 
gradum  tandem  acquirunt  . Si  corpori  igne 
candenti  admoveatur  corpus  frigidiflimum  , 
caloris  pars  a primo  corpore  ammittitur  quas 
ab  altera  acquiritur , donec  inter  utramque 
ignis  quantitatem  reftituatur  aequilibrium  . 
Nulli  alteri  caufae  tribuendum  videtur  cur 
corpora  etiam  calidi flima  tandem  frigefcant  * 
Quod  ergo  per  diverfa  corpora  ignis  ut  plu* 
timum  inaequaliter  difperfus  obfervetur  , re* 
ferendum  eft  ?in  caufam  aliquam  impellen- 
tem quae  ignis  aequilibrium  turbet  * E) e hac 
fingulari  & antea  ignota  ignis  proprietate 
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debent  quas  diligentMime.  expertas  elt' 
clarifs.  Boeravrus'  in  Chemia  . Caecerum* 
rgnem  in’  omnibus  corporibus  latere  demon  -' 
Aratum  omnino  efl;  nullum  enim  ell  corpus 
quod  calorem  ac  prbincfe  & ignem  non  con- 
cipiat; vel  natura  vel  arte  corporum  om- 
nium parces  in  tenebris  lucent,  five  , ut: 

. tfocant , funt  Phtfpbcr a . Tandem  ex  omnrbus; 
coloribus  fcintrllae  per  experimenta  eletfri- 
ca  educuntur.  De  phofphbris  legantur  ex- 
perimenta quas  m opulculis  hac  de  re  edi- 
tis fumma  diligentia  defcribit  clarifs.  Bec- 
carius  Chymices  Profeflor  Bononienfrs ; quod1 
autem  faSlitias  fcintillas  attinet , argumen- 
tum illud  nos  deinde  fufe  revocabimus , ubi 
fermo  efit  de  ete&ricitate, 

A R T I C -U  L U S II.  , .-t 

De  calore  & frigore  • 

I.  JTVE  caloris  natura  & origine  pauca 
'!L/  quantum  fcire  haftenus  licuit,  in 
articulo'  praecedenti  explicavimus  ; jam  de 
frigore  nonnulla  adjungemus , & deinde  va- 
ria catoris  & frigoris  phaenomena  confidfera- 
bimusf.  De  frigoris  natura  & origine  plu- 
rimum inter  fe  differunt  Philo fophr , & tot 
de  frigore  quot  de  calore  rnflituunt  hypo- 
thefes  . Ariftoteles  caeterique  Peripatetici 
exiflimant  frigUS  efTe  qualitatem  aliquam  ab 
entitate  fubjedi  dtftinfiam , qua  tcn  gregantur 
komcgenen  (imttl  & heterogenea\  cum  e contra- 
rio calor  congreget  hcmogcnea  , feparet  autem 
hetercgenea.  Haec  autem  definitio  refelli  vix 
debet;  & quidem  praeter  quam  quod  vaga 
tatiiatis  & qualitatis  vocabula  nullam  meri- 


Digitized  by  Google 


i‘5 6 '■  Ififtitutiones  Pkyjtc& 

lflunia ; cum  enim  in  opinione  qualibet  in- 
crementi & decrementi  capax  fit  Calor  , 
manifeftum  eft  frigus  tanquam  caloris  de- 
crementum confiderari  polle  ; Sed  inter 
varias  opiniones  hoc  cjifcrimen  eft  , utrum 
fcilicet  frigus  ad  abfentiam  ignis  , aut  ad 
materias  alicujus  peculiaris  pnefeneiam  re- 
ferri debeat.  Solam  ignis  diminutionem  fuf- 
ficere  probabili  (limum  judicant  nonnulli  qui- 
bus perfuafu-m  eft , ignem  efle  peculiarem 
quandam  materiam  cujus  motus  calorem 
producit , abfente  autem  vel  imminuta  hac 
materia , frigu9  fuccedere  opinantur  . Sed 
quidquid  fit  de  illa  hypothefi  , judicio  ni- 
mis praecipiti  negari  non  debent  corpufcu- 
Ja  frigorifica  quas  ubi  corpus  penetrant  , 
ignem  , faltem  pro  parte , expellunt.  Ta- 
les particulas  aliquando  adeffe  demonftrare 
videntur  allata  experimenta  aliaque  plu- 
rima; fed  particulas  illas  femper  exiftere, 
ubi  datur  frigus  , feu  caloris  diminutio  , 
probari  certe  non  poteft. 

- II.  Cum  fenfationes  noftrae  accuratum  pre- 
bere  non  poflint  caloris  & frigoris  teftimo- 
*ium , ad  metiendas  caloris  frigorifque  vi- 
ciftitudines  tutifiimum  inftrumentum  adhi- 
bent Phyfici  , quod  thermefcopium , feu  ther- 
mometrum  appellant:  fluidum  nullunr  inven- 
tum eft  quod  vi  caloris  in  amplius  volu- 
-men  expandi  , aut  vi  frigoris  in  ardius 
-fpatium  compingi  queat  quam  fpiritus  vi- 
mi,  praefertini  fi  .probe,  ut  dicunt,  rcEiifica - 
t»/  fuerit.  Nemo  veftrum  oculis  non  ufur- 
pavit  vitreos  illos  tubos  quorum  pars  fu  pe- 
rior'eft  bermttice  figillata  , pars  autem  in- 
•ferior  in  fphaerulam  definit  . Tubus  auter* 
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ille  aliqua  ex  parte  fpiritum  vini  conti- 
net; ftatim  ac  calor  augetur,  fpiritus  vini 
rarefit  & altius  afcendit  per  tubum;  si  au- 
tem minuatur  calor,  fpiritus  vini  conden- 
fatur  delcenditque  e tubo  verius  globum . 
Antequam  tubi  lumen  bermetice  figilletur , 
aquae  calidae  immergi  debet  & in  ea  ali- 
quandiu  detineri,  donec  fpiritus  vini  ebul- 
litioui  proximus  fit»  atque  in  eo  llatu  no. 
tari  debet  liquoris  altitudo.  Ut  autem  acu- 
tiffimum  frigus  obtineatur,  nix  vel  glacies 
fale  detrita  tubo  confpergitur',  fpiritus  vi- 
ni condenfatus  d-elcendit,  rurlulque  notari 
debet  liquoris  altitudo.  Quia  vero  in  cel- 
lis vinariis  habetur  calor  temperatus  , qui 
veluti  medius  cenferi  poteft  inter  maximum 
aeftatis  calorem  & acutifiimum  hyemis  fri. 
gus  » liquoris  altitudo  in  hoc  ftatu  notetur, 
illudque  punftum  velut  temperati  caloris 
indicium  habeatur’ . Tandem  totum  inter- 
vallum inter  glaciem  & aquam  calidam  in 
partes  aequales  , pro  arbitrio  , dividatur  , 
hoc  artificio  obtinebuntur  diverli  caloris 
gradus  ad  temperati  caloris  gradum  refe- 
rendi . De  horum  inftrumentorum  ufu  ob- 
fervandum  eft  tantam  non  habere  utilita- 
tem , ut  diverla  thermometra  varias  frigo- 
ris calorifque  confiitutiones  in  variis  regio- 
nibus certo  demonllrent  . Etenim  ad  hunc 
ufum  -obtinendum  neceffarias  forent  condi- 
tiones  plurimae  quas  vix  fperari  poliunt  : 
necelfe  enim  foret  eandem  eflfe  tuborum 
perfe&ionem  , internainque  illorum  fuper- 
ficiem  aequali  diligentia  elfe  perpolitam  & 
elaboratam  . Praeterea  accuratiflime  cogni- 
tam elie  oporteret  diverfam  tuborum  dia- 
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metrum  » atque  etiam  rationem  quam  ha- 
bet expanfio  mercurii  ad  illius  volumen; 
tantae  autem  fubtilitates  nulla  .fere  dilii 
gentia  obtinerj  poliunt.  At  fi  eodem  ther- 
mometro  utamur,  fatis  accurate  diverfis  an- 
ni tempeftatibus  atque  etiam  in  variis  re- 
gionibus caloris  frigorifque  temperiem  di- 
gnofcere  licebit  . De  frigoris  calorifque 
caufis  pro  .regionum  varietate  aliqua  ^ hic 
data  occafione  , pofifemus  fubjungere  , fed 
res  in  geographia  commodius  tra&abitur. 
In  thermometris  loco  fpi ritus  vitri  fubfti- 
tui  etiam  folet  mercurius  ; at  in  talium 
inllrumentorum  conftru&ione  neceffaria  om- 
nino eft  iuinma  dexteritas  ; hinc  mirum 
non  eft  quod  tam  incerta  fit  thermometro- 
rum  fides . 

III.  Rerum  connexio  poftulat  ut  de  con- 
gelatione Sc  glaciei  formatione  aliquid  di- 
camus. Argumentum  quidem  obfcuriffimum 
eft  & difficultatibus  plenum  ; quare  proba- 
biliores conje&uras  exponere  fatis  erit  • 
Cum  frigus  nihil  aliud  fit  quam  caloris  di- 
minutio  quae  cum  motus  diminutione  con- 
jutufta  femper  eft , cefiante  vel  faltem  im- 
minuta vi  illa  quas  fluidi  calidi  particulas 
agitat  illafque  a fe  invicem  repellit  , jam 
particulas  illas  ad  fe  invicem  majori  vi 
tendere  & in  maflam  coalefcere  neceflum 
eft  - Hinc  oriri  poterunt  diverfi  congela- 
tionis gradus  i pfaque  glacies.  Patet  autem 
huic  explicationi  polle  accommodari  varias 
Ce  caloris  natura  hypothefes;  etenim  quas- 
cumque fit  vis  fluidas  particulas  agitans  at- 
que perturbans,  patet  explicationem  illam 
perinde  fe  habere  . Diximus  etiam  vix  ne- 
ga- 
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•gari  poflfe  corpufcula.  quae  frigorifica  appei- 
iare  fas  eft  . Illa  fci licet  ;corpufcula  , vel 
materiae  igneae  particulas  expellunt,  ideo- 
que  inteftinos  fluidarum  particularum  mo- 
tus debilitant,  atque^hiuc  fitcohaefio;  vel 
particulas  illae  per:  fluidum  difperfas  fete  at- 
trahunt vi  maxima  atque  mutua  attradiio. 
ne  fluidum  intermediam;  in  duram  compin- 
gunt niafiam.  . . - - 

Neutrum  nobis  compertum  efle  fatemur ; 
at  citra  corpufculorum  effluvium  explica- 
ri vix  poliunt  plurima  frigoris  & gla'ciei 
pbaenorfiena . Referunt  Scriptores  in  Ukra- 
nia  Poloniae  provincia  efle  acerrimum  fri- 
guus  Ipngeque  intenfius  quam  in  Normait- 
na  Galliae  provincia..,  cum  tamen  in  globo 
terreflri  idem  fit  refpedivus  locorum  fitus. 
Fluvius  qui  regiam  Sinarum  Urbem  afluit 
circa  menfem  Novembris  tanta  >vi  frigoris 
intra  diem  unum  concrefcit  & induratur, 
ut  quatuor  menflum  fpatio  currus  & ingen- 
tia pondera  fuflineat,  quamvis  aquae  Sc  ae- 
ris frigus  non  ita  intenfum  videatur ; ille 
tamen  Sinenfis  fluvius  eandem  habet  ref- 
pedivam  in  globo  terreflri  pofitionem  quam 
obtinet  Tyberis  in  quo  certe  tanta  non  vii- 
get  frigoris  vis  . Hinc  probabili flimum  eft 
ventos  quofdam  aliis  frigidiores  efle  qui 
falinos,  nitrofos  halitus  fecum  deferant , & 
ipfis  referti  ac  permixti  corporum  poros 
pervadant , praedidofque  effedus  producant. 
In  hac  etiam  hypothefi  intelligitu#,' ratio 
cur  rivuli  quidam  hyberno  tempore  liber- 
rime fluant,  tempore  autem  aeflivo  in  du? 
riflimam  glaciem  concrefcant  ; obfervatum 
enim  eiKrivulorum  illorum  littora  plurimis 
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*40  <lr.  ■ Injlituiiones,  Pbyjla  >t'* 
nitri  falifque  pa^ticuHs  akinc^are , quas  qui* 
dem  particulae*. 'eeftivo  Calore  folvunctir  & 
in  rivuli  aquas  defluunt  iifque  permiliten- 
tur:. - • v ji  ‘ . . . ; 

IV.  Suae  etiam  funt  & quidem /imi Ili-» 
mas  calaris  Pc > frigori K cauf*  in  locis  fai> . 
terraneis  # Per  meatus  iubterranieos:<  fluunt 
fiucci  varii  qni  fibi  mutuo  occurrentes  vel 
aliis  corpufculis  permixti  incalefcuiTt  in 
aliis  autem  locis  terra  abundat  nitrofis  fa- 
linifque  particulis',  quae  frigus  - acre  indu-, 
eunt  . Nonnullis. experimentis ; rem  confir* 
mabimus . Si  limaturae  ferri  & liilphuris  par- 
tes aequales  bene  permifeeantur  & modica 
aqua  perfundantur  ut  in  nudam  duriufca* 
lam  evadant  , in  ea  primum  calor  excita- 
bitur , tum  flammulae  etiam  emicabunt  i 
Notillima  eft  in  Anglia  cretae  cujufdam  al- 
bae fpecies  ; hujus  cretae  frudum  , fi  in 
aquam  frigidam  inficiatur,  excitata  ingen-  ! 
ti  ebullitione  illam  adeo  calefacit  ut  i» 
ea  ovum  ad  duritiem  ufque  coqui  poflit  * 
Quid  ergo  vetat  in  terrae  Ipenetralibus  la* 
tere  plurimas  id  genus  particulas  ? quaetor* 
pidae  jacent  & inertes  , terreis  particulis 
implicitae  ; at  fi  aqui  folvantur  & agitem 
tur  , fiatim  fermentationis  motimi  acqui- 
runt & in  ipfa  aqua  fervorem  inducunt; 
Id  vero.non  folumnon  repugnat,  led  etiam 
itaoefie  indiciis  mani feftis  comprobant  aquas 
minerales , fulphureae  , chalybeatae  & cali- 
das,. Quod  frigoris  genefim  fpe&at.  Si  aqu£ 
libris  quatuor  una  Salis  ammoniaci  libra 
permifeeatur  , aqua  fatis  intenfum  frigus 
concipit  . Id  autem  fufius  confirmabitur  in 
appendice  ubi  plurimi  & quidem  , utili fli- 
: * i ma 
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Ria  referemus  congelationum  quas  vocant 
artificiales,  exempla. 

Ex  his  experimentis  patet  in  partibus 
terrae  interioribus  temperiem  pofl'e  variis 
tnodis  mutari  nulla  habita  Solis  ratione  . 
Et  quidem  caloris  &:  frigoris  caufa  in  lo- 
cis fubtcrraneis  non  funt  radii  folares , ut 
pote  qui  eo  penetrare  non  poliunt  ; quare 
mirum  non  ell  fi  vici  Hirudines  caloris  St 
'frigoris  in  fuperhcie  telluris  , qu:e  a Sol  e 
ortum  ducunt,  minime  conveniant  cum  iis 
quae  in  /pecubus  Sc  antris  deprehenduntur  ; 
Sc  requidem  ipfa  , adhibito  thermometro 
comptrftum  ell  in  multis  locis  fubterraneis 
eandem  efle  tam  hyeme  quam  aellate  ca- 
loris frigorifque  temperiem  . Attamen  te-i- 
ile  etiam  thermometro  cognitum  e 11  in  mul- 
tis locis  iubterraneis  mutari  intfrdum  ca- 
loris frigorifque  gradum,  ita  ut  mutatio  i fla 
nullum  habeat  nexum  cum  viciflitudinibus 
quae  in  telluris  fuperficie' contingunt . Ita- 
que harum  viciflitudinum  caufa  quaerenda 
e(t  io  infis  terrae  vilceribus.  Et  certe  cre- 
di non  potefl  perpetuum  & femper  aequa- 
bilem e ile  eorum  corporum  concurfum  ex 
quorum  mixtione  calor  & frigus  excitantur  . 
Hanc  mutationem  demonllrant  montes  igni- 
•vomi  qui  in  majora,  vel  minora  erumpunt 
incendia  Sc  poli  maximam  ignium  flamma- 
rii mque  eiedionem  aliquando conquiefcunt; 
quare  merico  canit  Ovidius. 

Kec  qus  Jnlpbureis  ardct  fornacibus  stria 
Ignea  femper  erit , neque  emm  fuit  ignea  femper  . 

V.  Corpora  calore  dilatari , frigore  con- 
trahi jam  laepius  obfervavimus;  verum  in 
congelatione  aquae  phaenomenum  fuccediti 
Jaeq.  Phy  fu  Pars  II.  L pia-  ) 
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plane  lingulare;  rarefiunt  aquas  partes  & in 
majus  volumen  expanduntur  contra  quam 
faciunt  alia  fluida,  Univerfam  congelatio- 
nis feriem  hoc  ordine' profecuti  funt  Aca- 
demici Florentini  . Tubum  vitreum  aqua 
plenum  fumpferunt  cujus  pars  fuperior  a- 
perta  foret  , inferior  vero  in  excavatam 
Jphaeram  defineret,  ut  in  thermometris  fie- 
ri folct.  Tum  fphaerulam  vitream  , hoc  eft, 
inferiorem  tubi  partem  in  vas  fubje&um 
immergebant,  quod  nivem  aut  glaciem  fa- 
libus  permixtam  continebat  . Ubi  primum 
jphaerula  glaciei  immerfa  fuit,  aqua  in  tu- 
bulo exiftens  aliquantulum  alcendit,  dein- 
de vero  motu  fere  sequabili  ad  certum  quem- 
dam gradum  defcendit,  tuncque  immota  & 
veluti  fiationaria  permanere  videbatur  . Tan- 
dem motu  quodam  tardinimo,  tequabili  ta- 
men , iterum  aicendebat , donec  maxima  tan- 
dem proliliret  celeritate  , qua  brevi  ceflan- 
te , in  glaciem  aqua  convertebatur  . Rem 
paulo  aliter  tentavit  & accuratiflime  de- 
monftravit  D.  Mariotte  . Cum  enim  fcy- 
phum  fere  aqua  plenum  aeri  frigidi  (fimo 
expofuifiet,  primo  veluti  oblonga  quasdam 
filamenta  ex  glacie  compofita  emergebant; 
atque  ubi  maxima  pars  aquae  in  glaciem, 
concreverat;  exigua  pars  illius  quae  adhuc 
fluida  manebat,  in  medium  fere  fcyphi  lo- 
cum fefe  recepit;  fed  cum  plurimas  tenuif- 
fimse  bullulae  ex  illa  erumperent , aquaipfa 
per  exiguum  foramen  in  fumma  parte  con- 
fpicuum  fenfim  exiit,  quas  fimiliter  in  gla- 
ciem converfa  veluti  in  cumulum  aflurge- 
bat . Occlufo  foramine  , glacies  ipfa  ultro 
frafta  eft  & divifa  fere  in  medio  fcyphi  • 

De 
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Pars  ir.  SeSiio  /I.  'Cap.  II.  z 43  • 
De  glaciei  formatione  totoque  congelatio- 
nis progreflu  nihil  religiofius  obfervari  po- 
teft  quam  quod  tradidit  clarifs.  D.  de  Ma- 
iran  in  eximio  opufculo  de  hac  re  edito. 

Ex  praecedentibus  id  colligitur, aquae 'pai> 
tes  , dum  in  glaciem  convertuntur  , * non 
condenfari  fed  maxime  rarefieri . Hoc  idem 
innumeris  comprobatum  eft  experimentis  ; 
vi  glaciei  durifiima  quoque  vafa  franguntur  . 
Tubum  ferreum  cujus  cralfities  erat  digiti 
unius  aqua  impleverat  Hughenius,  & hunc 
tubum  probe  claufutn  intenfiffimo  frigori  ob- 
jecit , poft  duodecim  horas  rupta  diffiluere 
tubi  latera.  Huic  expanfioni  tribuendum  eft 
quod  faeviente  gelu,  viarum  publicarum  pa- 
vimenta evellantur  , quod  faxa  arborefque 
dififolvantur , nova  plantarum  germina  <Sc  fru- 
£lus  tenelli  corrumpantur  , quod  aquarum 
canales  confringantur;  atque  ut  alia  omit- 
tam hujus  rarefatfionis  argumenta  , gla- 
cies aquas  innatare  obfervatur ; quod  certe 
fieri  non  pofiet,  nifi  glacies  aqua  levior  & 
rarior  etiam  exifteret-  Hi  quidem  effedlus 
obvii  funt  & frequentiflimi  , at  effedluum 
caufa  difficilis  omnino  eft.  Singularis  hujus 
dilatationis  rationem  aliqui  ducunt  ex  vi  ela- 
fiica  aeris:  cum  enim  in  ipfo congelationis 
a£tu  erumpant  magna  copia  aeris  bullulas  , 
aquae  particulas  in  amplius  volumen  expan- 
<fi  ajunt.  Satis  quidem  ad  rem  accommo- 
data videretur  explicatio  , nifi.  in  aqua,  om- 
ni aere,  quantum  fieri  pdteft  /.purgata  , 
expanfio  asque  fuccederet . Alii  ex.panfionem 
repetunt  ex  particulis  frigorificis  quas  in  a- 
quam  introdu&ae  illius  volumen  dilatant  . 
Alii  tandem  id  totum  fieri  opinantur  ob 
. L z mu- 
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m itatAm  particularum  aquearum  refpoaiyarti 
pofitionem  . Calor,  fcilicet , aqum  particu- 
la» fiegregat  iilaf^ue  in  fluidi tafis  (latu  con- 
tinet. At  calore  imminuto  & fuccedente 
frigore.,  jam  alius  fit  parttum  fitus  , aquas 
moleculae  ad  glios  contattus  tendunt ; neque 
repugnat  particulas  illas  ita  fe  mutuoattra- 
here  in  flatu  congelationis  ut  in  amplius  vo~, 
lumen  expandantur  . Cum  autem  expanfro 
•alia  ex  minimarum  particularum  textura  pen- 
dsat , hac  ratione  intelligi  poterit  cur  ta- 
lis e.xpanfio  aliis  fluidis  non  accidat.  Ve- 
_ rum  fatius  eft  ea  quae  a frigore  metuenda 
- funt  cavere  , qum  autem  nobis  utilia  efie 
poliunt  invefligare  , vanafque  & inutiles 
nypodiefes  relinquere,  \ 


A P P E N DI  X 


JDe  quibnfdam  capitis  pre.tcdenti!  utilitatibus. 

DE  congelationis  caufa  & origine  jam 
aliqua  explicavimus  in  capite  praece- 
denti ; ve^rum  quidquid  fit  de  variis  Phyfi- 
corutn  hypothefibus , certifiimum  efl  falium 
vi  congelationem  & glaciem  creari  polle  . 
Aquam  fale  refrigerari  patet  hoc  experi- 
mento. Aqua  frigida  poculo  immittatur,  , 
eique  thermometrum  immergatur  . Stati :n 
ac  certo  conflat  thermometro  eum  acceflif- 
fe  frigoris  gradum  qui  aquae  ineft  , fal  in 
^quam  injiciatur.  R.ebus  ita  comparatis  , 
antequam  fal  in  aqua  probe  folutum  appa- 
reat, Ipiritus  vini  jam  in  thermometro  de- 
fcendere  obfervatar.  Ubi  autem  rurfus  com- 

per- 
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Pars  IT * Setfio  IT,-  CapPII,  5-4.  ^ 
pferfunr  efl:  thermometro  eum  frigoris  gra- 
dum acqurfitum  ede  qui  aquas  fale  imbute 
convenit  , immoto  fcilicet  manente  fpil 
ritu  vini , thermometrum  extrahatur  & i» 
aquara  dulcem  poculo  contentam  inferatur ^ 
quas  quidem  cum  aqua  prius  ad  hi  bita-e  un- 
dem habeat  caloris  gradum-;  Spiritus  vini 
ad  eam  rurius  ponfeendit  altitudinem  ad 
quam  prius  in /4 qua  dulci  attollebatur,  an- 
tequam fcilicet  aquam  falfam ' attingeret  * 
Porro  non  omnes  (ales  eidem  frigori  pro- 
docendo pares  fuut  ; li  in  prasditfo  expe- 
rimento- tria  (alium  genera  adhibeant,  ici— 
licet  fal  eomtrune  feu  cuUnare  , f,.l  ammonia- 
(um,  Sc  fal  petr*\  inter  tres  hos  fales,,  pri- 
mus minimum  , poftr-emus  maximum  efferum 
producit;  pro  aquas  varietate  aliquod  etiam 
circa  frigoris  gradum  diferimen  obfervatur  > 
Nitri  ope  frigus  producitur  intenfum  quod 
manu  vitrum  tenence  facile  fentitur  ; in- 
terdum etiam  exterior  vitri  fuperficies  te- 
nui velut  nebula  obducitur.  Idcirco  ut  vi- 
num alia;que  potiones  refrigerentur  tem- 
pore aellivo,  hae  immitti  folent  aquae  in 
qua  nitrum  folutum  fit. 

Vulgatiflimum  omnibufque  notiiTimum 
jam  memoravimus  'artificium  quo  glacies  » 
nivis  aut  glaciei  & nitri  mixtione  parari 
fblet.  At  fine  glaciei  auxilio  , folius  falis  ope 
glacies  obtineri  poteft,  quod  quidem  com- 
modiflimum  eil , fi  parata  ad  , manus  non  fit 
glacies . Adhibeatur  aqua  frigidiflima  & con- 
gelationi proxima;  frigoris  gradus  maxime 
augebitur,  foluta  falis  ammoniaci  parte  'ter- 
tia. Huic  mixturae  immittatur  vas  aquam 
aliam  frigidiflimam  continens  ; haec  aqua 
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majorem  acquiret  frigoris  gradum.  In  ipfir. 
eadem  aqua  iterum  folvatur  fal  ammonia- 
cum,  atque  repetita  operatione  obtinebitur 
tandem  aqua  fale  permixta  , quam  glacie 
jpfa  multo  frigidiorem  efle  thermometro 
conflabit  . Quare  fi  tali  aquae  immittatur 
ampulla  aquam  continens:  haec  ultima  aqua- 
an  glaciem  concrefcet  ipfumque  glaciei  fri- 
gusacquiret.  Sufpicatur  vir clarifs.  De  Mai- 
ran  fine  glacie  & fale  glaciem  produci  pof- 
fe  i quae  quidem  conje&ura  non  caret  ve- 
rifimilitudine  . Et  quidem  certi  (limum  eft 
aquam  intenfilfimum  frigoris  gradum  conci- 
pere, fi  in  vafe  ex  porofa  terra  conflato  , 
aeri  currenti  objiciatur;  idem  eft  experi- 
menti fucceflus , fi  aqua  infundatur  ampul- 
lae, circumpofito  linteo  aqua  imbuto,  & ae- 
ris perflantis diredioni  exponatur.  Frequen- 
eiflimum  eft  hoc  refrigerandas  aquas  artifi- 
cium in  ^Egypto,  apud  Sinas,  aliofque  po- 
jgulos  plurimos  . ■ 

Frigoris  gradum  ad  glaciei  naturalis  for^ 
mationem  neceflarium  indicat  altitudo  ad 
quam  fpiritus  'vini  fubfiftit  in  thermome- 
tro.; ubi  nempe  thermometri  globulus  inv 
mergitur  glaciei  , aut  nivi  quae  jam  folu- 
tioni  .proxima  fit;  rtec  congelatio  apparet’ 
antequam  thermometri  liquor  hunc  gradum 
attigerit.  Non  tamen  glacies  ftatim  folvi 
deprehenditur , ubi  fpiritus  vini  in  ther- 
jnomecro  afcendit  ; ' cerciffimifque  experi-  ! 
mentis  compertum  eft  lentiorem  efle  gla- 
ciei folutibnem  quam  fit  ipfa  formatio  . 
Porro,  utilitatis  caufa  , obfervare  non  abs 
re  erit  ad  tuendam  hominum  valetudinem 
neceflarium  omnino  efle  lentum  frigoris 
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calorifque  progreflum;  hinc  D.  O.  M.  infi- 
nita providentia  confervationi  ooftras  con- 
fnluit,  inftituta,  admirandis  legibus  , tem- 
peftatum  viciftitudine . Et  re  quidem  ipfa , 
iubitanea  ferventioris  caloris  intenfique  fri- 
goris viciflitudo,  noftra  corpora  necaret  ani- 
mamque intercluderet'.  Si  conclave  , dum 
rigidifiimo  gelu  aquas  tenentur,  igne  cale- 
fiat ita  ut  aeftivi  temporis  calorem  adaequet, 
nullus  mortalium  tantum  calorem  ferre  pof- 
fet,  fed  viribus  refolutus  deficeret  . Ou® 
cum  ita  fint,  faluti  luse  parum  invigilant 
homines  qui,  frigore  aut  gelu  correpta  ali- 
qua corporis  parte , ftatim  in  igne  prorn- 
ptoque  calore  remedium  quaerunt  ^ quod  qui- 
dem faciunt  incaute  omnino  atque  impru- 
denter . Etenim  nimiaValorisfuccedentis  ve- 
locitas non  finit  ut  corporis  partes  amiflum 
recuperent  ordinem»,  fed.  potius  univerfutri 
Accrromis,  animalis  fyftema  labefa&jnt  atqu£ 
omnino  perturbant.  Quare  latius  eft  , imo' 
neceflarium,  corporis  partem  frigore  gelu- 
que rigefcentem,  nivi  per  aliquod  tempus 
fubjici , antequam  calidiori  aeri  objiciatur. 
Jit  certe  fi  fru&us,  carnes  aliaque  corpora 
gelu  & frigore  correpta  calori  exponantur. 
Haec  ftatira  tabefcere  & corrumpi  obfervan- 
tur.  At  fi  in  aqua  frigida  deponantur,  ita’ 
ut  conglaciata  defuper  crufta  protegantur  , 
hac  fenfim  ablata,  integra  prorfus  inveni- 
untur corpora  illa  ex  aqua  extra&a  ,•  Ita 
pomum  quod  in  frigida  aquafervatum  fuit, 
eandem  prmfefert  faporem  quem  ante  con- 
gelationem habuerat.  Neque  etiam  fuper- 
lluum  erit,  hic  data  occafione , fubjungere 
Eerniciofiffimum  atque  faluberrimum  eflTe 
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pofle  frigidi  potus  ufum,  pro  diverfa  cor- 
poris noflri  conditione  . Si  ve.hementiorl 
exercitatione  & qualibet 'alia  eorppris  agi- 
tatione vel  phyfica  vel  mechanica  aliquis  ae- 
tluaverit  caloremque  nimium  contraxerit  r 
id  fummopere  vitare  debet  quod  refrigera- 
tionem interius  vel  exterius  afferre  pofTit  - 
I.x  imprudenti  balneorum  frigidorum  ufu- 
fubitaneam  mortem  non  raro  originem  ha- 
buifle  teftantur  do&ifiiml  Medici  inter  quos 
Lancifius  lib.  ^ de  morbis  fubitaneis . Ete- 
nim frigoris  impreflio  folidas  corporis  ani- 
malis partes  conftringit  , fluidas  autem  con- 
ti e nfat  , atque  talis  efle  poteft  effe&us  ut. 
partium  folidarum  a&io  , fluidarum  autem 
motus  nimis  minuatur.  Hinc  maxime  tur- 
bari poteft  tota  corporis  machina.  Hinc  na- 
fcuntur  in  canalibus  obftru&iones , & fre** 
quentifiima  in  humorum  fecretionibus  impe- 
dimenta , ex  quibus  innumera  morborum 
genera*.  Ex  potionis  frigidioris  abufuintel- 
ligitur  quoque  illius  ufus . Si.  nempe  nimia 
flt  in  fibris  extenfio,  relaxatio,  nervorum- 
que, ut  dicunt,  atenidy  In  his  cafibus  uti- 
tini  me  adhibentur  potiones  frigidae  . Ouac 
cum  ita  fmt  , mirum  effe  non  debet  quod 
vir  clarifs.  Hoffmannus  duo  ediderit  opii- 
.fcula  quorum  unun)  Infcribitur  : de  frigidi 
fetu  , vite,  (f  fanit.it i hominum  inimicijftmo 
alterum  ver6:  de  e^ue,  frigide  potu  f a lutari ». 
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SECTIO  III. 

De  afircnomia . . 

/ ' 'i  % 

AStroncmSa  ea  eftPhilofophiae  pars  quae 

corporum  caeleilium  motus.,  ordinerq,  \ 
ihagnitudipem , contemplatur,  &eorumd.e*n 
motuum  leges,  atque  caulas  expendit . l3in© 
patet  duas  edis  praecipuas  aftronpmiae  par- 
tes : i quas  vocatur  Tbeoretlca , diveria  car- 
porum caeielUum  phaenomena  coniiderat  , 
eaque  ad  calculum  revocat.  Alia  autem  que 
allronomia  Vhyfica  dicitur  , motuum  caele- 
ilium  caufas  explicat  , vel  faltem  invelH- 
gat.  Itaque  duo  primum  fefe  offerunt  hu- 
jus fedionis  capita  . Verum  quia  ad  aftro- 
nomiam  referuntur  Kalendarii  & Cboronolo - 
elementa  , de  Kalendario  & Chronolo^ 
gia  quoque  tertium  caput  fubjungemus.  , 

CAPUT  I. 

De  variis  corporum  caleftium  pb&nomenh 
& motibus  * 

ANtequam  caeleftium  motuum  veras  le- 
ges explicare  aggrediamur,  univerfaitt 
cseleftem  fph*ram  qualem  nempe  oculis  no- 
ftris  fefe  confpiciendam  probet  , primum 
contemplabimur  , deinde  veram  cofporum 
caeleflium  difpofitionem  expendemus  , illo- 
rumque  motus  calculo  fubjiciemus  r"  Reda 
docendi  ratio  pollulat  ut  amplifiimam  hanc 
materiam  in  diverfos, articulos  dividamusat- 
que  contrahamus  . 
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A R T I-  C U L 0 s-  r: 

De  munii  fyftemate  quale  oculis  appara 
& in  JphsLra  cihfti»  , 

t ' 

4 

J.  QPe&atori  terreftri  caelum  apparet tari-- 
O quam  fuperficies  fphaeriea  concava  , . 
ilellis  plurimis  diftin&a,  cujus  ipfe  fpe&a- 
for  centruai^xxccupat,  quasque  circa  pundta 
iixa  velut  cardines  ab  ortu  ad  occafum  ae- 
quabiliter convertitur,  & 24  circiter  horis 
integram  revolutionem  abfolvit.  Puoftailla' 
oppofita  P,^  p,  circa  quae  rotari  videtur' 
fphasra  (Fig.  25.  )poli  mundi  dicuntur  , quo- 
rum is  qui  nobis  confpieuus  eft  ut  P,  ar -' 
tfJctis  t vel  borealis  dicitur  \ ipfi  vero  oppo- 
iltuSp,  antarSlicUs , feu  auftratis  appellatur  . 
Re&a  linea  Pp,  utrumque  polum  conne- 
fterts  axis  mundi  vocatur.  JEquatot  , live 
nquinoBialis  eft  circulus  fphaerae  caeleftis  ma- 
ximus cujus  poli  iidem  funt  cum  polis  mun- 
di, proindeque  fpftaeram  mundanam  dividit 
5n  duo  hemirphaeria , Boreale  APO,  in  quo- 
eft  polus  borealis  P , & auftrale  ApQ,  in 
quo  eft,polu$  auftralis  p.  Stellae  lingulae  uE 
S,  in  circulis  Ss  , aequatorrAa,  parallelis, 
communi  fphaerae  Caeleftis  motu  revolvi  quo* 
tidie  videntur , Fixa  nominantur  quae  ean* 
derrt  inter  fe  diftantiam  perpetuo  fervant  j- 
trratic&  ye  ro  feu  Vianet  a vocantur  quae  di- 
ftantiasTuas  a.fixis  mutant  & motu  proprio 
ferri- confpiciuntur  . Planetae  fune  feptem 

Sol  , Luna  , Mercurius , Venus  , Mars  , . Jupiter 
& Saturnus  ; inter  planetas  tellurem  nom 
'recenfemus  \ hic  enim  confideramus  fpe- 
Ctatorem  terreftrem  tan^uam  immotum . 

JEf//- 
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Ecliptica  eft  circulus  fpfyaerae  maximus  quem 
Centrum  folis  proprio  motu  ab  occafu  ad 
ortum  fingulis  annis defcribc(re  videtur . Hic 
circulus  aquatorem  oblique  interfecat  fub 

angulo  inclinationis  ATC  , graduum  2*3  - 

circiter.  Pun&a  duo  oppofita  ia  quibus  ae- 
quator & ecliptica  fefe  mutuo  fecant,  *- 
quinoEiia/ia  dicuntur  •,  punfta  autfem  filjlitia- 
lia  appellantur  eclipticae  punfta  duo  oppo- 
fifa  qure  a pun&is  aequinoctialibus  toto  clr- 
CuTT^quadrante  didant;  qualsque proinde  ma- 
xime recedunt  ab  aequatore  & in  quibu* 
alce  nfus  Tolis  fupra  aequatorem  <3cdefcenfus 
infra  eundem  terminatur.  Circulus  maxi- 
mus qui  tranfit  per  utrumque  polum  & per 
pUndla  aequinoctialia , appellatur  colurus  a- 
ejulnoEHoruni . At  colurus  folftitiorum  dicitur 
circulus  maximus  qui  per  utrumque  polum 
Sc  per  pun&afolditialia  traducitur.  Cur  ve- 
ro aequinoctialibus  & folditialibus  pun£tt$ 
haec  fa&a  fint  nomina  in  aftronoffliae  pro* 
gredu  explicabimus.  Signum  c&lefte  ed  duo^ 
decima  pars  eclipticae  & in  30  gradus  ite- 
rum dividitur.  Sex  funt  figna  borealia  per 
boreaiem  eclipticas  partem  didribuca,  hif- 
que  nominibus  defignata Aries  , Taurus  y 
Gertiini  , Caricer  , Leo  , Virgo  ",  Sex  auteill  Au- 
ftralia : Libra  , Scorplus  , Sagittarius  , Capri « 
cornus , Aquarius,  Pi/ces . 

Zodiacus  ed  fphaerae  catledis  portio , feu 
zbna  duobus 'circulis  eclipticae  parallelis  & 
gradibus  8,  Vei  9,  hinc  inde  ab  ecliptica 
didantibus  terminata , fub  qua  planetae  om- 
nes motus  fuos  abfolvunt'.  Dum  planeta  ab 
occafu  in  ortum  feu  fecundum  ordinem  figno - 
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rum , aut  quod  idem  fignificat,  in  fignacan w 
fequenti % , ni  mirum*  ab  ariete  ad  taurum»  a . 
tauro  ad  geminos  &c. , motu  proprio  fer- 
tur^ ille  pla.ne.ta  'tunc  temporis  direttus  vo- 
catur . Dum  autem  planetas  motus  proprius 
celTare  videtur  , feu<  dum  planeta  in  eo* 
dem  c^eli  punfto  morari;  per  aliquot  dies 
cernitur,  eundem  fitum  fixarum  refpe&u 
fervans  , fiaticnarius  d icitur  j retrogradus  tan- 
dem appellatur,  ubi  contra  fignorum  ordinent 
feu  in  antecedentia , nempe  a tauro  ad  arie- 
tem, ab  ariete  ad  pifc.es  &c.  proprio  mo- 
tu incedite  ... 

II.  Circuli  declinationis  feu-  circuli  horarii  . 
funt  circuli  maximi  per  mundi  polos  tran- 
seuntes Sc  proinde  aequatori  perpendicula- 
res. Sideris  vel  punttf  cujuslibet  ih  fph?- 
ta  mundana  declinatio  eft  arcus  circuli  de- 
clinationis inter  fidus  vel  datum  pundlunv 
Sc  aequatorem  interceptus  . Ajcenfio  recta 
fideris  eft  arcus-  aequatoris  inter  initium. 
Arietis  Sc  cirpilum  declinationis  fideris  il- 
lius cornprebenfus , ac  fecundum  ordinem, 
fignorum  numeratus  . Circuli  latitudinis  fi- 
derum  funt  circuli  fphaerae  maximi  per  po- 
los eclipticae  & per  fidera  tranfeuntes , at- 
que ideo  eclipticae  perpendiculares  . Hinc 
latitudo  fideris  eft  arcus  circuli  latitudinis 
interfidus  Sc  eclipticam  interceptus..  Longi-, 
tudo  fideris  eft  arcus  eclipticae  ab  arietis  ini-  , 
tio- verfqs  ortum  feu  in  coniequentia  ufque  ad'  J 
latitudinis  circulum  numeratus..  Pun&mn 
interfectionis  ecli.pti.9ae  cum  circulo  latitu.-.  1 
dinis  fideris  , dicitur  locus  fideris  eclipticus.  1 

fi, ve  locus  in  ecliptica , v.el  locus,  ad.  ecliptj\  1 

tam  reducius . 
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III.  Si  per  locum  quemvis  S , in  Fuper- 
ficie  terrae  ( Fig.  2 6.  ) ducatur  per  terrap 
centrum  T , linea,  redta  ZSN , quas  fphaeras 
Cfle Ili  occurrat  in  Z & N , punctum.  Z * 
dicitur  loci  S,  zenitb  few  vertex,  <3c  punctum  N, 
vocatur  ejutHem  loci  Nadir.  Horizon  Senft 
bilis , feu  apparens  loci  S',  eft  fphaerae  cir-. 
culus  hunc,  centrum  habens’ in  S & po- 
los in  Z & N.  Horizon  rationalis  feu  vertis 
eft  circulus  HVRX-,  centrum  habens  in  T 
& polos  in  Z & N , ideoque  horizonti  feu- 
Tibili  parallelus-.  * - • 

, Circulu s.  verticalis  eft  circulus  quilibet  ma- 
ximus ZVNX  , per  zenith  atque  Nadir 
& per  aliud  quodcumque  pundtum  in  fphae- 
ra  mundana  tranfiens  , ideoque  horizonti 
perpendicularis-.  Meridianus  eft  circulus  ver- 
ticalis PZNR,  per  polos  mundi  P & p 
tranfiens  ac  proinde  aequatori  perpendicula- 
ris, dC  circulos  omnes  requatori  parallelos- 
birariam  di  videns . Interfedtio  plani-  meri- 
diani cum  plano  horizontis  HR  vel  hr  , 
dicitur  linea  meridiana  . Circulus  verticails 
pr. marius  dicitur  verticalis;  ille  qui  per  po-. 
los  meridiani  tranfit . Sit  ZVNX.,  vertica- 
lis primarius  horizontem  rationalem  H V RX  , 
interlecans-in  V & X.  quem  meridianus  e- 
tiam  feca p in  H & R.  Puncta.  quatuorR, 
X , H , V dicuntur  cardines  mundi  'y  pun- 
dlum  quidem.  R,  in  Hemifpheriy  boreali 
cardo  fiptentrienis  \ H.,  cardo  meridiei  r V ad 
partes  ori.-ntis  cardo  epientis  j .&  punitum 
oppofituin  X cardo  occidentis . • Di  Itanti  a hori- 
zontis apparentis  ab  horizonte  vero,  five 
telluris  femidiameter. ST , fenfibiIls*non  eft  , 
fi  conferatur  cum  fteilaruni  diftantiis  £< 

ideo 
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ideo  tefra  refpedu  {p haerae  ftellarum  tini- 
quam  pun&um,  & quilibet  terrae  locus  tan-^ 
quam  hujus  fphaerae  centrum  cbnfiderari  po- 
te fi  . Nam  omnes  fere  aftronomorum  obfer- 
vationes  id  fupponunt , qaafa&a  hypot liefi  , 
computationes  aftronomicae  cum  phaenome- 
nis caeleflibus  quadrant  . Porro  qtiemadmo. 
dum  ftngula  terrae  loca  pro  centro  fphaerae 
ftellarum  ufurpari  poliunt , ita  fingi  poteft 
in  fpatiis  caeleftibus  fphaerica  fuperficie^  cu- 
jus tanta  fit  diameter  ut  illius  refpedu  e; 
vanefcat  Solis  vel  ftellae' datae  a tellure  dii 
flantia  , & hujus  fphaerae  centrum  poterit 
Jndifcriminatim  collocari  vel  i n terra:,  vel  Iii - 
Sole,  aut  in  fpatio  intermedio. 

I V.  Altitudo  poli  P fuppu  horizontem  eft 
meridiani  arcus  PR , sT polo  ad  horizontem 
interceptus . Ea  femper  aequalis  eft  arcui 
ZA,  a vertice  Z,  ad  Aquatorem  AQ^,  in- 
tercepto. N-am  fi  ex  circuli  quadrantibutf 
Z PR , & AZP  fubducatur  arcus  coifimuhis  /• 
ZP,  remanebunt  afcus  aequales  AZ & PR* 
Altitudo  Aquatoris  fupra  horizontem  eftaTcus 
meridiani  AH  , intfer  aquatorem  & horizon- 
tein  comprehenfus ; aequalis  eftcomplemeii- 
to  altitudinis  poli  feu  arcui  ZP;  quod  quii 

dem,  ablatoex  quadrantibus  HAZ>  &AZP, 
communi  arCu  AZ»  manifeftum  eft'.  Altitudo 
Apparens  fideris  vel  pun&i  cujusilibet  L,  iti  j 
fph^ra  mundana  eft-  Ingulus  Lsv  fub  qub  ex 
ceqtfo  S , horizontis  fenfibilis  , videtur  ar-- 
• cus  , circuli  verticalis  per  L , dufti  uf- 
que  ad  horizontem  fenfibilem  hurx  . Altitu- 
do -vera  pun&i  L,  dft  angulus  LVT,  feu 
i p fi  11  s menfura,  arcuS  fcilicet  L V,  iti  cir- 
culo  verticali  per  L , du&o  ufque  ad  hori- 
zon- > 
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Pars  II*  Seffio  Hf.  Cap.  I.  255 
Sfohtem  rationalem , HVRX . Quare  fteJla^ 
rum  fixarum  altitudines  apparentes  & verae  ^ 
coincidunt.  f 

Apparentes  fiderunt  altitudines  totjus  a^ 
ftronomiae  bafis  fiunt  & fundamentum  ; 'igi- 
tur qua  ratione  obfervari  poflunt  breviter 
exponemus.  Circuli  quadrans  SAB  ( Fig. 

±7  ) cujus  limbus  ACB  , in  gradus  & mi- 
nuta divifius  eft,  ita  ftatuitur  ut  filum  SCD, 
pondere  D tenfium  ideoque  verticale,  lim-- 
bum  illius  radat  ; deinde  ita  vertitur  ut  fi- 
dus L,  cujus  altitudo  obfervanda  eft,  per  . 
dioptras  aut  per  telefcopium  lateri  SB  , af- 
fixum videatur  in  eodem  latere  SB , pro- 
dudo  . Quofa&o,  habetur  arcus  AC  , men- 
fiura  altitudinis  apparentis;  riam  cum  filuni 
e quadrantis  centro.  S pendens,  fit  fiem- 
per  in  plano  Verticali , quadrans  ASB,  e- 
rit  etiam  in  eodem  plano,  ideoque  hr  ad 
SD  perpendicularis  , erit'  interfiedio  hori- 
zontis fenfibilis  & plani  verticalis  per  L 
du&i,  atqud  angulus  Lsh  , erit  fideris  L , 
altitudo  apparens.  Sed  fit  ab  angulis  redis 
IsA  & hSD,  fubducatur  communis  hSA  > 
remanent  aequ3les  anguli,  LSh  , & ASC  ; 
hujus  veto  menfura  eft  arcus  AC. 

V.  Si  impius  obfervetur  tum  motus’  Solis 
in  ecliptica,  tum  ipfius  diameterapparfins, 
quam  fieri  poteft  accuratiflime , circa  datum* 
pundum  in  plano  defcribi  poterit  curva  fi- 
milis  orbit§  quam  Sol  circa  terram  percur- 
rere videtur.  Nam  cum  diametri  Solis  ap- 
parentis fint  reciproce  ut  ipfius  a tellure 
dilfeflt?§'  ex  datis  diametris  apparentibus 
dantur  diftantiarum  rationes,  & ex  dato  ' 
Solis  motu  in  ecliptica  , dantur  anguli  inter 


Digitized  by  Google 


I 


' In/lituttonn  Fkyfies.  i - 

«ififtantias  illas  contenti  .*  Dies  Solaris  efl; 
tempus  unius  revolutionis  diurnae  Solis  i 
meridiano  ad  'eundem  meridianum  ; dies  au- 
tem jidereus.  feu  prithi  mcb:lis  , ut  dicunt  , 
qui  iemper  idem  man-et eft  tempus  revo- 
lutionis diurnae  ftellae  fixae  a meridiano  ad 
Oundem.  Si  (fella  fixa  & Sol  ipeodem  me- 
ridiano fimiil  oBfervpntur , Aelia  ad  eundem 
meridianum  prius  redibit  quam  Sol « Prae- 
terea, collatis  aequinoftiorum  & folftitio- 
ruin  obfervationibus ; innotuit  Solem  inter- 
vallo 8 fere  dierum  diutius  morari  -in  fi- 
g-nis  -borealibus  quam  in  auftralibus;  ac  tan- 
dem aequi  noftiorum  & folftidorum  anti- 
quas obfervationes  cum  recentioribus  com- 
parando definita  eA  quantitas  anni  iqulnoRU- 
lis , fi  ve  tein^us  quo  Sol  motu  proprio  ab 
utio  aequi nodfio  ad  idem  aequino&ium  vel  abi 
lino  fol Attio  ad  idem  folAitium  progreditut 
& ab  au&oribus  Kalendarii  Gregoriani  con- 
fiituta  eA  365  drer*  5 hor-  491'.  Data  autem 
quantitate  anni  aequino&ialis  , datur  motus 
iolis  medius  pro  quolibet  dato  tempore  y 
hoc.  eft,  motus  qui  Soli  competeret , fi  uni- 
formiter in  ecliptica  progrederetur.  Eft  e- 
rfim  , ut  365  d 5h  49’ ad'  tempus  datum  icar 
360  d -quos  Sol  anni  oequinoftialis  tempore 
defcribit  proprio  motu  , ad  arcum  ecliptice- 
dato  tempore  conficiend-am  . Hac  proportio- 
ne arcus  eclipticae  anno  communi  365  d,  def- 
cribendus  , eft  n Tignorum,  19°.  45’  40”;- 
die  uno  eA  59’  8-’'  io?”  i hora  una  eft,  x* 
i minuto  uno  eftV*  28”’  , Arcus  aequa- 
toris  qui  dato  tempinre  fub  meridiano  tran- 
fit  (imili  modo  invenietur}  dicendo : ut*  24 
{ipr.€  fideres  a.d  tempus  datum  i.  ita  360  ad 
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ardum  quaefitum ; is  ergo  una  hora  erit  15,  -*• 
minuto  uno  primo  erit  15’,  minuto  fecun- 
do i5v.  Cum  autem  Sol  'cfie  uno  delcribat 
motu  proprio  ad  aequatorem  r-elato  , arcum 
59’  S’  20"  ab  occafu  ad  ortum,  ut  inve- 
niatur arcus  aequatoris  dato  tempore  folari 
medio  fu b meridiano  tranfiens , dicatur:  ut 
24  horae  folares  ad  datum  tempus  folare,  ita 
360  59’  S"  20”  ad  arcum  quaefitum . His 
igitur  proportionibus  tempus  folare  medium  ^ 
vel  tempus  fidereum  convertitur  in  gradus 
cequatoris.  Facile  autem  patet  ex  diflis 
diem  folarem  medium  aequalem  efle  24  ho- 
ris fidereis  cum  3’  59”  32”’.  Jam  vero  ii 
adhibitis  obfervationibus  accuratiflimis  con- 
ferantur diametri  apparentes  Solis  cum  il- 
lius angulari  velocitate  circa  terram,  appa- 
ret areas  quas  Sol  radio  ad  terram  dufto 
defcribit,  efle  temporibus  proportionales  , 
Solifque  orbitam  non  multum  differre  a cir- 
culo & haberi  pofTe  pro  ellipfi  cujus  focum 
alterum  occupat  terra.  ElTautem  Solisdia- 
meter  apparens  maxima  32’  40”  & minima 
3.1’  36”  Sc  ideo  maxima  diftantia  Solis  a 
terra  eft  ad  diftantiam  minimam  ut  32’  40” 
ad  31’  36”,  five  ut  2960.  ad  i6p6  circiter , 

(i ve  ut  245  ad  237.  . 

VI.  Ex  praecedentibus  patet  in  fphaera 
caelefti  lex  circulosmaximos  potilUmum  nu- 
merari, nempe  a quaterem  y Meridianum  , Hc- 
rizentem  ,.  Zodiacum  & utrumque  Colurum  . 
Praeter  circulos  fex  maximos  , confiderari 
etiam  folent  in  fphaera:  caelellis  doflrina 
quatuor  praecipui  minores  cirquli  . Circuli 
qui  aequatori  paralleli  per  polos  Zodiaci 
traofeunt  x fiv.e  quia  polis  zodiaci  deferi,- 

bun.« 
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bunturj,  dum  fphaera  circa  proprium  axem* 
convertitur,  Polares  vocantur j arflicus  qui- 
dem qui  circa  arflicum  ; antarSlicus  ver o 
qui  circa  antarfticum ; circuli  denique  aequa- 
tori  paralleli  qui  per  punda  folftitialia  du- 
cuntur , five  a punftis  folftitialibus  defcri- 
buntur,  dum  fphaera  circa  polos  mundi  ro- 
tatur , Tropici  dicuntur  . Qui  polo  ardico 
proximior  eft  Tropicus  cancri  dicitur  ; qui 
) autem  ad  polum  antardlicum  accedit  Tro- 
picus capricomi  vocatur.  Porro  cum  polares 
circuli  a polis  eclipticae  defcribantur  , 
evidens  e 11'  circulorum  illorum  a polis  • 
mundi  diftantiam  efle  29’. . Quia  vero 

tropici  duo  defcribantur  a pun&is  folftitiali^ 
bus  quae  ab  aequatore  diftant  230.  29’,  patet 
quoque  tropicorum  ab  aequatore  diftantiam 
eandeni  efle  , nempe  ay»/  29’.  Caeterum' 
evidens  eft  omnes  caeleftes  circulos  ad  tel- 
luris fuperfkiem  transferri  poffie  . Itaque 
axis  telluris  dicitur  pars  axis  mundi  per  tel- 
luris centrum  tranfiens,  telluris  fuperficie 
terminata  in  puti&is  duobus  quae  poli  terrs, 
vocantur.  Polus  nobis  confpicuus  borealisvt  l 
arciicus , alter  autem  aufiralis  vel  antarBicns 
appellatur  ..IiiterfeiliO  plani  aequatoris  cae- 
leftis  cum  telluris  fuperficie , dicitur  squev- 
tor  terrefiris , aut  etiam  circulus  squinoBhdis  . 
Quare  latitudo  Joci  cujufvis  m fuperficie 
terrae  eft  ejus  diftantia  ab  aequatore  , five 
eft-  meridiani  terreftris  arcus  inter  locum 
datum  & aequatorem  interceptus . Unde  pa- 
tet latitudinem  loci  in  fuperficie  terrae 
numero  graduum  , aequalem  effis  declinatio- 
ni cselefti  verticis  ejufdem  loci  , feualtitu- 
di  ni  peli . Simili  ratione  alii  quilibet  cir- 
culi. 
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culi  ad  telluris  fuperficiem  referuntur . Ve- 
rum ut  tota  haec  fphaerae  caelefiis  do&rina 
tironibus  perfpicue  explicetur  , in  memo- 
riam revocari  debent  quae  de  planorum  pro- 
prietatibus in  geometria  demonftravimus  ' 
atque  etiam  oculis  fubjieienda  armilUrh  , 
ut  vocant-,  fphaera , circulis  ligneis  vel  me- 
tallicis , eo  quem  enumeravimus  ordine  , 
difiinda.  # ' 

VII.  Supereft  jam  ut  fiderum  parallaxim 
Breviter  explicemus.  Diftantia  locorum  in 
fphaera  caelefti  ad  quas  fidus  vel^  pbaenome- 
num  quodvis  e fuperficie  telluris  & ex  eius- 
centro  fpedatum  refertur  , fivc  arcus  circuli 
maximi  inter  illa  duo  loca  interceptus , ip- 
fius  fideris  aut  phaenomeni  parallaxls  appel- 
latur , quae  proinde  nulla  eft  , nifi  terrae 
femidiameter  fenfibilem  habeat  rationem  ad 
diftantiam  fideris  a terra.  Sit  T centrujn 
telluris  ac  caeli,  ( Fig.  a8.  ) A oculus  in 
fuperficie  terrae,  Z zenitbloci,  A,  fi- 
dus vel  phaenomenum  quodvis,  CPQ  verti- 
calis per  Q tranfiens  , ZSXH  , verticalis 
in  fuperficie  fphaerae  caeleftis.  ABE  verti- 
calis in  fuperficie  terrae  , TH  horizon  ra- 
tionalis, & Ah  horizon  fenfibilis.  His  ita 
conftitutis  , locus  phy  ficus  fideris  Q_,  eft  puti- 
dum illud  in  quo  fideris  centrum  haeret  . 
Locus  rptieus  apparens  , feu  , v iftis  eft  pun- 
dum  V in  fuperficie  fphaerae  caelefiis  , in 
quo  reda  ex  oculo  A,- per  centrum  fideris 
Q,  duda  terminatur  ••  Locus  cpticus  verus  eji 
pundum  S , in  fuperficie  fphaerae  caelefiis 
in  quo  terminatur  reda  linea  TQS,  ex  ter- 
rae centro  T,  per  duda  . Parallaxis  eft 
arcus  SV , five  differentia  duorum  locorum 
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opticorum  . Angulus,  parallafiieus  qui  ple- 
rumque'etiam  parallaxis  vocatur  eft  angu- 
lus AQT,  quem  in  centro  fideris  efficiunt- 
reftm  AQ^,  & TQ_,  ex  oculo  A , > #c  ex 
centro  terne  T,  ad  fideris  centrum  Q_  du- 
ftae,  Parallaxis  altitudinis  quae  & parallaxis 
(impliciter  dicitur  , eft  differentia,  inter  di- 
ftantiam  ZV  , a zenith  Z,  ex  loco  A,  vi- 
fam  &diftantiam  verain  ZS  , five  eft  arcus 
NSV  , in  circulo  verticali  ZSVH  ; quare  ma- 
n^feftum  eft  altitudinem  fideris  veram  per 
patallaxim  minui  & ejus  a vertice  diftan- 
tiam  augeri.  Parallaxis  ■ horizontalis  eft  pa- 
rallaxis  Xh  , ffderis  P> , in  horizonte  fenfi- 
bili  Ah  , apparentis  . Evidens  autem  eft 
arcum  SV  efte  menfuram  anguli  paralla&ici 
AQT.  Etenim  jungatur  TV  , erit  angulus 
externus  AQT  , «qualis  duobus  internis 
oppofitis  QTV&QVT;  fed  angulus  QVT  v 
five  AVT ,,  evanefcente  AT,  refpe&uTV*. 
nullus  eft , ergo  angulus  parallaiKcus  AQT 
sequatis  eft  angulo  QTV  , feu  STV  cujus 
menfura  eft  arcus  SV, 

Manente  fideris  a centro  terne  diftantia  * i 
finus  parallaxeos  eft  ad  finum  diftantiae  vifse 
fideris  a vertice,  in  ratione  data  femidia- 
metri  telluris  ad  diftantiam  fideris  a centro 
terrae.  Nam  In  triangulo  AQT,  eft  AT  acf 
QT  in  ratione  finus  anguli  paralla&ici  AQT  , 
feu  finus  parallaxeos  ad  finum  anguli  TAQ\ 
fiver  ad  finum  diftantie  vifij  ZV  , a verti- 
ce, & ideo  d3tis  AT  & Q.T,  data  eft  ra- 
tio (Inuum  illorum  . Hinc  patet  fideris  in 
Vertice  Z , conftkuti  parallaxim  efte  nul- 
lam , eandem  crefcere  cumdiftantia  a ver- 
tice & in  horizonte  fieri  maximam.  Hinc 
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'etiam  colligitur  finus  parallaxium  > in  pari-  . 
'b*s  fideris  a centro  terr$  diftantiis,  efle  ut 
finus  di-ftantiarum  vifarum  a vertice  , & ideo 
fi  detur  parallaxis  fideris  in  aliqua  a ver- 
tice dicantia  , dabitur  in  alia  quavis  di- 
ftantia  a vertice  . 

Data  fideris  Q_ , parallaxi  AQT  , cum 
angulo  ZAV,  ieu  diftanfia  apparente  a ver- 
tice , datur  in  femidiametris  terre  tmn  di- 
ftantiaQT,  fideris  Q_,  a centro  terr^  , tum 
diftantia  ejus  AQ  , a loco  A . Dato  enim 
angulo  ZAQ_,  datur  TAQ^  , .complementum 
illius  ad  duos  redos unde  ob  datum  etiam 
angulum  TA(V,  dantur  tres  anguli  triangu- 
li QAT,  ac  proinde  datur  ratio  laterum 
inter  ie . Hinc  data  fideris  P,  parallaxi  ho- 
rizontali, fi  inferatur:  ut  finus  parallaxeos 
aci  finum  totum  , ita  femidiameter  telluris 
AT  , ad  quartum  , obtinebitur  diftantia 
PT  , fideris  a centro  terre  ob  angulum 
TAP  , reftum . - 

Tandem  finus  parallaxeon  fideram  Q_  , 
q , in  equalibus  . diftantiis  apparentibus  a 
vertice  , fnnt  in  ratione  reciproca  diftan- 
tiarum  fidei rum  a centro  terre  • Etenim  ut 
finus  parallaxeos  AOT  , ad  finum  anguli 
ZAV  ita  eft  AT  ad  QT  i & ut  finus  an- 
guli ZAV,  ad  finum  parallaxeos  AqT , ita 
qT  ad  AT,  ideoque  ex  ?quo  finus  paralla- 
xeos AQT  eft  ad  finum  parallaxeos  AqT 
ut  qT  ad  QT.  Hinc  patet  fiderum  in  ea- 
dem altitudine  apparente  exiftentium  , il- 
lud "habere  majorem  parallaxi m quod  mi- 
nus diftat  a centro  terr£..  Porro  hujus  do- 
dlrine  frequens  recurret  ufus  Jn  phyfices 
progreflu  . . 
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ARTICULUS  II. 


De  variis  mundani  fyftematis  bypothtjilus., 

I.  /"? Alteras  inter  hypothefes  qu$  ad  ex- 
plicanda  celeftium  corporum  phae- 
nomena invent§  funt , illa  prior  nobis  oc- 
currit qu§  Vtolemaica,  dici  folet , non  quod 
veterum  aftronomorum  facile  princeps  Ptolo- 
meus  omnia  docuerit  qu?  de  illa  hypothefi 
exponi  folent,  fed  quia  ab  illo  praecipuum 
veluti  lumen  ac  nomen  ipfum  accepit . 

In  mundi  centro  immobilis  terra  ftatui- 
tur.  Hanc  diverfae  , ordine  fuo,  ambiunt 
fphaerse;  prima  eft  Luna,  poft  hanc  Mercu- 
rii , deinde  Veneris , tum  Solis , dein  Martis 
poftea  Jovis  ac  tandem  Saturni  . Praedicas 
fphaeras  comple&itur  fixarum  fphaera  quam 
firmamentum  appellant.  Fixarum  orbem  am- 
ple&untur  caeli  duo  quos  cryftallinos  vocant ; 
horum  primum  dicitur  fphtranona , alterum 
vero  decima , fequitur  tandem  & caelum  un- 
decimum quod  primum  mobile  vocatur . Duo- 
decimum. caelum  addiderunt  alii  quod  Em- 
pyreum  dixerunt  & in  quo  Beatorum  Sedem 
cppftituebant  . Jam  vero  in  hypothefi  Pto- 
lemaica  diurnus  fiderum  & planetarum  om- 
nium motus  ex  ortu  in  occafum  a primo 
mobili 'omnibus -caelis  inferioribus  imprimi- 
tur; motus  autem  proprius  fiderum  ab  oc- 
cidente in . orientem  a firmamento  vel  fi- 
dereo  caelo  producitur;  fingulorum  vero  pla- 
netarum motus  ab  occidente  in  orientem  a 
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proprio  caelo  oritur , ita  ut  horum  omnium 
periodus  illo  temporis  fpatio  abfolvatur  , 
quod  ex  aftronomicis  obfervationibus  in  pla- 
netis fingulis  definitur.  Duos  caslos  cryftal- 
linos  in  afironomiam  invexit  Alphonfus  Rex 
CaOilia;  aftronomicarum  rerum  peritifiunus . 
Primo  cryftallino  tribuebatur  motus  quem 
lilrAtiottis  motum  appellant  ; ad  explicandum 
fcilicet  motum  quo  ftelias  fixas  70  annorum 
fpatio  , uno  circiter  gradu  verius  orientem 
progredi  videntur  . Alteri  autem  cryftalli- 
no  tribuebatur  trepidationis  ',  quem  dicunt , 
motus,  ad  explicandum  uempe  motum  quo 
fphsera  caeleilis  ab  uno  polo  ad  alterum , 
quafdam  veluti  ofcillationes  ablol vere  cre- 
debatur. , ; • 

Explicandae  fqpererant  variae  planetarum 
a terra  diflantiae,  iliorumque  retrogradatio- 
nes  ac  ftationes  . Planetas  in  circulis  ter- 
rae excentricis  revolvi  ponebant  veteres 
alTronomi , atque  ita  facili  negotio  di verfas 
a terra  planetarum  difiantias  expediebant. 
Ut  autem  afferrent  rationem  cur  planetae 
modo  dirt&i  , modo  retrogradi  , aliquando 
fiaticnar.ii  appareant , in  ipfa  circuli  excen- 
trici  circumferentia  revolvi  intelligebant 
circuli  minoris  centrum,  hunc  vero  mino- 
rem circulum  appellarunt  Epicyclum  i circu- 
lum autem  excentricum  vocabant  deferen- 
tem . Jam  fingatur  circulum  deferentem  il- 
liufque  Epicydum  moveri  motu  uniformi 
ab  occidente  in  orientem  fecundum  ordi- 
nem fignorum  , & utrumque  circulum  cir- 
ca proprium  centrum  eodem  ^empore  re- 
volvi; fpeftator  in  centro  deferentis  colloca- 
tus, hunc  circulum  moveri  videbit  fecun- 
dum 
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^um  ordinem  fignorum ; at  eidem  fpe  dato- 
ri Epicyclus  moveri  non  apparebit  fecun- 
dum hanc  diredronem  , nifi  in  parte  fupe- 
riori  deferentis  , in  parte  autem  inferiori 
motu  apparenti  videbitur  progredi  contra 
fignorum  ordrnem.  Id  quidem  ex  ipia  ipe- 
datoris  pofitione  refpedu  Epicycli  facile 
colligitur  , Praeterea  cum  motus  dinedus 
Epidycli  fiv,  retrograd  rn  abeat  , mutatio- 
nem hanc  per  gradus  fieri  mamfeftum\  efi», 
ac  proinde  deferentis  motu  manente  unifor- 
mi , ipfum  Epicycli  motum  variabilem  ap- 
parere neceftum  eft  . U.t  autem  rei  totius 
diftinda  notio  habeatur  , per  centrum  cir- 
culi deferentis  feu  oculum  fpedatoris  Sc 
per  ipfum  epicycli  centrum  duda  intelliga- 
tur  reda  ad  fuperiorem  epicycli  circumfe- 
rentiam terminata;  pundum  redae  fuperius 
defignabit  majorem  a terra  diflantiam  feu 
apogmm , ut  vocant  , pundum  autem  infe- 
rius diftantiam  minorem  feu perigeum.  Dia-' 
meter  Epicycli  ad  hanc  redam  perpendi- 
cularis hunc  dividet  in  duas  partes  aequa- 
les, fuperiorem  & inferiorem  . In  pundo 
Apogaei  motus  apparet  diredus,  qualis,  re-  , 
vera  ell  >,  & velocitas  apparens  non  differt 
a velocitate  vera  , feu  reali  . In  fequente 
circuli  quadrante  , motus  quidem  manet 
diredus;  at  velocitas  apparens  reali  velo- 
citate minor  eft  > cum  motus  diredus  ad 
retrogradum  vergat.  In  fecundo  circuli  qua- 
drante , motus  diredus  abit  in  retrogra- 
dum, qui  motus  perpetuo  crefcit  ad  totam 
ufque  femioircumferentiatr^ , ubi  diredo 
motui  aequalis  fit;  in  altera  femicircumfe- 
reutia,  res  ordine  inverfo  peragitur  . Evi- 
dens 
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dens  autem  eft  ftatidnem  denique  fieri  ia 
tranfitu  e motu  diredo  in  retrogradum  , vel 
e retrogrado  in  diredum . 

In  hac  hypothefi,  eodem  tempore  move- 
ri ponuntur,  tum  deferens  , tum  epicyclus ; 
ac  proinde  refpedu  fpedatoris , res  perin- 
dirTe  habet  ac  fi  epicyclus  in  circuli  defe- 
rentis immoti  peripheria  moveretur  qua- 
re diverfae  circulorum  velocitatis  nulla  ra- 
tio habenda  eft  ; at  in  alio  quolibet  cafu 
motuum  compofitio confiderari  debet.  Pun- 
dum  perigaei  quod  ad  plajium-citculi  defe- 
rentis pertinet  & ad  fpfam  Epicy^li  cir- 
cumferentiam, duplicem  admittit  motum, 
unum  fcilicet  qui  ex  i pio  deferente  6rigi- 
nem  habet  fecundum  ordinem  Signorum  , 
alterum  vero  contra  Signorum  ordinem  qui 
erit  diredus  epicycli motus;  hic  autem  mo- 
tus ob  perigaei  motum  mutatur  in  retrogra- 
dum. Hinc  patet  ex  geometria  colligi  pof- 
fe  varias  in  deferente  & epicyclo  motuum  hy- 
pothefes  quae  receditis  planetarum  phaeno- 
menis fatisfaciant  . Quamvis  autem  hypo- 
thefis  ptolemaica  difficilioribus  laboret  nio- 
tuum  ambagibus,  eam  tamen  ingeniofiffime 
excogitatam  fuifle  fatendum  eft.  At  nega- 
ri non  poteft  fyft ema  illud  in  quo  Mercu- 
rii ac  Veneris  orbitae  tellurem  ambiunt, 
aftronomicis  obfervationibus  omnino  repu- 
gnare. Obfervatur  enim  Venerem  modo  ul- 
tra , modo  citra  Solem  revolvi  , quod  de 
Mercurio  conftanter  etiam  demonftrant  ob- 
fervationes  aftronomicae  . Hinc  illud  in  coa- 
feflo  eft  apud  omnes,  Venerem  & Mercu- 
rium circa  Solem  revolvi  , minime  vero 
circa  terram  , ut  fingebat  PcolomasuS  ■>  ita 
Jacq.  Phy  ficu  Pstrs  Ii.  M Ut 
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ut  tamen  orbita  Mercurii  ab  orbita  Vene- 
ris contineatur  . Praeterea  Mars  aliquan- 
do nobis  fit  Sole  vicinior  ; Mars  enim  pe- 
rigaeus  , ex  obfervationibus  aftronomicis  , 
telluri  proximior  apparet  quam  Sol  ; quod 
iaeri  nequaquam  pollet  ; cum  orbita  Mar- 
tis orbitam  Solis  contineat  . Haec  Mercu- 
rii , Veneris  & Martis  Phaenomena  pri- 
mis Ptolemaici  fyftematis  audloribus  igno- 
ta fuere. 

Neque  eft  quod  caelorum  foliditatem  re- 
fellamus ; hanc  prorfus  evertunt  Cometae 
qui  libere  ab  altilTimis  circa  nos  fpatiis  ad 
Solem  delapfi  , inde  rurfus  emergunt  , at- 
que huc  illuc  fine  certa  lege  vagantur . Haec 
caelorum  omnium  foliditas , etiamfi  diapba- 
neitas  foret  maxima  , luminis  tranfmiffio- 
nem  ad  immenfa  fpatia  tandem  intercipe- 
ret. De  caelorum  fubftantia  nihil  definive- 
rat Ptolomeus  , folida  ne  potius  , an 
tenuis  haberi  debeat  . Pofteriores  qui- 
dam Aftronomi  caelos  folidilTimos  efie  vo- 
luerunt ut  admirabilis  motuum  caeleftium 
conflantia  , caelorumque  incorruptibilitas 
falvari  poflent  . At  conflantes  quas  ob- 
fervamus  motuum  caeleftium  leges  jam 
breviter  explicavimus  in  Phyfica  generali 
& in  fequenti  capite  fufius  evolvemus  , 
Quod  fpe&at  cadorum  incorruptibilitatem, 
obfervationibus  aftronomicis  certiflimum  eft 
in  Sole  & planetis  nafci  maculas  , variaf- 
que  accumulari  materiae  congeries  que  tan- 
dem evanefcunt  atque  diflipantur . Nullum 
dubium  eft  quin  planetas  non  fecus  ac  tel- 
lus noftra,  variis  inteftinis  motibus  fint  ob- 
noxii , ac  proinde  etiam  frequentiflimas 
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mutationes  patiantur.  Quare  generalis  ma- 
teriae corrupiio  ad  corpora  quaelibet  etiam 
remoti flima  extendi  debet  ; cum  motus  fit 
corruptionis  & generationis  principium . 

II.  Aliam  mundani  fyftematis  hypochefim 
excogitavit  Tycho  Braheus  Nobilis  Danus. 
Haec  bypothelis  quae  ab  aubore  Tichcnics. 
nomen  obtinuit  , tellurem  in  centro  uni- 
verfi  collocat  , circa  terram  proxime  re- 
volvitur Luna  , dein  Sol  , qui  , licet  mo- 
veatur , ipfe  tamen  eft  centrum  motus  re- 
liquorum planetarum  , ita  ut  Solem  ftatim 
ambiat  orbita  Mercurii  , poftea  Veneris  , 
deinde  Martis  . Tandem  poft  Martem  ve- 
niunt Jupiter  & Saturnus;  orbitae  Martis, 
Jovis  & Saturni  terram  continent  atque  or- 
bitam Lunae;  fed  orbitae  Veneris  & Mer- 
curii terram  lunaeque  orbitam  perpetuo  ex- 
cludunt; Martis  vero  orbita  ita  Solem  ter- 
ramque complebitur  ut  illius  orbita  orbi- 
tam Solis  interfecet , nempe  Mars  aliquan- 
do terrae  proximior  eft  quam  fit  ipfe  Sol; 
omnium  tandem  planetarum  orbitas  fixa- 
rum fphaera  complebitur;  haec  autem fphe- 
ra  non  ponitur  immobilis  , fed  duplici  agi- 
tur motu,  uno  fcilicet  quo  circa  tellurem 
ab  ortu  in  occafum  fertur  tempore  24  Hor.  , 
altero  autem  quo  lenti  (Time  progreditur 
ab  occafu  in  ortum  fub  Zodiaco  tempore 
25000  annorum  . Itaque  in  hypothefi  Ti- 
chonica  , Sidera,  Sol,  & Luna  circa  ter- 
ram 24  horarum  fpatio  fimul  cum  caeteris 
planetis  ex  ortu  in  occafum  feruntur.  Hoc 
autem  a Tichonicis  ita  exponi  folet  ut  Lu- 
na quidem  , Sol  & Sidera  fecundum  Zo- 
diacum lenta  periodo  ex  occafu  in  ortum 
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moveantur'*,. 'interim  tamen  (ingulis  diebus 
circa  terram  ex  ortu  in  occafum  circulos 
cequafori  parallelos  defcribant  . Dum  vero 
fol  circa  terram  74  horarum  fpatio  conver- 
titur , planetas  omnes  fecum  circumvehit 
& abducit  , ut  ipfi  quoque  eodem  tempo- 
re circa  terram  circulos  excentricos  pera- 
gere videantur  ; atque  ita  quidem  diur- 
nus Siderum  & planetarum  omnium  mo- 
tus circa  tellurem  & proprius  circa  Solem 
& terram  ipfam  , inaequalis  etiam  magni- 
tudo vel  diftantia  planetarum  a terra  in 
Jiac  hypothefi  explicantur  . Sed  explican- 
dum adhuc  fupererat  qua  ratione  dire&io- 
nes  , (lationes  , retrogradationes  planeta- 
rum fierent  , & caetera  fequerentur  phae- 
nomena quae  in  planetis  deprehenduntur. 

Itaque  cum  animadverteret  fuperioris  fe- 
culi  decus  Joannes  Keplerus  duplicem  mo- 
tum in  hac  hypothefi  planetis  concedi,  al- 
terum quidem  quo  circa  terram  abduce- 
rentur a fole  , alium  vero  quo  Interim 
certa  quadam  periodo  circa  folem  move- 
rentur , ex  utroque  motu  , abduBionis  a 
fole  circa  terram  & cenverfionis  circa  fo- 
lem , tertium  motum  indar  fpiralis  compo- 
ni demondravit  . Jam  tellus  in  centro  , 
T,  pofita  (it,  ( Fig.  79.  ) circa  quam  mo- 
veatur fol  in  circulo  ABCD  , fecumque 
abripiat  Jovem  circa  terram  , dum  ille  in- 
terim lentiori  motu  circa  folem  movetur; 
fi,  jupiter  ex  F,  tendat  in  Q celerius  mo- 
veri videbitur  juxta  lignorum  ordinem  ; 
cum  duplici  motu  , proprio  nimirum  Sc 
alio  quo  a fole  abripitur  , .verfus  eandem 
partem  feratur  , ideoque  direBus  vocabi- 
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tur.  Si  ex  G in  H vel  ex  I in  G movea- 
tur fiationarius  dicetur,  quod  ibi  fere  quie- 
fc at  & fub  eodem  firmamenti  loco  appa- 
reat . Si  denique  ex  H moveatur  in  I» 
retrogradus  erit  ; videbitur  enim  ex  ortu 
in  occafum  regredi  . Cum  itaque  fingulis 
annis  unicam  convolutionem  vel  fpiras  par- 
tem , planetae  circa  folem  defcribant,  ne- 
que tamen  integram  periodum  fuam  circa 
ipfum  vel  circa  terram  fingulis  annis“  per- 
ficiant , necefium  eft  ut  integra  fpira  quae 
circa  folem  a Jove  defcribitur  , pauciori- 
bus convolutionibus  componatur , fpira  au- 
tem Saturni  pluribus  , Sc  ita  de  aliis  pla- 
netis. Quare  frequentiores  efle  debent  re- 
trogradationes  in  Jove  quam  in  Marte , <3c 
in  Saturno  quam  in  Jove. 

H^c  quidem  hypothefis  cum  ph^nomenis 
qu$  ad  fiderum  motum , diftantiapi,  magni- 
tudinem pertinent  fatis  feliciter  confentit; 
at  communis  eft  opinio  illam  aPhyfic?  le- 
gibus abhorrere.  Tichonicum  fiftema  pro- 
fus  evertere  videntur  incredibiles  illi  mo- 
tus omnino  oppofiti  qui  eidem  corpori  con- 
ceduntur j Soli  j nimirum,  Lune  & fixis fi- 
deribus  ut  diurno  motu  circa  tellurem  ex 
ortu  in  occafum  ferantur , eodemque  tem- 
pore certa  periodo  juxta  zodiaci  obliquita- 
tem ex  occalii  in  ortum  progrediantur . Hinc 
fa&um  eft  ut  fyftema  Tichonicum  tempera- 
re fatius  exiftimaverint  nonnulli , motum 
diurnum  circa  proprium  axem  telluri  tri- 
buendo, dummodo  tamen  nihil  amplius  de 
annuo  telluris  motu  quereretur.  Verum  an 
fyftema  Tichonicum  accuratiori  Phyfice  fa- 
tisfaciat  definiri  non  poteft,  nifi  antea  mo- 
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tuum  celeftium  caufas  explicare  aggredia- 
mur ; quod  quidem  pr?ftabimus  in  capite 

fequenti  • • • 

III.  Ab  antiquifiinns  temporibus  jam  in- 
notuerat fyftema  aliud  quod  lolem  veluti 
centrum  univerfi  conftituebat , planetafque 
omnes,  ne  terra  quidem  excepta , mobiles 
circa  folem  ponebat . Quidquid  ut  de  pri- 
ma hujus  hypothefeos  origine  qu$  certe  an- 
tiquitfima  eft  , hanc  excoluit  Pythagoras  , 
unde  fyftema  Pythagoricum  fuit  appellatum . 
Hec  hypothefis  ab  Ariftotelis  ufque  tem- 
poribus fere  omnino  obfoleverat , cum  ht- 
{erarum  & dignitatis  fplendore  celebris 
Nicolaus  Cufanus  S.  R.  E.  Cardinalis  u- 
lam  inftaurare  c?pit  . Eam  deinde  rudio- 
rem adhuc  & imperfe&am  Nicolaus  Co- 
pernicus  Torunenfis  & Varmienfis  Eccleti$ 
in  Polonia.  Canonicus , indefeflo  30  anno- 
rum ftudio  ita  illuftravit  atque  auxit,  om- 
liique  obfervationum  genere  perfecit  , ut 
jure  meritoque  hec  ab  illo  nomen  accepe- 
rit. Hanc  Copernicus  ipfe  Rome  innume- 
ris fere  auditoribus  qui  ultra  duo  millia 
confluere  a-d  iplum  folebant  5 ex polu it  Sc 
Paulo  III  Pontifici  Maximo  dicavit  . At 
nondum  comparata  fuerat  hypothefis  coper- 
nicana  cum  plurimis  Sacrae  Scripturae  teiu- 
moniis  quae  tellurem  immobilem  adftruunt . 
Sic  Ecclefiaftis  cap.  1,  v.  40,  legitur:  gene- 
ratio advenit , generatio  praterit , terra  autetn 
in  Aternum  fiat  . Pfalm.  103:  qui  fundavit 
terram  juper  ftabilitatetn  fuam  , non  inclina- 
bitur in  f&culum  jaculi  . Quod  vero  fidera 
atque  praefertim  fol  ipfe  circa  terram  im- 
mobilem moveatur , celebre  illud  imperium 
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Jofue  teftatur  cap.  10  Jof.  v.  1?:  Sol  eon - 
tra  Gabaon  ne  movearis  .....  ftethque  fol  . 
Non  defunt  tamen  interpretes  qui  liberius 
refpondent  allata  S.  Scripturae  teftimonia 
non  maximam  vim  habere ; cum  Scriptores 
Sacri  faepiffime  juxta  communem  hominum 
opinionem  & ad  captum  vulgi  loquantur  : 
Moyfes  rudi  populo  condefcendens  fequxtus  efiquod 
fenfibiliter  apparet',  inquit  S.  Thom.  i.part. 
quaeft.  70,  art.  1,  ad  3.  At  Sacrae  Scripturit; 
fenfum  explicarunt  S.  R.  E-  Cardinales  fi- 
dei Inquifitores  a quibus  damnata  fuit  hy- 
pothefis  Copernicana  fub  Paulo  V,  an.  161 6, 
atque  iterum  fub  Urbano  VIII,  an.  1633  , 
eamque  Galilaeus  folemniter  velut  erroneam 
facrifque  litteris  contrariam  ejuravit;  lice- 
bit tamen  'copernicanum  fyftema  ufurpare 
tanquam  hypothefim  quae  fine  ullis  excen- 
tricorum  orbium  & epicyclorum  ambagibus 
phaenomena  caeleftia  facilius  explicat  . Co- 
pernicanam  hypothefim  qualis  ab  ipfo  Co- 
pernico  tradita  fuit  hic  juvabit  exponere ; 
caetera  autem  quae  ad  accuratius  explican- 
dos casleftes  motus  i 1 lorumque  caufam  in- 
vefiigandam  addidit  Nevtonus  mira  inge- 
nii fagacitate  , fufe  poftea  declarabimus  . 

Sol  veluti  centrum  univerfiin  medio  col- 
locatur. Circa  ipfum  Mercurius  trium  fere 
menfium  fpatio  convertitur.  Deinde  fequi- 
tur  Venus  odo  menfium  periodo  circa  fo- 
lem  revolvens  j tum  orbis  ille  magnus  quem 
annuo  motu  circa  folem  peragit  terra.  Hunc 
excipit  caelum  Martis  qui  duobus  annis  mo- 
vetur.  Hoc  fequitur  caelum  Jovis  qui  duo- 
decim annorum  fpatio  periodum  fuam  ab- 
folvit.  Omnium  denique  planetarum  fupre- 
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mus  Saturnus  triginta  annorum  fpatio  cir- 
culum peragit.  Poftremo  fidera  fixaprorfus 
immota  quiefcunt,  etfi  circa  Solem  ipfum 
lento  motu  progredi  videantur  , ut  36000 
annis  integram  periodum  ablolvant  . Quer 
madmodum  vero  Luna  non  circa  Solem  , 
fed  circa  tellurem  iplam  intra  menfem  mo- 
vetur, ita  quoque  fatellites  aut  lunulae  qua- 
tuor  Jovem  motibus  fuis  coronant  & qui  n- 
que  Saturnum  . Cum  vero  ceteri  planetg 
unico  motu  ex  occafu  in  ortum , juxta  Co- 
pernicum  , moverentur  , triplicem  in  fola 
tellure  diftinguebat  motum;  diurnum  nempe 
circa  feipfam  vel  proprium  axem  , annuum 
per  eclipticam  circa  Solem , & motum  /><?- 
rallelifmi  vel  inclinationis  juxta  quem  axis 
terrf  fibi  conftanter  parallelus  eandem  fem- 
perc^li  partem  refpiciat;  non  diflimili  fere 
ratione  qua  globus  aliquis  ita  fuper  planum 
rotari  aut  etiam  fupra  curvam  rotae  fuper- 
ficiem  circumduci  poteft , ut  interimcirca 
fe  ipfum  moveatur  & axem  femper  fibime- 
tipfi  parallelum  retineat  * Hypothefim  co- 
pernicanam  eo  loci  breviter  propofuifle  fa- 
tis fit . Caeterum  patet  lyftema  Tichonicum 
ex  copernicano  & ptolemaico  efle  confla- 
tum; feu  potius  efle  fyftema  copernicanum  , 
ut  ita  dicam,  Inverfum  . Jam  nonnulla  cae- 
leftium.  motuum  phaenomena  in  fyftemate 
copernicano  exponamus , ut  fyftematum  fa- 
cilitatem inter  fe  conferre  liceat. 

Cum  terra  perenni  & aequabili  motu  ex 
occidente  in  orientem  fpatio  24  horarum 
circa  feipfam  rotatur,  fidera,  Sol  & cse- 
teri  planetae  ex  notiflimis  opticae  legibus 
diurno  motu  ferri  videntur  ex  ortu  in  oc- 
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cafum  . Planetae  tamen  finguli  proprio  m 0. 
tu  atque  inaequali  periodo  ex  occafu  in  or- 
tum circa  folem  feruntur  , fi  folem  exce- 
peris, qui  licet  immobilis  in  univerfi  me- 
dio perfeveret,  annua  tamen  periodo  cir- 
ca tellurem  converti  videtur  . Si  quidem 
terra,  dum  circa  proprium  axem  movetur, 
tardiori  $tiam  motu  per  orbem  magnum 
five  zodiacum  fenfim  progreditur  juxta  fig- 
norum  feriem  , vel  ex  occafu  in  ortum  ut 
unicum  fere  gradum  fingulis  diebus  , om- 
nemque  periodum  unius  anni  fpatio  confi-, 
ciat  i hinc  nobis  apparet  folem  per  eadem 
figna  moveri  , hac  tamen  lege  ut  cum  ter- 
ra in  aliquo  figno  reperitur,  E.G.  ariete  , 
fol  in  oppofito  figno  Libret  videatur  ; cum 
terra  in  Cancro  moratur  , Sol  Capricornum 
occupet  . Deinde  vero  cum  terra  Solem 
annua  periodo  revolvens  , modo  accedat  , 
mojio  recedat  a planetis,  debent  illi  modo 
majores  , modo  minores  , modo  proxiiiMO- 
res , modo  remotiores  videri. 

Planetarum  ilationes  , directiones  & re- 
trogradationes  mira  facilitate  explicantur  . 
Circa  folem  S , in  centro  pofitum  ( Fig. 
30.  ) defcribatur  circulus  ABCD  , quem 
annuo  motu  terra  percurrit  , fitque  EFG 
circulus  alter  quem  aliquis  planeta  fupe- 
rior,  puta  Saturnus  motu  proprio  peragit.. 
Si  terra  ponatur  in  A,  Saturnus  apparebit 
fub  aliquo  pun&o  vel  fidere  firmamenti  in 
M;  Si  autem  terra  progrediatur  in  B &G 
Saturnus  apparebit  in  N & O.  Quare  mo- 
veri videbitur  planeta  ex  oriente  in  occi- 
dentem & retrogradas  vocabicur  . Si  vero 
terra  ex  C,  defcendat  in  D , planeta  fub 
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eodem  firmamenti  loco  confiftere  ac  qule- 
fcere  videbitur,  unde  (lationarius  dicetur, 
Quandiu  vero  terra  ex  C,  ia  D &Amo« 
vebitur  , planeta  ejufque  locus  in  firma- 
mento progredietur  ex  O in  N & M juxta 
fignorum  feriem  , unde  direEius  appellabitur . 

Ex  his  intelligitur  frequentiores  efle  re- 
trogradationes  in  Saturno  quam  Jove  &in 
Jove  quam  Marte  ; live  quo  planeta  remo- 
tior a tellure  fuerit  tardiorique  motu  in 
orbita  propria  feratur,  eo  citius  redire  de- 
bent ipfius  retrogradationes  , Si  quidem 
terra  quse  proprio  motu  retrogradationes 
illas  producit  , ubi  ab  aliquo  planeta  di- 
, grelfa  fuerit  , atque  integram  periodum 
Tuam  circa  folem  confecerit,  citius  plane- 
tam  illum  qui  tardior  fuerit  aflfequetur  , ut 
ille  iterum  retrogradus  videatur.  Quod  ut 
illuftrius  intelligatur  , obfervare  juvat  di- 
midiam retrogradationis  partem  in  aliquo 
planeta  tunc  pera&am  efle  , cum  terra  ei- 
dem planetae  conjunfta  fuerit  , fi  ve  inter 
planetam  ipfum  & folem  reperiatur  \ fic 
tellus  in  pundto  B , Saturnus  in  F effe  de- 
bet. Itaque  dum  tellus  a pun&o  B , vel 
conjunilione  digrefia  integram  periodum 
circa  folem  peragit,  Saturnus  etiam  in  or- 
bita propria  movetur  , atque  a pun&o  F , 
\erfus  G per  aliquot  gradus  progreditur  ; 
ubi  tellus  abfoluta  periodo  circa  folem  ad 
punftum  B pervenerit,  iterum  Saturno  ibi 
conjungi  non  poterit  ; fied  totidem  infuper 
gradus  in  orbe  proprio  debet  percurrere 
quot  a Saturno  in  orbita  propria  perafti 
fuerint,  ut  illi  iterum  conjungatur,  ideo- 
que  Saturnus  dimidiam  novae  retrogradatio- 
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nis  partem  peregifie  videatur . Itaque  quo 
plures  gradus  a planeta  in  orbita  ,pera<fti 
fuerint , five  quo  celerior  fit  plancta  , eo 
tardius  planetam  terra  afiequetur  , ut  illi 
conjunfta  ipfum  rurfus  efficiat  retrogradum  • 
Quo  vero  tardior  planeta  fuerit  minorem- 
que  graduum  numerum  in  orbita  propria 
delcripferit , citius  illi  iterum  conjungetur 
terra , ipfumque  citius  retrogradum  efficiet . 
Cum  igitur  planetas  quo  fuperiores  fuerint 
atque  a tellure  remotiores , eo  etiam  tar- 
diores fint , frequentiores  in  illis  quam  in 
inferioribus  recrogradationes  contingent  , 
Evidens  etiam  eft  fuperiores  planetas  re- 
trogrados fieri  , cum  inter  illos  & folem 
tellus  excurrit , dum  nempe  foli  opponun- 
tur, ficut  viciffim  femper  direfti  efie  de- 
bent , dum  inter  illos  ac  terram  fol  repe- 
ritur , xlum  nempe  planeta;  cum  fole  con- 
junguntur . 

Eadem  omnino  ratio  adhiberi  facile  po- 
terit in  inferioribus  quoque  planetis  Mer- 
curio & Venere,  qui  cum  celerius  perio- 
dum fuam  circa  folem  perficiant  , inter 
folem  Sc  terram  ipfam  aliquando  reperiun- 
tur;  undedire&i,  retrogradi,  &ftationarii 
videbuntur.  Haec  leviter  duntaxat attigifie 
fatis  fit  ; caeterum  ex  data  telluris  & pla- 
netarum theoria  , geometris  difficile  non 
eft  punfta {lationum  definire.  Mirum  autem 
eft  quam  praeclare  aftronornoruin  calculis 
refpondeant  obfervationes . 

Ex  folo  telluris  motu  facile  colliguntur 
explicata  in  articulo  pra;cedenti  fphaerae 
elementa.  Dimidia  telluris  pars  radiis  fo- 
laribus  expofita,  femper  illuminatur;  pars 
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amem  altera  a fole  averfa  umbrae  immer- 
gitur. Verum  quidem  non  eft  accurate  in- 
tegrum telluris  hemifpherium  a fole  illu- 
ftrari ; fed , ob  magnam  Solis  a tellure  di- 
ftantiam,  pars  terrae  illuminata  ita  parum 
differt  ab  hemifpherio  ut  fine  errore  velut 
hemifpherium  haberi  poflit . Itaque  circulus 
qui  dimidiam  terreftris  fuperficiei  partem 
ab  altera  dirimit,  lucifque  & umbrae  con- 
finia terminat  , atque  ideo  lucis  & umbra 
terminator  dicitur  , pro  circulo  terrae  ma- 
ximo haberi  poteft.  Si  locus  aliquis  fuper- 
ficiei terreftris  in  parte  illuminata  revolva- 
tur , huic  loco  Dies  eft  ; contra  autem  n&b 
eft,  fi  revolvatur  in  parte  obfcura  . Motu$ 
diurnus  ab  occidente  in  orientem  peragi4 
tur  ,•  & in  loco  aliquo  dato  fol  oritur,  ubi/ 
locus  ille  lucis  & umbrae  terminum  , ver- 
ius occidentem  attingit  , contra  autem  fol 
occidit  ubi  locus  ad  eundem  terminum  ver- 
fus  orientem  pertingit.  Pundum  in  quo  li- 
nea reda  telluris  & Solis  centra  conjun- 
gens fuperficiei^  terreftri  occurrit  , folem 
habere  dicitur  in  zenith  , qui  proinde  eft 
jpolus  feu  medium  hemifpherii  illuminati 
pundum  . Circulus,  motu  annuo  telluris  de- 
fcriptus,  eft  Ecliptica;  quia  vero  axis  ter- 
ne ad  hujus  circuli  planum  obliquus  eft  , 
aquatorem  fecat  ( fub  angulo  nempe  23°. 
29'.  ) ; duo  interfedionum  punda,  tquino- 
fiialia  appellantur  , in  quibus  iol  apparet, 
dum  ‘axis  terras  ad  redam  centra  Solis  & 
terras  jungentem  perpendicularis  eft.  Pun- 
da  f oljlitialia  dicuntur  quae  a praecedenti- 
bus diftant  9o°&in  iis  fol  apparet  ubi  ma- 
xime verfus  polos  declinat  . Cum  autem 
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aequator  fit  circulus  maximus  quem  proin- 
de circulus  maximus  lucis  Sc  umln  termina- 
tur in  duas  partes  aequales  dividit , diesfub 
{equatore  nodi  perpetuo  aequalis  eft.  Evi- 
dens eft  , fole  verfus  borealem  aequatoris 
partem  apparente  , polum  borealem  elle  in 
hemifpherio  illuminato,  ac  proinde  ibi  fu- 
turam diem  ab  aequinodio  vernali  ufque 
ad  aequinodium  autumnale;  contrarium  au- 
tem accidet  polo  meridionali.  Si  loc^Us  ali- 
quis ad  eam  pofitus  fit  aequatoris  partem 
verfus  quam  cadit  reda  Solis  & terrae  cen- 
tra conjungens  , locus  ille  majorem  habet 
paralleli  partem  in  hemifpherio  illuminato  , 
ac  proinde  hujus  loci  incolis  dies  funt  no- 
dibus  longiores;  fed  contrarium  experiun- 
tur incolae  in  oppofita  aequatoris  parte  qui- 
bus nox  eft  die  longior  . Sed  hacc  omnia 
fufius  explicabimus  in  geographia  , ubi  etiam 
alia  exponemus  phaenomena  quae  ex  axis 
terreftris  parallelifmo  oriuntur.  Interim  mo- 
nere fatis  erit  axem  terreftrem  , quamvis 
ab  ipfa  terra  circumducatur,  dum  haec  cir- 
ca folem  convertitur  , femper  tamen  fibi 
ipfi  &axi  mundi  vel  aequatoris  manere  pa- 
rallelum . Si  telluris  axis  ad  planum  ecli- 
pticae normalis  eflet  , coincideret  aequato- 
ris planum  cum  plano  Eclipticae,  & circu- 
lus lucis  terminator  in  eo  cafu  per  polos  fem- 
per tranfiret , & aequatorem  omnefque  ejus 
parallelos  in  partes  aequales  fecaret,  ideo- 
que  dies  nodibus  per  totum  terrarum  or- 
bem perpetuo  forent  aequales,  ut  ex  didis 
evidens  eft.  Verum  axis  terrae  non.jitad 
eclipticae  planum  perpendicularis  , fed  ad 
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planum  aequatoris  ad  caelum  ufque  proten- 
datur, efficiet  in  caelo  circulum  quem  aqua- 
torem caeleftem  appellavimus  , & hi  duo 
circuli  aequator  nimirum  & ecliptica  angu- 
lum conftituunt  23° Ita  vero  in  fua  or- 
bita progreditur  tellus  ut  axem  fuum  reti- 
neat fibi  femper  parallelum;  hoc  eft , fi  du- 
catur linea  quasvis  axi  in  quovis  ejus  fifu 
parallela,  axis  ille  in  omnibus  aliis  orbitae 
Tuae  pun&is  eidem  lineae  parallelus  mane- 
bit, nec  unquam  direftionem  mutabit , fed 
verfus  eandem  mundi  plagam  perpetuo  diri- 
getur. Inde  autem  -hic  breviter  obfervare 
licet  conflantes  dierum  tempeflatumque  vi- 
ciffitudines;  has  enim  non  aliunde  oriuntur 
quam  ex  diverfo  modo  quo  fol  diverfis  tem- 
poribus terram  refpicit.  Cum  igitur  coper- 
nicana  hypothefis  modum  illum  quo  terra  a 
fole  refpicitur,  perpetuo  confervet,  ac  fo- 
lum  transferat  in  terram  motum  qui  in  aliis 
hypothefibus  Soli  conceditur  , ita  ut  terra 
eadem  prorfus  velocitate  , obliquitate  & 
inclinatione  circa  folem  moveatur  , illum- 
que  refpiciat  eodem  plane  modo  quo  cir- 
ca terram  fol  movebatur  & illam  illumi- 
nabat , manifeftum  eft  eadem  manente  cau- 
fa  , eofdem  quoque  manere  effe&us  , five 
eadem  phaenomena.  Verum  quamvis  paral- 
lelifmum  perpetuo  fervare  debeat  axis  tel- 
luris, minime  tamen  neceffum  eft  ut  ter- 
tius quidam  motus  terram  exerceat,  utcom- 
minifeuntur  aliqui  . Et  quidem  , fi  terra 
nullo  alio  motu  praeter  trans  lationis  motum 
in  orbita  fua  feratur  , evidens  eft  diame- 
trum quamlibet  fibi  manere  parallelam  . 
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Jam  telluri  circa  axem  rotatio  imprimatur  , 
omnes  telluris  diametri,  praeter  axem,  li- 
tus fuos  conllanter  mutabunt.  At  axis  per 
rotationem  illam  e ftatu  fuo  non  turbabi- 
tur, ac  proinde  ut  prius  fibi  femper mane- 
bit parallelus.  Hinc  manifeftum  eft  necef- 
farium  non  effe  tertium  quemdam  motum 
ut  terra  axis  fui  parallelifmum  confervet  *, 
nihil  enim  aliud  requiritur  nifi  ut  praedidi 
duo  motus  translationis  Ici  licet  Sc  rotationis 
telluri  imprimantur.  Nam  fi  nullus  accedat 
tertius  niotus , axis  neceflario  eidem  redae 
perpetuo  parallelus  erit  cui  antea  fuerat  . 
Haec  autem  omnia  Tironibus  demonftrari  de- 
bent , fubjedo  illorum  oculis  terreftri  glo- 
bo ex  charta  vel  metallo , fuis  circulis  ri- 
te diftindo  . Hic  autem  non  confideravi- 
mus  lentilfimam  in  axis  terreftris  parallelif- 
mo  mutationem  quam  axis  mutationem  di. 
eunt  ; hanc  deinde  opportuniori  loco  ex- 
ponemus  . 

ARTICULUS  III. 

De  Sole  Stellis  fixis . 

I,  QOlem  ftellafque  fixas  , ut  pote  que  funt 
Cj  corpora  eiufdem  generis,  eodem  ar- 
ticulo compledimur.  Igneam  elfe  lolisfub- 
llantiam  aut  igni  fimillimam  demonllrant 
fimiles  ignis  folifque  effedus . Obfervatio* 
nes  circa  folare  corpus  inftitutas  oftendunt? 
illius  fuperficiem  nequaquam  efle  aequalem  •• 
& pacatam  , fed  veluti  mare  ignitis  Andi- 
bus afperum  candentibufque  undis  crifpa- 
tum  . At  praecipue  circa  (olem  notandum  eft 

ia 
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!n  ejus  fuperficie  apparere  fuligines  quaf- 
dam  feu  maculas  fubnigras,  quae  figuras  ha- 
bent irregulares  & Unconftantes  . Solares 
maculas  primus  omnium  telefcopio  detexit 
Galilaeus  an.  1610,  & eodem  fere  tempo- 
re illas  in  Germania  deprehendit  Chrifto- 
phorus  Scheinerus.  Solares  maculae  aliquan- 
do plures , aliquando  pauciores  obfer»antur, 
interdum  nullae  i ita  ab  anno  165$  ad  167» 
vix  una  aut  altera  deprehendi  potuit , cum 
plures  tamen  ingentefque  maculae  tempori- 
bus aliis  fuerint  obfervatae.  Quaedam  ex  il- 
lis in  Solis  fuperficie  repente  oriuntur  ac 
veluti  erumpunt,  & lenta  periodo  circa  fo- 
lem  ab  ortu  in  occafum  ita  moveri  viden- 
tur, at  poli  aliquod  temporis  fpatium  nem- 
pe dierum  27,  ad  eandem  iterum  folis  par- 
tem vel  limbum  redire  obferventur  . Ita- 
que cum  maculae  plurimae  duas  aut  tres  pe- 
riodos perfecerint  & quidem  fingulas  27  die- 
rum intervallo,  ex  macularum  folariumob- 
fervatione  omnino  confiat  folein  circa  pro. 
prium  ax^em  revolyi;  atque  hac  rotatione 
fit  ut  maculae  a margine  folis  orientali , me- 
diurn  verfus  progredi  videantur , deinde  ul- 
terius prove&ae  in  oppofita  margine,  fcili- 
cet  occidentali , videantur  occidere  . Ex 
macularum  folarium  motu  demonftratum  om- 
nino eft  axem  circa  quem  vertitur  fol , non 
efie  ad  orbitae  telluris  planum  perpendicu- 
larem; fi  nempe  per  centrum  folis  tradu- 
ctus intelligatur  axis  orbitae  terreftris,  an- 
gulum-circiter  7®  efficiet  idem  axis  cum  ro- 
tationis folaris  axe.  Itaque  aequator  Solis  , 
hoc  eft,  circulus  qui  aequaliter  diftat  a dua- 
bus axis  extremitatibus,  vel  duobus  polis, 

efti- 
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efficiet  cum  orbitas  terreftris  plano  angu- 
lum 7©.  Si  autem  communis  planorum  illo- 
rum interfedio  , ad  orbitae  terreftris  circum- 
ferentiam hinc  & inde  produda  fingatur  ; 
dum  tellus  ad  alterutrum  ex  illis  pundis  e 
diametro  oppofitis  perveniet  , macularum 
femita  apparens  in  hoc  cafu  erit  linea  re- 
da , ut  patet , cum  oculus  fit  in  ipfo  plano 
motus;  fed  in  qualibet  alia  telluris  pofitio- 
ne , aequator  folaris  fupra  oculum  attollitur 
aut  infra  illum  deprimitur ; veftigia  macula- 
rum erunt  ellipfium  quedam  fpecies,quod  qui- 
dem non  folum  demonftratione  geometrica , 
f^ed  etiam  obfervationibus  aftronomicis  com- 
pertum eft.  Casterum  quamvis  tota  macu- 
larum periodus  fpatio  27  dierum  abfolva^ 
tur,  non  tamen  hoc  ipfo  tempore  perficitur 
folis  circa  axem  rotatio  quae  calculo  aftro . 

nomico  definitur  dierum  25  Et  quidem 

macularum  folarium  motus  apparens  compo- 
nitur ex  motu  vero  ipfius  folis  circa  axem 
Sc  ex  motu  axis  folis  circa  axem  ecliptice  ; 
qui  quidem  duo  axes  anni  unius  intervallo 
eandem  fervant  mutuam  inclinationem  70 
circiter.  Quare  ad  definiendam  rotationem 
Solis  circa  axem  , hujus  quoque  pofterioris 
motus  ratio  habenda  eft.  Verum  hasc  pau- 
ca monuifle  fatis  fit;  neque  enim  univer- 
fam , data  opera  , tradamus  aftronomiam  > 
fed  ea  tantum  feligimus  quae  ad  phyficam 
proprio  jure  pertinent  & harum  inftitutio- 
num  facilitati  atque  brevitati  furit  accom- 
modata. 

In  iis  quae  de  iSolis  rotatione  diximus  , 
ponitur  maculas  corpori  folari  adhaerere  , 

quod 
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quod  quidem  negarunt  nonnulli  qui  exifti- 
mant  folares  maculas  ab  ipfo  fole  aliquan- 
tulum diftare  illafque  circa  folem  revolvi 
ad  modum  fatellitum  Jovis;  fed  facile  re- 
fellitur haec  opinio;  omni  enim  caretveri- 
fimilitudine  maculas  illas  quae  fine  ulla  con- 
flanti lege  nafcuntur  & dilfolvuntur  , tam 
regulari  motu  revolvi  , nifi  ab  ipfo  fole  cer- 
ta periodo  abripiantur.  Caeterum  quae  de 
macularum  illarum  natura  Sc  de  ipla  Solis 
fubftantia  a Phyficis  dici  folent  incerta  om- 
nino funt , neque  iis  diutius  immorandum 
putamus . 

II.  Antequam  de  ftellis  fixis  quidquam 
ftatuamus , immenfam  efie  illarum  a terra 
diftantiam  pro  certo  haberi  debet.  Etenim 
nullam  in  ftellis  fixis  parallaxim  demonftra- 
re  hadenus  potuerunt  fubtililfimae  etiam  ob- 
fervationes;  eodem  plane  modo  apparent  ia 
remotiffimis  etiam  & e diametro  oppofitis 
orbitas  terreftrisfeu  orbis  magni  pundis , ac 
proinde  orbis  magni  diameter  nullam  cum 
fixarum  diftantia  habet  proportionem  quae 
obfervari  poflit,  & inftar  pundi  fe  habet  . 
Cum  autem  diameter  illa  duplae  diftantiae 
folis  a terra  aequalis  fit,  hinc  immanem  ftel- 
larum  a terra  diftantiam  judicare  licet . Et 
requidem  ipfa  ftellarum  magnitudo  diverfis 
anni  temporibus  eadem  apparet , atque  etiam 
invariabilis  omnino  obfervatur  mutua  ftel- 
larum diftantia,  quamvis  terra  ad ftellas ali- 
quas fex  menfium  fpatio  per  totam  orbitae 
luae  diametrum  accedat , ac  proinde  etiam 
per  eandem  diftantiam  fequentibus  aliis  fex 
menfibus  ab  iis  recedat.  Cum  ergo  in  ap-  • 
j>arenti  ftellarum  fitu  nullam  variationem 

de- 
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deprehendere  poflimus,  id  manifefto  eft in- 
dicio illas  ad  ingentem  a tellure  diftantiam 
politas  efife.,  & rem  perinde  fe  habere  ac  Ii 
terra  locum  non  mutaret . Quamvis  autem 
fyftema  copernicanum  velut  hypothefim  tan- 
tum proponamus , hic  tamen  obiter  obfer- 
vandum  eft  nullius  roboris  efle  argumentum, 
quod  ex  parailaxeos  defedu  & ex  conftanti 
ftellarum  diftantia  apparente  adverfus  fyfte- 
ma illud  objiciunt  aliqui  ; ex  dictis  enim 
evidens  eft  nihil  aliud  concludi  polle  , nifi 
maximam  ftellarum  diftantiam  , quae  qui- 
dem in  dubium  vocari  non  poteft,  etiamfi 
ignota  omnino  fit;  rem  facili  exemplo  illu- 
ftrabimus  ; fi  turres  duas  confpiciamus  in 
exigua  a fe  invicem  diftantia,  fed  plufquam 
decem  mille  pafluum  intervallo  ab  oculis 
remotas  , turrium  illarum  mutuam  diftan- 
tiam dc  apparentem  magnitudinem  haud 
mutatas  obfervabimus  , fi  unico  paffu  ac- 
cedamus ; multo  propius  nos  accedere 
neceffum  eft")  ut  mutatio  aliqua  perci- 
pi pofiit  . Igitur  quamvis  terra  ad  ftellas 
nonnullas  accedat  & ab  iis  recedat , tantil- 
la tamen  eft  differentia,  fi  cum  ftellarum 
diftantia  comparetur,  ut  omnino  evanefcat , 
non  fecus  ac  in  exemplo  propofito. 

III.  Diverfae  obfervantur  ftellarum  magni- 
tudines , quae  quidem  varietas,  faltem  ex 
parte  , tribui  poteft  ipfi  diftantiarum  diffe- 
rentiae , non  autem  alicui  in  ipfa  reali  ma- 
gnitudine diverfitati  . Sed  quidquid  fit , re- 
cepta eft  apud  aftronomos  ftellarum  in  fe- 
ptem  magnitudinis  clafles  diftributio;  illas 
nempe  quae  iuce  praecellunt  , ftellas  vocant 
frimst,  magnitudinis  , deinde  fecundet  quae  pati* 
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Io  minori  fplendore  fulgent  & ita  deinceps 
ad  feptimum  ufque  ordinem  , Licet  vero 
antiquum  & vulgatum  fit  feptem  tantum 
efle  fixarum  clafles  & magnitudines  ; non 
tamen  exiftimandum  eft  unamquamque  fteU 
lam  ad  clafiem  aliquam  ita  accurate  refer- 
ri pofle  , ut  eundem  omnino  fplendorum 
demonftrent  ftellas  quas  ad  eundem  ordinem 
pertinent;  imo  tot  conflituendi  funt magni- 
tudinum ordines  quot  fere  funt  ftellas  , Sc 
raro  admodum  duas  cernuntur  fixae  ejufdem 
lucis;  atque  hinc  fa&um  eft  ut  ftellas  quaf- 
dam  velut  primas  magnitudinis  habeant  non- 
nulli aftronomi,  quas  inter  ftellas  fecunde 
magnitudinis  recenfent  alii.  Verum  ftellas 
non  tantum  magnitudine  fua  defignant  aftro- 
nomi , fed  eas  quoque  per  fitum  mutuam- 
que  pofitionem  in  ordinem  referunt  & in 
Afterifmos  feu  conflellationts  diftribuunt;  ita- 
que ccnftellationem  vocant  plurium  ftellarum 
certo  ordine  difpofitarum  fyftema  . In  his 
autem  conftellationibus  animantium  formas 
aliarumve  rerum  imagines  finxernnt  vete- 
res aftronomi  quas  recentioribus  retinere 
placuit.  Quod  fpe&at  apparentem  ftellarum 
diametrum,  omnem  fugit  oculorum  aciem , 
quidquid  dicant  aftronomi  nonnulli . Etenim 
fingamus  diametrum  apparentem  Sirii  efle 
18”  qualem  fibi  apparuifle  affirmant  aliqui ; 
fi  redas  duae  duabus  diametri  extremitati- 
bus ad  oculum  protenfas  inermi  oculo  ap- 
pareant fub  angulo  18”;  adhibito  telefco- 
pio  quod  ducentis  vicibus  objedum  ampli- 
ficaret eadem  ftella  fub  angulo  3600’’,  hoc 
eft,  uniusgradus  fefe  confpicuam  praeberet. 
Quare  Sirius  telefcopio  obfervatus  diame- 
trum 
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trum  folari  vel  lunari  diametro  duplo  ma- 
jorem exhiberet.  At  certum  ell  Sirium  exi- 
mio etiam  telefcopioobfervatum  , ipfo  Mar- 
te haud  maiorem  apparere,-  eft  autem  dia- 
meter Martis  in  minima  a tellure diftantia 
circiter  30”.  Quare  cum  telefcopium  appa- 
rentem Sirii  diametrum  ducenties  augeat, 
quas  tamen  diameter  eft  30”;  hinc  patet 
oculo  inermi  diametrum  hanc  e&e  dunta- 
xat  triginta  fecundorum  partem  ducentefi- 
mam,  hoc  eft,  circiter  9”’;  quae  quidem 
diameter  nulla  oculorum  acie  percipi  po- 
teft  . Itaque  quod  ftellas  fixas  ad  enormen 
diftantiam  praeclare  videamus,  id  tribuen- 
dum eft  afcititiis  ftellarum  radiis  quibus  te- 
lefcopiorum  ope  exuuntur;  id  autem  vul- 
garis lucis  exemplo  illuftrabimus . Experien- 
tia notum  eft  candelam  accenfam  in  diftan- 
tia fex  milliarium  fub  angulo  fatis  magno, 
nodu  pulchre  lucere . At  fi  interdiu  aliud 
quodlibet  objedum  ejufdem  magnitudinis 
ad  eandem  diftantiam  contemplemur,  ocu- 
lis fefe  omnino  fubducet  . Hujus  quidem 
phaenomeni  ratio  eft  quod  corpbra  lucida 
radios  undequaque  emittant  longe  vividio- 
res , quam  faciant  corpori  non  lucida  ex 
quibus  emanant  languidiores  radii  & refle- 
xione debilitati.  Itaque  lux  vividior  reti- 
nas fibras  vi  longe  majori  percellit;  atque 
inde  fit  ut  lucida  corpora  jufto  majora^  er- 
rore optico  judicemus . 

IV.  Ingentem  & fere  immenfam  ftella- 
rum multitudinem  admirabitur  qui  telelco- 
pio  caelum  voluerit  contemplari.  Incatalo- 
go  Flamftedii  longe  ampliffimo  numerjntur 
Jiioque  loco  accurate  notantur  ftellje  ter 

mille 
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mille  > fed  minima  omnino  & fere  nulla 
pars  eft  infiniti  propemodum.  ftellarum  nu- 
meri quibus  exornatur  caeleftis  fornicis  ma» 
jeftas , admirandum  plane  divinumque  fps- 
ifaculum  • Mutationes  aliquas  in  ftellis  ob- 
fervarunt  aftronomi ; perierunt  ftellae  plures 
a veteribus  notatas , novae  renafcuntur  , iplae 
etiam  aliquando  periturae  s ftellae  quaedam 
extinguuntur  & poft  certam  periodum  rur- 
fus  refplendent . Inter  ftellas  illas  maxime 
celebris  eft  quas  in  collo  ceti  videtur;  hacc 
o£to  vel  ncrvem  anni  menfibus  evanefcit  , 
reliquis  quatuor  vel  tribus  menfibus  varia 
magnitudine  fe  videndam  praebet  ; neque 
fingulis  annis  eandem  obtinet  magnitudinem; 
quandoque  fecundi  ordinis  fixas  fuperat  , 
aliquando  in  tertio  ordine  vix  confiftere  vi- 
detur , nec  eodem  femper  temporis  fpatio 
fui  copiam  facit;  nam  faepe  non  ultra  tres 
menfes,  faepe  etiam  per  quatuor  integros 
& amplius  confpicitur,  neque  aequis  tem- 
porum intervallis  incrementa  fumit . Prae- 
terea ex  aftronomorum  obfervationibus  con- 
ftat  faepius  novas  aliquas  prius  latentes  e- 
micuifle  ftellas  quas  per  aliquod  tempus  i n- 
fignes  & maxime  confpicuae  apparuere  , led 
deinde  paulatim  decrefcentes , tandem  eva- 
nuere quafi  extindac  . Ex  his  ftellarum  mu- 
tationibus fadlum  eft  ut  fufpicati  fint  aliqui 
in  ftellarum  illarum  fuperficie  generari  craf- 
fiores  maculas  quas  primum  aliqua  ex  par- 
te, deinde  totam  ftellam  tegunt  & tandem 
diffipantur.  Verum  haec  opinio  omni  caret 
verifimilitudine ,•  creditu  enim  difficile  eft 
macqlas  illas  conflanti  periodo  nafci  atque 
diffipari , Preterea  fuis  quoque  maculis  ob- 

no- 
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noxiae  eflenc  ftellac  omnes  ali  as . Igitur  Ion. 
ge  probabilius  conje&atur  clarifs.  D.  de 
Maupertuis  in  opufculo  de  figura  aftroram, 
magis  attenuata  & comprefla  efte  aliquarum 
ftellarum  corpora.  Hinc  fit  ut  duni  ftellae 
illae  circa  axem  convertuntur,  pro  majori 
vel  minori  refpe&u  terrae  inclinatione  • 
maiorem  vel  minorem  oftendant  difci  fui 
partem.  Hinc  pro  varia  rotationis  periodo, 
certa  lege  mutationes  varias  fubire  videbi- 
tur ftellarum  illarum  lux  , imo  extingui 
omnino,  deinde  ad  prillinum  fplendorem 
per  gradus  reditura.  Verum  hae  funt  pro- 
babiles quidem , fed  merae  tamen  conje- 
&urae*7—  - 

Quamvis  de  ftellarum  natura  , ob  immen- 
fam  illarum  diftantiam  judicium  ferre  vix 
liceat , certum  tamen  eft  ftellas  efle  toti- 
dem Soles  qui  proprio  fulgent  lumine  . Ete- 
nim ftellae  a nobis  longe  remotiores  funt 
quam  Saturnus;  ipfo  Saturno  licet  minores 
appareant,  longe  tamen  fplendidius  reful- 
gent; ftellae  igitur  ex  Sole  , quemadmodum 
faciunt  planetae,  lucem  fuam  mutuari  non 
poliunt.  Verum  nullus  alius,  praeter  Solem  , 
cognitus  eft  fons  ex  quo  lumen  fuum  hauri- 
re poftint;  propria  igitur  fplendent  luce  ac 
proinde  velut  foles  haberi  debent . Quas 
cum  ita  fint,  vix  credibile  eft  Deum  tot 
Soles' in  remotiftimis  locis  folitarie  locafle  , 
nullaque  proximiora  iis  adjunxifle  corpora 
quas  horum  luce  & calore  foveantur . Cum 
enim  Deus  fapientiffimus  nihil  fruftra  crea- 
verit, probabiliflimum  eft  folem  unumquem- 
que fuo  quoque  planetarum  agmine  adorna- 
ri qui  circa  hos  Soles,  diverfis  periodis  , 
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ad  diverfas  diftantias,  lunis  quoque  fuisfti* 
pati  revolvuntur.  * 

V.  Duplicem  efie  ftellarum  motum  jam 
antea  generarim  obfervavimus , unum  nem- 
pe diurnum  quo  fixas  al>  ortu  in  occafum 
lingulis  »4  horis  moveri  videntur  in  circu- 
,lis  aequatori  parallelis ; alter  autem  eft  motus 
quo  circa  polos  eclipticae  fecundum  ordi- 
nem fignorum  ferri  videntur  lentifii me , ita 
ut  71  vel  7»  annorum  fpatio  unicum  circuli 
fui  gradum  defcribant,  hoc  eft  51”  fingulis 
annis . Hunc  duplicem  motum  apparentem 
efte  duntaxat  tuentur  copernicani^  primam 
motus  Ipeciemjam  fatis  explicavimus,  mo- 
tum alterum  nunc  exponamus . Si  veteres 
obfervationes  cum  recentioribus  comparen- 
tur , eandem  ftellarum  latitudinem  five  di- 
ftantiam  ab  ecliptica  nullatenus  mutatam  de- 
prehendemus; feclufa  tamen  exigua  varia- 
tione qua;  ex  axis  terreftris  mutatione  mi- 
nima oritur.  At  longitudinem  fuam  ftellae 
mutare  deprehenduntur;  ita  longitudo  Hel- 
lae quae  cor  Leonis  appellatur , Ptolomei  tem- 
poribus an.  138  erat  z°.  3”;  Flamftedius  an. 
1690  ejufdem  ftellae  longitudinem  invenit 

autem  intermediis 
, annuum  longitudi- 
Jtur  5” . Itaque  po- 
namus ftellam  aliquam1  dato  aliquo  tempore 
in  eclipticas  & aequatoris  interfe&ione  lo- 
catam, efte,  poft  100  annos  ftella  ifta  ver- 
ius orientem  promovetur  longitudine  x<>.  23’ 
circiter ; haec  ftella  adhuc  quidem  manebit 
in  ecliptica,  fed  extra  aequatorem.  Igitur 
itella  cum  verfus  orientem  progrediatur  , 
eclipticae  2c  asquatoris  interferiionem  prae- 

ce- 
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cedit , quas  proinde  interfedio  verfus  occi- 
dentem refpeftu  ftellas  conftituitur.  Quare 
Sol  ad  eclipticae  & aequatoris  interfe&io- 
nem  pertingit»  ideoque  $quino<ftium  cele- 
brat, antequam  perveniat  ad  ftellamin  qua 
aequino&ium  centum  ante  annos  contigerat. 
Haec  anticipatio  vocari  folet  prscejjio  aquint* 
8 i erum  > evidens  autem  eft  hanc  pr^ceffio- 
nem  in  pun&is  folftitialibus  locum  etiam 
habere . 

In  hypothefi  copernicana  motus  ille  eft 
duntaxat  apparens  ; rem  totam  ita  explicant . 
Intelligamus  axem  diurni  motus  telluris  ef- 

fe  femper  inclinatum  fub  angulo  23°  ~ ad 

planum  eclipticae , quae  eft  telluris  orbita 
circa  fblem , vel  , quod  idem  eft , ponamus 
axem  aequatoris  terreftris  efficere  angulum 

»3°  ~ cum  axe  eclipticae.  Jam  fi  axes  illi 

ad  ftellas  ufque  produfti  intelligantur , axis 
unus  inter  ftellas  defignabit  punflum  quod 
erit  polus  eclipticas  terreftris,  alter  autem 

axis  defignabit  punftum  230  - remotum  quod 

erit  polus  noftri  aequatoris.  Hi  duo  poli  ne- 
ceffario  determinant  fuos  circulos  a quibus 
diftant  90° , ac  proinde  note  funt  ftellae  per 
quas  tranfeunt  telluris  ecliptica  Sc  aequa- 
tor, ideoque  notae  funt  etiam  aliarum  fixa- 
rum ab  iifdem  circulis  diftantiae . H?c  qui- 
dem omnia  manent  omnino  immutata,  fi 
terreftris  aequatoris  axis  fibi  femper  maneat 
parallelus;  neque  enim  orbis  annui  magni- 
tudo obftare  poteft  quominus  axis  ille -iif- 
dem cfli  pundis  per  totum  annum  refpon- 
deat  & iifdem  immineat  polis;  cum  orbis 
Jacq.PhyftuPars  U»  N an- 
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annuus  velut  pundum  refpedu  immenfeftel- 
jarum  (Manti®  conftderari  debeat:  At  po- 
namus axem  illum  efle  mobilem  refpedu 
axis  eclipticas  immotum  circa  quem  dato 
tempore  revolvatur,  eundem  tamen  cum  ip- 
fo  angulum  fervans;  tunc  axis  ille  mobilis 
varios  terrae  polos  incilo  fucceffive  defigna- 
bit,  ac  proinde  equator  terreflris  in  celo 
perpetue  mutabitur,  immutata  tamen  ma- 
nente telluris  ecliptica  cujus  axis  eft  im- 
mobilis , ac  proinde  ecliptica  per  eafdem 
fixas  perpetuo  tranfibit , conflante  manente 
illius  angulo  cum  ^quatore , ideoque  nulla 
erit  in  ftellarum  pofitione  variatio refpedu 
ecliptic^ , fed  tantum  refpedu  fquatoris  ; 
quod  idem  omnino  eft  ac  fi  fix^  circa  aqua- 
toris polos  revera  moverentur.  Huc  ergo 
tota  redit  copernicana  explicatio,  utnem- 
• pe  terreflris  fquatoris  axis  circa  axem  ec - 
iiptic?  circulari  motu  deferatur  , eodem 
manente  angulo.  Requidem  ve.ra,  axis  e- 
quatoris  hoc  modo  moveri  non  poteft,  nifi 
fuum  parallelifmum  turbet  aliquantulum , 
quod  contrarium  videtur  iis  qu?de  axis  ter- 
reftris  parallelifmo  jam  ante  conftituimus  • 
Verum  de  preceflione  «jquinodiorum  & de 
axis  terreflris  nutatione  opportunior  dicen-" 
di  locus  recurret  in  aftronomia  phyfica.;  h^c 
pauca  generatim  attigifle  nunc  fatis  fit  . 
Ceterum  cum  immobiles  fint  ftell^  fixe  , 
earumque  pofitio  & mutuus  ordo  aftrono- 
micis  obfervationibus  innotefcant,  hinc  pa- 
tet ftellarum  ufus  in  aftronomia,-  nempe  ad 
loca  ftellarum  velut  ad  punda  fixa  & com- 
parationis terminos , referendi  funt  c^leftium 
corporum  motus.  Etenim  motuum  menfu- 

ram 
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ram  ex  eodem  loco  habere  non  poflbmus, 
nlfi  ope  angulorum  quos  fpatia  percurfa  in 
oculo  fpe&atoris  efficiunt;  quare  ad  hunc 
ufum  adhiberi  debent  fteli^  tanquam  punda 
lucida  in  fph$r§  concavitate  locata  , cujus 
fpher^  radius  eft  indefinitus  , centrum.au- 
jtem  eft  oculus  fpe&atoris. 

ARTICULUS  IV. 


De  Stellis  Erraticis  , fixe  de pLcineiir^pxomttis . 


I. 


COpernicanam  hypothefim  explicantes 
jam  d i x i m u s.  n oft rify fl  e m a t i s cen- 
tro  pofitum  efle  Solem  circa  quem  trium 
inenfium  fpatio  Mercurius  revolvitur.  Ve- 
rum an  circa  proprium  axem  revolvatur  a- 
ftronomicis  obfervationibus  compertum  non 


eft.  Hujus  planetae  diameter  eft  ~ dia-' 

• * • J03  < < 

metri  Solis.  Illius  a.  Sole  diftantia  maxima 

eft  5 1 j 7 diametrorum  terreftrium  , minima 

autem  3377.  Alii  deinde  planetas  hocordi- 

ne  fequuntur.  Venus  diametrum  habet  i* 


diametri  Solis;  circa  axem  revolvitur , ho- 
rarum fpatio  circiter  24  ; & circa  Solem 
intervallo  menfium  feptem  , dierum  15.  Ma- 
xima illius  a Sole  diftantia  eft  8008  diame- 
trorum terreftrium , minima  autem  7898  . . 

Telluris  a Sole  diftantia  maxima,  eft  dia- 
metrorum 11187  , minima  autem  10813  • 
Circa  proprium  axem  revolvitur  fpatio  24. 
horarum,  & pr^terea  axis  ille  motu  coni- 
co defertur  illiufque  revolutio  abfolvitur  an- 
nis 25000.  Mars  circa  feipfum  rotatur  in- 
, N 2 ter- 
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tervallo  15  horarum  Sc  circa  folem  duorum 
annorum  fpatio  periodum  fuam  abfolvit . Ma- 
xima illius  a Sole  diftantia  eft  i83i5'diame» 
trorum  terreftrium,  minima  autem  15213  • 

Illius  diameter  eft  -‘-diametri  folaris,  Ju- 

piter  horarum  10  intervallo  circa  fuum  a- 
xem  convertitur,  duodecim  autem  annorum 

fpatio  circa  Solem;  ejus  diameter  eft-  dia- 
metri folaris  illiufque  maxima  a Sole  diftan- 
tia eft  diametrorum  terreftrium  59950,  mi- 
nima autem  54450.  Saturnus  circa  Solem 
triginta  annorum  fpatio  revolvitur;  an  vero 
circa  axem  convertatur  aftronomicis  ohfer- 
vationibus  definitum  non  eft.  Maxima  illius 
a Sole  diftantia  eft  diametrorum  terreftrium 
110935,  minima  autem  98901.  Praeter  illos 
lex  planetas  qui  primarii  appellantur,  alii 
quoque  obfervantur,  minores  planetae  qui  fe - 
cundarii  fei}  fatellites  dicuntur;  hi  revolvun- 
tur circa  folem  & circa  planetas  primarios . 
Ita  Luna  eft  Satelles  terr?,-  Jupiter  habet 
quatuor  Satellites,  & Saturnus  quinque  , 
ied.  de  planetis  fecundariis  fermo  erit  in 
articulo  fequenti . Aliud  eft  planetarum  ge- 
nus qui  cometa  vocantur;  hi  autem  in  orbi-  ' 
tis  valde  excentricis , multumqufe  elongatis 
luas  periodos  circa  folem  ablolvunt ; atque 
hmc  fit  ut  in  exigua  duntaxat  curfus  fui 
parte  fefe  cqhfpiciendos  pr$beant.  Mirari 
ergo  non  debemus  quod  de  cometarum  pe- 
riodis nihil  reliquerint  veteres  aftronomi  . 
Sic  tamen  vaticinatus  eft  Seneca : Veniet  tem- 
pus quo  ipfa  qua  nunc  latent  dies  extrahet  & 
hngtoris  avi  diligentis . Aftronomicum  illud 
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vaticinium  implevit  Ne\jrtonus  qui  plane- 
tarum legibus  ipfos  quoque  cometas  fubjici 
demonftravit.  Doflrinam  Newtonianam  per- 
fecit & incredibili  diligentia  nuperrime  tra- 
ftavit  vir  non  fatis  laudandus  Clairaltius  in 
eximio  opufculo:  de  cometarum  Theoria  % 

II.  His  de  planetarum  ordine  generatim 
praemiflis,  jam  qua  ratione  planetarum  co- 
metarumque phaenomena  innotuerint  paulo 
fufius  explicandum  eft.  Quod  planetas  fpe- 
&at,  Mercurius  ac  Venus  dicuntur  planetas 
inferiores  eo  quod  uterque  infra  tellurem 
circa  folem  revolvantur;  & contraria  ratio- 
ne, Mars,  Jupiter  & Saturnus  dicuntur  pla- 
netae fuperiores , eo  quod  fupra  terram  fuas 
periodos  abfolvant.  Mercurius  & Venus  di- 
verfis  phafibus  non  fecus , ac  Luna  funt  ob- 
noxii. Pleno  orbe  modo  fulgere  videntur, 
modo  autem  falcati  apparent;  per ipfum fo- 
lem tranfire  aliquando  obfervantur,  & io 
illius  difco  maculam  nigram  atque  rotun- 
dam pingunt,  donec  ex  ipfo  Solis  difco  e- 
mergant . Inde  autem  evidens  eft  Mercurium 
& Venerem  e fle  corpora  opaca  & reflexo 
folis  lumine  duntaxat  fulgere.  Etenim  fl 
propria  fplenderent  luce,  jam  in  diverfis  \ 
cum  Sole  afpe&ibus  fuum  retinerent  fplen- 
dorem,  nec  difcum  folarem  macula  nigra  in- 
ficerent. Suas  quoque  phafes  Mars  patitur, 
totus  rotundus  aliquando  obfervatur  , ali- 
quando autem  tantifper  falcatus  . Quare  Mar- 
tem opacum  efle  eadem  ratione  concludi- 
tur. Quod  Jovem  & Saturnum  attinet*  nul- 
las in  iis  phafes  deprehendere  licet»  ob 
maximam  illorum  a fole  diftantiam  qua  fit 
ut  eodem  fere  modo  e terra  videantur  quo 
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viderentur  e fole.  Verum  cum  planetae  illi 
umbram  projiciant  Soli  oppofitam  qua  fit  ut 
fatellites  huic  umbras  immerfi  per  vices  o- 
culis  evanelcant  & in  confpeftum  redeant; 
atque  etiam  cum  ipfi  Satellites  inter  pla- 
netas primarios  &folem  conftituti , umbram 
facile  confpicuam  in  fuos  planetas  emittant , 
certum  omnino  eft  tum  planetas,  tum  Sa- 
tellites efie  corpora  opaca.  ' ' 

..III.  Cum  planetas fint corpora  opaca,  mi- 
randum non  eft  eos  maculis  faedari  i quan- 
doquidem fplendidiftimum  corpus  Solare  fuis 
quoque  non  caret  naevis  . Jupiter,  Mars  Sc 
Venus,  fi  telefcopio  fpe&entur,  fuas  nobis 
manifeftant  maculas , ex  quarum  motu  con- 
fiat planetas  illos  circa  axes  rotari  ^ fimili 
prorfus  argumento  quo  folarem  vertiginem 
demonflravimus . Mercurius  in  folis  vicinia 
perpetuo  commorans,  folaribus  radiis  ita  ab- 
forbetur  atque  immergitur  ut  nullas  in  eo 
maculas  dignofcere  liceat;  & contraria  ra- 
tione nullas  maculas  oftendit  Saturnus^  ob 
maximam  planet^  hujus  a fole  difiantiam 
lucemque  debiliorem  . Probabile  tamen  eft 
& ex  analogia  naturas  colligitur  Mercurium 
quoque  & Saturnum  circa  axes  fuos  revol- 
vi. In  Jove  praeter  maculas,  plures  obfer- 
vantur  fafeU  fibi  invicem  parallei^  qu£^  ean- 
dem non  fervant  conftantem  magnitudinem 
nec  eafdem  difiantias;  modo  crefcunt , mo- 
do decrefcunt,  aliquando  a fe  invicem  lon- 
gius recedunt,  aliquando  accedunt  proprius 
& plures  una  cum  maculis  mutationes  pa- 
tiuntur . 

Saturni  figura  fingularis  omnino  eft;  hunc 
exornat  annulus  lucidus,  formae  ellipticae 
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cujus  axis  major  conflans  eft  & diametri 
Saturni  plufquam  duplus;  axis  autem  minor 
alternis  vicibus  certaque  periodo  dilatatur 
& contrahitur  ; hinc  fit  ut  annulus  ille  di- 
verfas  induat  formas  atque  aliquando  etiam 
omnino  evanefcat*  Ex  diverfis  annuli  Sa- 
turnii phaenomenis  facile  intelligitur  annu- 
lum  hunc  efie  veluti  dilcum  tenuiflimum 
qui  pro  diverfa  pofitione  , fecundum  optice 
leges,  diverfas  debet  figuras  referre.  Ta- 
lis efie  pofiet  hujus  annuli  pofitio  ut  Satur- 
num coronae  inftar  cingeret atque  conflan- 
ti manente  hac  pofitione  , integra  corona 
femperque  lucida  fulgeret , non  fecus  ac 
lucidum  perpetuo  apparet  Saturni  hemifphe- 
rium  telluri  obverfum . In  hoc  cafu  reda 
ex  oculo  five  ex  telluris  centro  ad  centrum 
Saturni  duda  , quas  vifualis  radius  ap- 
pellari pcteft , ad  planum  annuli  perpendi- 
calaris  foret  vel  parum  inclinata  . At  Sa- 
turni annulus  longe  aliam  pofitionem  habet; 
illius  planum  ad  •vifualem  radium . valde  in- 
clinatur ita  ut  magna  pars  annuli  pone  Sa- 
turni globum  femper  lateat , altera  autem 
verfus  apparentem  Saturni  difcum  promi- 
neat . Itaque  annuli  partes  illae  duntaxat 
funt  confpieuae  quae  extra  ipfum  Saturni  glo- 
bum erumpunt;  duae  fcilicet: oppofitae  , fimi- 
les  & aequales  annuli  portiones  > quae  , ob 
figuram  , anfula  folent  appellari  . Suis  an- 
fulis  aliquando  fpoliatus  obfervatur  Saturnus 
totufque  rotundus  apparet;  ita  nempe  ref- 
pedu  folis  pofitus  efie  poteft  annulus  ; ut 
illius  planum  produdum  tranfeat  per  cen- 
trum folis.  In  hoc  cafu  tenuior  annuli  pars 
radiis  folaribus  illuftratur;  quia  vero  tanta 
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non  eft  annuli  craffities  ut  oculos  noftrospof* 
fit  afficere  , annulus  oculis  fefe  fubducit  .. 
In  hac  pofitione,  dimidio  folis  difco  ilhi, 
ftratur  unaquaeque  oppofita  annuli  fuperfi- 
cies,  & praeterea  folares  radii  in  fuperfi- 
cies  illas  valde  oblique  incidunt  ac  proin- 
de etiam  ad  oculos  noftros  obliquo  reflettun- 
tur.  Quare  cum  reflexio  lucis  fit  valde  obli- 
qua & in  tanta  diftantia  debilior  , confpi- 
cuae  effe  non  poflunt  anfulae  . Si  annulus 
produ&us  non  tranfeat  per  centrum  folis  % 
parum  tamen  diftet  a centro  , res  perinde 
fe^  habebit  , donec  . tandem  annulus  ad 
eam  perveniat  politionem  in  qua  radios 
fub  angulo  fatis  magno  excipere  poffit,  at-i 
que  in  hoc  cafu  una  duntaxat  annuli  fuper- 
ficies  illuminabitur , altera  manente  in  um- 
bra . Si  annuli  fuperficies  illuminata  oculo 
noftro  obvertatur , jam  confpicuae  fient  an- 
fulae ; at  fi  pars  obfcura  ad  nos  converta- 
fur , anfulae  evanefcent  <Sc  Saturnus  appa- 
rebit rotundus  . Quare  patet  in  definien- 
dis annuli  Saturnii  phafibus  habendam  efiie 
rationem  pofitionis  annuli  refpedu  £olis  & 
refpeflu  oculi  . Si  planum  annuli  tranfeat 
per  oculum,  jam  anguftior  annuli  parsver- 
fus  oculum  dirigitur  , ac  proinde  annulus 
evanefcit  s mutata  autem  annuli  pofitione 
refpetfu  oculi , fupra  alterutrius  fuperficiei 
planum  attollitur  oculus  . Si  attollatur  fu- 
pra illuminatae  fuperficiei  partem , anfulae 
apparent  , dummodo  tamen  radios  fub  ni- 
mia obliquitate  oculus  non  excipiat;  fi  ve-' 
ro  attollatur  oculus  fupra  obfcuratam  fuper- 
ficiem  , anfulae  iterum  evanefcunt  . Haec 
iatis  fint  de  annulo  saturnii  quae  ita  feli- 
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citer  inventa_funt , ut  pro  varia  folis , tel- 
luris & Saturni  politione , varias  annuli  Sa- 
turnii phafes  certo  praedicere,  liceat  • 

• IV.  Planetarum  a terra  diftantias  cum  re- 
centioribus  afttonomis  jam  conftituimus  , 
qua  methodo  autem  definiri  polfint  diftan- 
tiae  illae  explicavimus  capite  primo  ubi  de 
fiderum  parallaxi . Tota  parallaxium  dodri- 
na  pendet  ex  conditionibus  quinque,  fcili- 
cet  ex  diftantia  oculi  a planeta,  ex  diftan- 
tia  planetae  a centro  terrae,  ex  telluris  fe- 
midiametro,  ex  altitudine  fideris  vera  aut 
apparente  , tandem  ex  angulo  paraliaxeos, 
Datis  autem  tribus  conditionibus  ex  his 
quinque  , aliae  duae  facile  inveniuntur,  ut 
patet  ex  elementis  Geom;  cum  in  triangu- 
lo paralladico  tria  data  fint  ex  quibus  alia 
duo  colliguntur.  Nunc  vero  exponamus  qua 
ratione  inveftigari  polTint  planetjarum  a fo- 
le  diftantiae  . Sit  S fol , T terra  ( Fig.  3 1.)  , 
fitque  AVB  orbita  Veneris  quam  velut  cir- 
cularem confideramus  , & ducatur  tangens 
TV ; angulus  STV,  erit  elongatio  maxima 
Veneris  a Sole  ; patet  enim  in  hoc  calu 
omnium  maximum  efie  angulum  redis  e ter- 
ra ad  Solem  & ad  Venerem  dudis  compre- 
henfum , quem  angulum  elongationem  V ene- 
ris appellant.  Jam  in  triangulo  redangulo 
SVT  , erit  ST  , diftantia  folis  a terra  ad 
SV  , diftantiam  Veneris  a fole  ut  radius 
ad  linum  anguli  STV  , elongationis  a fole 
quae  obfervatione  nota  eft . Haec  methodus 
valet  tantum  in  planetis  inferioribus  \ at 
in  planetis fuperioribus  alia  ineunda  eft  via. 
Si  planetae  fuperiores  habeant  fatellites  qua. 
funt  Jupiter  & Saturnus,  diftantia  ob^ 
* N 5 ti- 
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tinetur  hoc  modo.  Sit  I locus  Jovis  ( Fig. 
3*.  ) ducatur  SI  centra  Jovis  dc  Tolis  con- 
jungens producaturque  in  M , erit  IM  , 
axis  umbrae  Jovis  cujus  politio  per  fatelli- 
tum  eclipfes  determinatur,  ac  proinde  ha-» 
betur  locus  helioctntricus  Jovis  feu  e fole 
vifus  . Agatur  TI  centra  Jovis  & .terrae 
conjungens  eaque  producatur  in  N , erit 
N,  locus  Jovis  e terra  vifus  , feu  locus 
geocentricus  . Angulus  NIM  vel  TIS]}  eft 
differentia  Iccorum  heliocentrici  & geo- 
centrici  , obfervatione  autem  notus  eft  an- 
gulus ITS,  elongatio  Jovis  a fole,  ac  proin- 
de in  triangulo  TIS,  dati  funt  anguli  om- 
nes , ideoque  data  eft  ratio  laterum ; qua- 
re dabitur  ratio  diftantiae  Jovis  a fole  SI  , 
ad  diftantiam  ST  , telluris  a fole  • Porro 
fub  angulo  TIS , videretur  e Jove  femidia- 
meter  ST  , orbitae  terreftris  , five  quod 
idem  eft , angulus  TIS  , eft  elongatio  terr§ 
a Sole  qualis  videretur  fpettatori  in  Jove. 

In  planeta  quolibet  fuperiore  adhibetur 
paraljaxis  annua  ad  determinandam  plane- 
tae diftantiam  a Sole  . Sit  I planeta  quili- 
bet fuperior  , fitque  A , locus  terrae  inter 
Solem  & planetam  . Ducatur  tangens  IT , 
ad  telluris  orbitam  , planeta  I ad  eundem 
locum  referetur  ex  Sole  S,  & ex  tellure 
in  A,  vifus.  At  fi  tellus  fit  in  T,  & ibi 
quiefeat,  e terra  videbitur  planeta  fecun- 
dum direftionem  TI , ac  proinde  motu  re- 
trogrado percurreret  arcum  qui  eft  menfu- 
ra  anguli  TIS,  quem  nempe  orbitae  terre- 
ftris femidiameter  ST  , fubtendit  in  1» 
Quare , angulo  illo  per  obfervationem  da- 
to , erit  illius  finus  ad  radium  ut  ST  ad 
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SI  , fi  ve  ut  diftantia  terrae  a Sole  ad  di- 
ftantiam planetae  a Sole  ; verum  habenda 
eft  ratio  motus  proprii  planetae  , qui  qui- 
dem notus  eft  .Caeterum  ex  demonftra.tis 
evidens  eft  hanc  methodum  in  planetis  in- 
ferioribus non  valere,  cum  telluris. orbita 
planetarum  inferiorum  orbes  contineat  • 
Porro  ob  maximam  planetarum  fuperiorum 
a terra  diftantiam  manifeftum  eft  , fatis 
non  eflfe  illam  adhibere  parallaxim  quae  ex 
telluris  femidiametro  pendet  & quae  voca- 
tur parallaxis  diurna  , bafis  enim  in  tanta 
diftantia  nimis  exigua  foret;  atque  necef- 
farium  omnino  eft  confugere  ad  parallaxim 
annuam  , quae  nempe  pendet  ex  terreftris 
orbitae  femidiametro  i fcilicet  in  paralla- 
xi  diurna  confiderantur  ftationes  duas  , vel 
fpe&atores  duo  , unus  in  telluris  fuperfi- 
cie  , alter  autem  in  centro  . At  in  paral- 
laxi  annua  fubftituuntur  fpe&atores  , unus 
in  tellure,  alter  autem  in  fole  , atque  in  ' 
hoc  cafu  habetur  bafis  fatis  magna  ad  quam 
referri  pofiunt  aliae  quaelibet  in  fyftemate 
folari  diftantiae . Caeterum  quae  ha&enus  di- 
ximus valent  duntaxat  in  orbitarum  circu- 
larium hypothefi ; fed  veras  planetarum  or- 
bitas deinde  confiderabimus . 

V.  Demonftratioues  praecedentes  pendent 
ex  diftantia  folis  a terra  ; hanc  autem  di- 
ftantiam variis  methodis  quaefiverunt  aftro- 
nomi  . Parallaxium  ope  inveniri  pofte  di- 
ftantiam fideris  cujufvis  a terra  jam  demon- 
ftravimus  cap.I.  Supereft  ergo  ut  paucis  ex- 
plicemus qua  ratione  inveftigari  polfit  pa-  . 
rallaxis  . Si  data  fint  fideris  alicujus  lati- 
tudo & longitudo  ) obfervetur  tranGtus  fi- 
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«Ieris  hujus  per  meridianum  , ejufdemque' 
fideris  altitudo  fupra  horizontem  ; praete- 
rea inveniatur  defclinatio  fideris  , quae  fi 
fuerit  meridionalis  , auferatur  ex  altitudi- 
ne aequatoris;  addatur  autem,  fi  fuerit  bo- 
xeatfs;  differentia  vel  fumma  erit  altitudo 
fideris  vera,  quae  corrigatur  fecundum  ac  - 
' curatas  refradionum  tabulas  , altitudo  cor- 
xeda  fubtrahatur  ab  altitudine  vera  , refi- 
duum  erit  parallaxis  altitudinis  quaefita  , 
ex  qua  tandem  invenitur  diftantia  fideris  a 
terra.  Cum  autem  nimia  fit  difiantia  folis 
a terra,  illius  parallaxis  per  obfervationes 
immediate  fatis  tuto  haberi  non  poteft  . 
Hinc  fadum  eft  ut  parallaxes  Martis  & 
Veneris  diligenter  inveftigaverint  aftrono- 
mi,-  quae  fi  darentur,  folis  quoque  paralla- 
xis & difiantia  non  laterent;  nam  ex  theo- 
ria telluris  & planetarum  datur  pro  quoli- 
bet ..  temporis  momento  ratio  diftantiarum 
folis  & planetae  a terra;  fiant  autem  paral- 
laxes horizontales  in  earumdem  difiantia- 
rum  ratione  reciproca  ; quare  fi  detur  pa- 
rallaxis planetae  cujufvis  , dabitur  quoque 
parallaxis  folis.  Porro  Mars  foli  oppofitus, 
ubi  nempe  terra  inter  Martem  & folera 
conftituitur  ,*  telluri  plufquam  duplo  pro- 
prior eft  quam  fol , ac  proinde  ejus  paral- 
laxis plufquam  duplo  major  erit;  at  Vjsnus 
dum  eft  in  conjundione  inferiore  eunt  fo- 
le,  ubi  nempe  Venus  inter  folem  & ter- 
ram verfatur , telluri  fere  quadruplo  vici- 
nior eft  quam  fol,  ejufque  proinde  paralla- 
xis in  eadem  ratione  major  erit  i quare  li- 
cet exigua  folis  parallaxis  vix  obfervari 
po.fit  , Veneris  tamen  & Martis  duplo  vel 
c ..  qua- 
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quadruplo  majores  parallaxes  fefe  facile  corf- 
fpicuas  probent  . Itaque  Mars  & Venus 
funt  aftra  omnium  aptiilima  ad  definiendam 
parallaxim , ex  qua  folis  & plahetarum  om- 
nium parallaxes  eruere  licebit . Interim  ex 
accuratiflimis  obfervationibus  Martis  ad  pro- 
mittor iun  bona  fpei  habitis  'parallaxim  folis 
determinavit  D.  de  la  Caille  fecundorum 

,2~.  Sed  hoc  ipfo  anno  1761,  quo  haec  fcri- 

bimus  die  6 Junii  expeftatur  tranfitus  Ve- 
neris fub  fole  ex  quo  multo  certius  atque 
accuratius  elici._  poterit  parallaxis  folis ; Ve- 
rum hujus  tranfitits -theoriam  explicare  non 
eft  hujus  loci. 

VI.  Si  omnes  ftellae  quse  in  planetae  ali- 
cujus  femita  occurrunt  , conferantur  inter 
fe  , ternario  vel  quaternario  numero  fum- 
ptae , hae  in  linea retta  apparent;  quod  unuf-  . 
quifque  obfervare  facile  poterit,  tenfo  filp 
& oculis  admoto.  Hinc  concludet  planetae 
orbitam  jacere  in  plano  circuli  maximi  fphe- 
rae;  nam  fingula  maximorum  circulorum  pla- 
na fefe  interfecant  in  centro;  at  filum  ten- 
fum  fimul  cum  oculo  circuli  maximi  poli- 
tionem determinat ; igitur  ftellae  fecundum 
fili  dire&ionem  obfervatae  funt  in  plano  cir- 
culi maximi  , ac  proinde  & in  plano  cir- 
culi maximi  jacent  planetae.  Eadem  ratio- 
ne , fa&a  fcilicet  ftellarum  comparatione  , 
obfervabit  orbitarum  plana  ad  fe  invicem 
parum  effe  inclinata,  eaque  duodecim  zo- 
diaci conflellationibus  contineri , ita  ut  pla- 
netarum orbitae  per  zodiaci  conftellationes 
excurrant;  ac  proinde  orbitas  illae  modo  fefe 

interfecant,  modo  autetp  a fe  invicem  di- 
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ffcedunt  , fuifque  veftigiis  fdrmant  zonam 
illam  quae  zodiacus  appellatur.  ^At ultra fpa- 
tium  odo  circiter  graduum  hinc  & inde 
non  recedunt;  quare  fi  concipiatur  circula- 
ris fafcia  fexdecim  circiter  gradus  lata  , 
cujus  medium  tenet  Ecliptica  , haec  defi- 
gnabit  in  caelo  fpatium  in  quo  planetae  mo- 
tus fuos  peragunt.  Itaque  cum.  planetarum 
orbitae  in  diverfis  jaceant  planis  per  cen- 
trum Solis  tranfeuntibus , uniufcujufque  pla- 
ni interfedio  cum  plano  eclipticae  tranfit 
etiam  per  centrum  Solis,  ac  proinde  pun- 
da  duo  in  quibus  unaquaeque  orbita  ecli- 
pticae occurrit,  funt  e diametro  oppofita  , 
& i So°  diftant  e folevifa.  Igitur  in  fingu- 
lis  revolutionibus  planeta  quilibet  e fole 
vifus  dimidiam  orbitae  fuae  partem  fupra 
planum  eclipticae  , alteram  vero  infra  de - 
fcribit  . Quia  vero  ecliptica  eft  circulus 
fphaerae  maximus  , cujus  planum  proinde 
fphaeram  dividit  in  duo  hemifpheria  aequa- 
lia, unum  boreale  alterum  aullrale  , hinc 
patet  unumquemque  planetam  habere  lati- 
tudinem borealem  , dum  borealem  orbitae 
fuae  partem  defcribit,  alteram  vero  auftra- 
lem  , dum  au ftralem  partem  percurrit.  Pun- 
da  duo  in  quibus  planetae  orbita  fecat  pla- 
num eclipticae,  dicuntur  planetae  Nodi ; no- 
dus quidem  afcendeus  vocatur  pundum  ubi 
planeta  tranfit  e latitudine  auftrali  ad  bo- 
realem , & contra  pundum  ubi  tranfit  e 
latitudine  boreali  ad  auftralem  nodus  de - 
Jctndens  appellatur;  reda  autem  conjungens 
duo  oppofita  interfedionum  punda  linea  no - 
dorum  dicitur . 

VII.  Quod  cometas  fpedat  , per  omnes 

caeli 
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caeli  plagas  fecundum  quamlibet  dire&io- 
nem  vagantur  nullo  terminati  zodiaco  , il- 
lorumque  motus  a planetarum  motibus  lon- 
ge differunt  . Hac  tamen  non  obftante  mo- 
tuum diverfitate  , certifiimum  eft  cometas 
inter  meteora  corporaque  fublunaria  reji- 
ciendos non  effe  , quae  fuit  peripateticorum 
opinio;  fed  eos  certis  legibus  circa  folem 
planetarum  inftar  revolvi  in  fequenti  con- 
clufione  demonftrabimus;  atque  hinc  etiam 
fimul  refellitur  eorum  error  qui  cometas  a 
planetarum  vel  Solis  exhalationibus  oriri 
commmifcuntur , 

CONCLUSIO, 

Comet a non  funt  corpora  fublunaria  aut  miteo- 

ra  , fed  circa  folem  certa  periodo  revol - 
' vuntur*  . • 

PROB.  Cometas  aere  & luna  longe  fu- 
periores  efle  demonftrat  nulla  illorum  pa- 
rallaxis  diurna,  aut  faltem  valde  exigua  • 
Cometas  ex  diverfifc  locis  obfervati  eandem 
a ftella  aliqua  vicina  diftantiam  fervare  de- 
prehenduntur . Exemplo  fit  cometa  quem 
Ticho  Brahe  Uranoburgi  & Hagecius  Pra- 
gae  in  Bohemia  eodem  temporis  pundoob» 
fervarunt,  quae  duo  loca  fub  eodem  meri- 
diano diftant  milliaribus  circiter  450;  utier- 
que  eandem  obfervavit  cometae  diftantiam 
a ftella  quae  vulturis  lucida  appellatur.  Hinc 
concludebant  cometam  illum  carere  paral- 
Jaxi  diurna  fenfibili  , quae  cum  obfervetur 
in  luna  <3e  quidem  fatis  magna  , hinc  patet 
cometam  fuifle  luna  longe  fublimiorem.  At 
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quemadmodum  parallaxeos  diurnas  detectus 
cometas  fupra  regiones  lunares  longe  eve- 
xit, fic  ex  parallaxi  orbis  annui  evincitur 
cometas  in  planetarum  regiones  defcende- 
re.  Etenim  cometae  qui  progrediuntur  fe- 
cundum ordinem  lignorum  , fub  exitu  appa- 
ritionis funt  omne*  aut  folito  tardiores  aOt 
retrogradi,  fi  terra  fit  inter  ipfos  &folem ; 
aut  celeriores,  fi  terra  vergat  ad  oppofitio- 
nem , hoc  eft  , fi  in  conjunctione  cum  fole 
videantur.  Et  contra  cometae  qui  pergunt 
contra  ordinem  Signorum  , funt  celeriores 
fub  finem  apparitionis,  fi  terra  verfatur  in- 
ter ipfos  &folem',  aut  tardiores  vel  retro- 
gradi, fi  terra,  ad  contraria^  partes  fita  fit,. 
Haec  eadem  phaenomena  obfervantur  in  pla- 
netis- qui  pro  motu  terrae  vel  confpirante 
vel  contrario  , nunc  retrogradi  funt  , nunc 
tardius  progredi  videntur,  nunc  verocele- 
rius. 

Cometas  non  efle  corpora  ex  vaporibus 
& exhalationibus  conflata,  hac  ratiocinatio- 
ne ollendit  Nevtonus  . Utitur  exemplo  co- 
metae qui  an*  1680  obfervatus  fuit  , cujus 
minima  difiantia  a fole  fuit  ad  dillantiatn 
telluris  a fole  ut  6 ad  1000  Jam  vero  ca- 
lor Solis  decrefcit  in  ratione  diftantiarum 
duplicata  a fole  ; quare  fumptis  quadratis , 
calor  ab  ipfo  cometa  admiflus  erit  ad  calo- 
rem asflivum  in  telluris  fuperficie  ut  1 000000 
ad  36,  vel  ut  a8ooo  ad  1.  Praeterea  notum 
eft  experientia  calorem  aquae  ebullientis 
efle  paulo  triplo  majorem  vehementiori  ca- 
lore aeftivo:  ponamus  au^em  ferri  canden- 
tis calorem  efle  ter  vel  quater  aquae  ebul- 
li; ntis  calore  majorem  , hinc  concluditur 
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calorem  cometae  in  minima  a fole  diftanti* 
efle  bis  millies  majorem  ferri  candenti* 
calore . Porro  fi  cometse  nihil  aliud  forent 
quam  vaporum  atque  exhalationum  conge- 
ries , tantam  caloris  vim  fuftinere  minjfne 
potuifiet  prasdi&us  cometa  tam  vehementi 
igne  ftatim  difti pandus . Quamvis  p raecedens 
demonllratio  quae  ex  parallaxi  defumitur  , 
parem  cometarum  planetarumque  conditio- 
nem fatis  conftituere  videatur,  alia  tamen 
opinionum  commenta  breviter  refellere  no- 
ftramque  demonftrationem  fufius  confirmare 
utiliflimum  erit. 

Cometas  ex  planetarum  exhalationibus 
fuam  non  habere  originem  facile  evinci- 
tur . Et  quidem  etiamfi  remotiflimi  fint  , 
faepe  tamen  apparentes  diametros  habent 
apparentibus  planetarum  diametris  longe 
majores;  funt  ergo  ingentis  magnitudinis  & 
planetas  primarios  aliquando  fuperant . Pr§- 
terea  cometae  in  maxima  a planetis  difian- 
tia  ferefemper  apparere  incipiunt ; Ecquis 
autem  crediderit  cometarum  vapores  tam 
longe  ab  ipfis  cometis  avelli  & ad  tantam 
diftantiam  diflipari  ? Et  certe  fi  cometae 
fuas  habent  exhalationes  ; has  in  cometas 
ipfos  vi  gravitatis  recidere  debent  atque 
in  iis  non  fecus  ac  in  terra  noftra  pluvias 
aliaque  meteora  producere  . Eodem  argu- 
mento refelluntur  qui  cometas  ex  Solis  ex- 
halationibus enafci  fabulantur  > cometae  enim 
in  maxima  a fole  diftantia  faepifiime  appa- 
rere incipiunt,  ad  quam  diftantiam  afcen- 
dere  repugnat  omnino  denfiores  gravioref- 
que  vapores  . Nihilo  folidior  eft  cartefiana 
bvpothefis  . Fingit  Cartefius  cometas  olira 
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ex  fixarum  numero  fu  i fle  ; aliquae  fcilicet 
ftellae  maculis  cruftifque  obdu&ae  lumen 
fuum  amiferunt  , penitus  extinftae  . Tum 
fixarum  illarum  vortices  a vorticibus  pro- 
ximis abrepti  fuere  , atque  hinc  fixae  ex 
alio  vortice  in  alium  translatae  temere  er- 
rarunt, donec  illarum  aliquae»  pro  fua ma- 
gnitudine & foliditate  , ad  orbem  ufque 
Saturni  rapi  potuerint  in  qua  diflantia  fatis 
magnam  radiorum  folarium  copiam  exci- 
pientes iterum  fulgere  caeperint  * At  pr$- 
terquam  quod  commentitia  vorticum  hy- 
pothefis,  poft  excultam  diligentius  fublimio- 
rem  mechanicam  , profligata  omnino  fuerit, 
merum  figmentum  eft  nulla  ratione  innixum 
pracdi&a opinio.  Nec  minus  fi&itius  eftpla- 
neta  quem  remotiffimum  & longe  ultra  Sa- 
turnum circa  folem  revolvi  ponit  Jacobus 
Bernoullius;  Planetam  hunc  fingit  luos  ha- 
bere fatellites  qui  ubi  ad  nos  propius  ac- 
ceflerint  in  orbitae  fuae  parte  inferiore,  % 
fole  magis  illuftrati  fubafpe&u  cadant,  oc- 
culto femper  manente  planeta  primario  ob 
Immanem  illius  a terra  diftantiam  \ fed  hoc 
fuit  merum  magni  viri  in  juvenili  adhuc 
aetate  conamen , utipfe  fatetur,  irritum  ta- 
men omnino,  quod  quidem  facile  dernon- 
ftrat  cometarum  & planetarum  analogia  fum- 
ma  , magis  ac  magis  in  hujus  conclufionis 
progreflii  declaranda. 

Cometae  via  mechanice  in  caelis  explo- 
rari poteft:  hoc  modo.  Obferventur  quotidie 
ftellae  quatuor  quarum  ea  fit  pofitio  ut  co- 
meta reperiatur  in  concurfu  duarum  linea- 
rum quae  oppofitas  ftellas  jungunt  ; id  au- 
tem examinari  facile  poteft,  fi  filum  ten- 
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fnm  oculis  admoveatur  , Obfervatio  quoti- 
die iteretur  & pro  fingulis  diebus  in  glo- 
bo caelefti  cometas  Joca  notentur  , delinea- 
ta  habebitur  via  cometas  in  caelis,  qui  de- 
prehendetur eflTe  circulus  maximus;  omnia 
enim  notata  punda  in  circuli  maximi  pe- 
ripheria  invenientur.  Hinc  manifeftum  eft 
cometas  moveri  in  plano  quod  per  oculum 
ipedatoris  , feu  potius  per  folem  tranfit  , 
quemadmodum  antea  de  planetis  obfervavi- 
mus  . Datis  autem  duobus  hujus  circuli  pun- 
dis  , dantur  ejus  inclinatio  ad  eclipticam 
ac  proinde  & interfedio  cum  ecliptica  , 
five  nodorum  locus , in  quo  nempe  exten- 
fum  filum  fecat  eclipticam . Porro  quamvis 
cometae  motus  fieri  videatur  in  circulo  ma- 
ximo, vera  tamei^  ejus  femita  multum  dif- 
fert a circulo;  omnis  quidem  motus  qui  in 
plano  per  oculum  tranfeunte  peragitur  , 
fieri  videtur  in  circulo  maximo,  quaecum- 
que fit  femita . At  cometarum  orbitam  cir- 
cularem non  efie  manifeftum  eft:  ; etenim 
cometas  fere  femper  confpicui  eftent  , ut 
funt  planet£.  Quoniam  vero  cometas  brevi 
tempore  apparent  & diutilfime  latent  , 
oportet  ut  exigua  omnino  fit  illorum  orbi- 
ta^ pars  Soli  nobifque  proxima  , reliquo 
omni  arcu  longifiime  recedente;  fed  dp co- 
metarum orbita  fermo  erit  in  fequenti  ca- 
pite . Interim  ex  obfervationibus  colligitur 
•cometarum  orbitas  neque  efle  lineas  redas 
neque  curvas  verfus  folem  convexas.  Ete- 
nim cometas  aliqui  toto  apparitionis  fuse 
curfu  defcribere  obfervantur  arcum  casle- 
' liem  3o°.  ioc°;  nonnulli  defcribunt  150°* 
X.co°. , 250°  , 3000  &c.  Porro  fieri  nequa- 
quam 
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quam  poteft  ut  linea  reda,  vel  curva  con* 
vexa  , quaecumque  fit  illius  magnitudo  vel 
politio  , fub  angulo  1800  videatur  ; igitut 
cometarum  orbitae  verfus  folem  funt  conca- 
vae. Et  quidem  cometae  circa  folem  , non 
fecus  ac  faciunt  planetae  , areas  defcribere 
obfervantur  temporibus  proportionales ; ten- 
dunt ergo  in  folem  & circa  ipfum  revolvun- 
tur; ut  patet  ex  demonftratis  in  phyfica  ge- 
nerali fed.  i,  cap.  2.  Gaeterum  haec  pauca 
attigifie  nunc  fatis  fit;  alia  plurima  in  re- 
fellendis objedionibus  explicabimus  . Intew 
rim  concludere  licet  : fidera  illa  planetis 
funt  annumeranda  quae  in  planetarum  re- 
gione moventur  & eadem  cum  planetis  ha- 
bent phaenomena,  atqui  &C.  Ergo. 

Objic.  Inter  cometas  & planetas  varie- 
tates plurimae  jam  antea  breviter  obferva- 
tx  funt.  Proprius  cometarum  motus  noneft 
idem  in  omnibus , alii  ab  oriente  in  occi- 
dentem tendunt,  aliorum  motus  fit  in  an- 
tecedentia planetarum  curfui  contrarius  , 
omnes  cometae  diligenter  obfervati  defle- 
dunt  ad  boream  vel  auftrum  , neque  pla- 
netarum more  in  aliquo  fpatio  comprehen- 
duntur; fed  inde  migrant  magna  motuum 
varietate  & in  omnes  caelorum  regiones 
feruntur,  alii  celerius  , alii  tardius  . Co- 
- metam  obfervavlt  Regiomontanus  cujus  tan- 
ta erat  velocitas,  ut  uno  die  gradus  quadra- 
.ginta  peregerit.  Tandem  cometae  fpedato- 
rum  oculis  fefe  citiflime  fubducunt  . Hinc 
concludere  licet  : .Planetis  annumerandos 
elTe  cometas  ex  analogia  demonftrari  folet, 
atqui  analogiam  tollit  cometarum  & plane- 
tarum comparatio.  Ergo  &c. . ....  Refp. 
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N.  Min.  Prima  hujus  objectionis  pars  facia- 
le evanefcit,  fi  revocemus  in  memoriam,  vi 
duplici,  una  fcilicet  femel  impreflfa  & uni- 
formi , altera  autem  centripeta&  variabili 
curvam  circa  centrum  aliquod  defcribipof- 
fy;  quod  quidem  in  planetis  circa  folem 
fipri  jam  demonftravimus  . Verum  direCtio 
niotus  imprefli  non  eft  ad  aliquam  partem 
determinata,  adfiniftram  vel  dexteram  , ad 
Boream  vel  auftrum  aut  quamlibet  aliam 
plagam.  At  dire&io  motus  compofiti  ex  vi 
uniformi  imprefia&ex  vi  centripeta,  pen- 
det tantum  ex  dire&ione  vis  impreflae  & 
ex  politione  centri  virium . Quare  cum  fu- 
premus  motor  pro  fua  omnipotenti  & li- 
bera voluntate  altris  motum  imprimere  po- 
tuerit » diverfa  motuum  direftio  non  tollit 
cometas  inter  & planetas  analogiam  , quas 
in  eo  pofita  eft  quod  nempe  utrumque  fi* 
derum  genus  circa  folem  revolvatur.  Quod, 
autem  cometae  faltem  plurimi  , per  breve 
tempus  fefe  confpicuos  praebeant,  repeten- 
dum eft  ex  ipfa  orbitae  excentricitate  . Si 
planetae  orbita  ita  fit  excentrica  ut  diame- 
ter illius  in  aphelio , feu  in  maxima  a fole 
diftantia  fub  angulo  infinite  parvo  confpi- 
ciatur  , jam  menifeftum  eft  diametrum  ac 
proinde  & planetam  in  aphelio  evanefce- 
re;  confpicuus  igitur  erit  planeta  duntaxat 
in  perihclio  feu  in  minima  a fole  diftantia , 
atque  tandiu  confpicuus  manebit  , donec 
nimia  non  fit  illius  a fole  diftantia  , ita  ut 
diameterjub  angulo  non  valde  exiguo  ob- 
fervari  polfit . 

Inft.  I.  Cometae  nullas  certas  periodos 
h>bere  obfervantur  **Anno  1701  Rom?con^ 
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fpicuus  fuit  cometa , eumque  ipfum  fuiue 
credidit  Cafiinus  quem  Ariftoteles  obferva- 
verat , Sc  qui  an.  1668  fefe  rurfus  con- 
fpicuum  praebuit.  Ille  igitur  cometa  brevi 
34.  annorum  periodo,  in  hac  hypotheu > re- 
volvitur, Anno  1701  obfervatus  fuit  alius 
cometa,  ex  cujus  velocitate  & diredione 
conjecerunt  Blanchinius  & Maraldus  eun- 
dem fuifie  qui  anno  1564.  jam  apparuerat. 
Hunc  cometam  an.  1651  apparuifie  refert 
Caflfinus , iterumque  anno  1698  confpicuum 
fu  i (Te  teftis  eft  Lahirius.  Itaque  hujus  co- 
metae periodus  foret  menfium  43»  ac  proin- 
de  ab  an.  1651  ad  1698  quatuordecim  pe- 
riodos abfolviflet.  Ecquis  autem  crediderit 
cometam  hunc  in  tanta obfervationum aftro- 
nomicarum  afiiduitate  <3c  diligentia,  aftro- 
nomorum  oculis  per  integras  revolutiones 
quatuordecim  non  patuifle  . Verum  ut  alias 
omittamus  plurimas  cometarum  obfervatio- 
nes,  fatis  erit  referre  cometas  duos  qui  pre 
aliis  omnibus  majori  diligentia  ohfervati 
fuere.  Unus  fcilicet  obfervatus  fuit  annis 
1531,  1607,  1682  , qui  proinde  quarto  con- 
fpicuus  efle  debuit  an.  1758.  Alter  come- 
ta obfervatus  eft  an.  1680  & is  ipfe  cre- 
ditur qui  annis  531,  & 1106  vifus  eft, cu- 
jus proinde  periodus  eft  annorum  575.  Ve- 
rum fi  accurate  conferantur  inter  fe  come- 
tarum obfervationes  , nec  fatis  congruunt 
conditiones  lingulas , neque  etiam  ipfatem- 
pora  periodica  . Nulli  hadenus  obfervati 
fuerunt  cometas  quorum  orbitas  eandem  re- 
tinuerint ad  eclipticam  inclinationem  ean- 
demque  in  perihelio  velocitatem  , quae  ta- 
men conditiones  duae  omnino  obfervari  de- 
v buif- 
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buiflent,  fi  Idem  cometa  iterum  rediiflet. 
Quod  fpedat  cometam  an.  1682  obfervatum 
& anno  175S  expedatum , aftronomorum  ex- 
pedationem  elufit,*  apparuit  quidem  come- 
ta an.  1759,  fed  praeterquam  quod  integro 
anno  tardior  fuit,  non  conveniebant  accu- 
rate omnes  utri ufque  cometae  circumflanti^ : 
ex  his  obfervationibus  fic  concluditur  . Si 
cometae  planetarum  more  circa  folem  re- 
volverentur , certo  innotuifiet  multis  adhinc 
annis  cometarum  reditus,  atqui &c.  Ergo. 
Refp.  N.  Min,  De  certis  cometarum  pe- 
riodis nullus  eft  dubitandi  locus.  Quod  au- 
tem rarilfimus  fit  cometarum  reditus  , tri- 
buendum eft  duplici  caufise.  Longifiima  eft 
cometarum  periodus  ideoque  & tardiflimus 
iliorum  reditus . Praeterea  nullas  fatis  tu- 
tas cometarum  obfervationes  reliquerunt  ve- 
teres aftronomi  ; neque  enim  temporibus 
antiquis  ea  quse  omnino  neceflaria  eft  fub- 
tilitate  habebantur  obfervationes  , & ma- 
xime circa  cometas  quorum  brevior  appa- 
ritio diuturnas  obfervationes  non  permitte- 
bat. Hinc  fit  ut  duo  tantum  hadenus  noti 
fint  cometae  quorum  tempus  periodicum  cer- 
to cognitum  eft.  Unus  obfervatus  fuit  an- 
nis 1531,  1607  , 1682  & quarto  vifus  eft 
anno  1759.  Alter  cometa  obfervatus  fuit 
anno  1689  atque  is  ipfe  eft  quem  apparuif- 
fe  referunt  aftronomi  annis  531,  1106  ita 
ut  tempus  periodicum  conftitui  debeat  an- 
norum circiter  575.  Neque  cometarum  pe- 
riodo certifque  legibus  obftare  debet  quod 
non  conveniant  accurate  omnia  motuum  ele- 
menta in  obfervationibus  cometarum,  qui 
pro  uno  eodemque  cometa  habentur.  Ete«, 
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fiihi  inaequalitas  illa , ut  jam  antea  anno- 
tavimus , caufis  phyficis  adfcribi  debet  . Sa- 
turni motus,  a caeteris  planetis  & praefertim 
a Jove  maxime  perturbatur.  Fieri  ergopo- 
teft  ut  unus  idemque  cometa  bis  obferva- 
tus  non  fecet  eclipticam  fub  eodem  angu- 
lo & in  iifdem  locis;  neque  repugnat  ean- 
dem non  efle  ejufdem  cometae  velocitatem 
In  perigaeo;  talibus  enim  erroribus  aliifque 
plurimis  obnoxia  eft  luna . Igitur  quod  co- 
meta anno  1759  obfervatus  aftronomorum 
quorumdam  expe&ationem  fefellerit  refer- 
ri debet  variationibus  quas  praecipiti  nimis 
judicio  neglexerant  aliqui  ; has  autem  in- 
credibili folertia  ad  calculum  revocavit  Clai- 
raltius  tantaque  diligentia  ut  cometae  redi- 
tus, paucis  diebus,  a calculo  aberraverit. 

Inft..  II.  Cometae  aliqui  ad  terram  pro; 
acime  acceflerunt.  Anno  1471  obfervatus  fuit 
cometa  cujus  n parallaxis  plufquam  vigefies 
major  erat  parallaxi  folari . Cometa  obfer- 
vatus anno  1680,  computante Halleio,  abo- 
reali  orbitae  terreftris  parte  dillabat  die  »i 
Novembris  intervallo  circiter  femidiame- 
trorum  terreftrium  60;  quare  fi  tunc  tem- 
poris ad  hanc  orbitae  fuae  partem  tellus  per- 
veniflet , parallaxis  cometae  haud  major  fuif- 
let  parallaxi  lunari . Porro  in  tam  exigua 
cometae  tellurifque  diftantia,  multum  nobis 
ex  cometarum  vicinia  timendum  foret ; im- 
mo  fi  cometae  planetarum  denfitatem  aemu- 
lentur, ex  attra&ionis  legibus  fieri  facile 
pollet  ut  cometa  circa  terram  vel  etiam  tel- 
lus circa  cometam  lunae  inftar  revolveretur, 
atque  deinde  tura  cometa  , tum  terra  in 
fSmotiflimas  planetarum  regiones  raperen- 
tur. 
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tur.  Kis  pofitis  fic  argumentari  licet.  Ad- 
mittenda non  eft  hypothelrs  illa  quae  uni- 
verfam  mundi  compagem  turbaret  variofque 
planetarum  caelos  confunderet  , atqui  &c. 
Ergo  ; - . Refp.  Dift.  Maj.  hypothefis  illa 
mundi  compagem  turbaret , nifi  D.  O.  M. 
planetarum  cometarumque  fyftemati  cer- 
tas leges  prae  feri  pfiflet  , C.  Maj.  Si  Deus 
certis. legibus  planetarum  orbitas  motufque 
coerceat,  N.  Maj.  & Conf.  Re quidem ve- 
ra fi  cometa  aliquis  ad  tellurem  vel  plane-' 
tam  quemlibet  propius  accederet  , variis 
modis  promaflfarum  varietate  diverfaque  ve- 
locitate turbari  pofTet  mutuus  illorum  ^mo- 
tus , imo  ad  contadum  pe~rvenire  'pollent , 
Sc  in  unicam  maflam  coalefcere  planeta  & 
cometa.  At  fapientiflimo  divinae  Providen- 
tiae confilio  fyftemata  omnia  certis  legibus 
ita  gubernat  fupremus  rerum  omnium  arti- 
fex , iit  mundus  hic,  quandiu  omnipotens' 
audor  jufierit , perfeveret.  Metuenda 'qui- 
dem eft  & adoranda  Dei  punientis  manus ; 
verum  divinae  ultionis  arcana  non  fuqt  cu- 
riofius  ferutanda;  fed  precibus  exoranda  di- 
vina clementia  vitaeque  fanditate  obtinen- 
da. Itaque  inter  vanifiima  deliramenta  re- 
jici debent  quas  de  univerjali  diluvio  & de 
ultima  orbis  -conflagratione  fabulatur  Wi- 
fthonus  in  /yfiemat.e  folari , Advertit  Halle- 
jus  cometam  qui  menfe  Septembri  poft  Ju- 
lii Caelaris  mortem  anno  44  ante  Chriftunt 
natum  , vifus  eft  , rurfus  apparuifte  anno 
Chrifti  531  Lampadio  & Orelte  confulibus , 
deinde  in  confpedum  rediifle  menfe  fe- 
bruarii anno  1660,  & tandem  obfervatum 
fuifle  an.  16S0.  Itaque  hujus  cometae,  pe- 
Jacq.  Phy  fica.  Pars  11.  O rjo- 
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riodus  foret  annorum  575.  Hanc  autem  pe- 
riodum a morte  Julii  Caefaris  ad  retroa£la 
tempora  ex  ordine  numerans  MVifthonus  ,* 
affirmat  eundem  cometam  diluvii  anno  ap- 
paruifle  , & hujus  cometae  vapores  atque 
exhalationes  diluvii  aquas  fubminiftrafle  • 
Alteri  cometae  ad  solem  propius  & deinde 
'ad  terram  accedenti  ujtimam  terras  confla- 
grationem tribuit;  fed  haec  mera  funt  viri 
fomniantis  potius  quam  philolophantis  fig- 
menta.' Nec  refelli  debet  ineptiffimus  er- 
ror qpi  ‘ aptyd  cultiores  gentes  jam  , omn  ino 
exolevit;  ea  nempe  fuit  vulgi , atque  etiam 
veterum  quorumdam  philofophorum  opinio 
cometas  efle  funeltorum  eventuum  caufas 
vel  figna  praevia;  quod  quidem  fi  verum  ef. 
fet  , frequentiffimi  edent  cometae,,  cum 
mullum  fit  tempus  quo  mileri  mortales  in- 
gentibus malis  alicubi  non  premantur. 

Inft.  III.  Cometae  in  caelis  trahere' folent 
interdum  longiorem  quemdam  nebulofum  du- 
4ftum,  qui  fi  a nucleo  cometae  protenditur 
in  eas  partes  ad  quas  motu  proprio  tendit 
cometa,  dici  folet  barba ; fi  autem  in  par- 
tes oppofitas  , cauda  vocatur  .•  Ille  autem 
nebulotus  cometarum  traflus  mutabilis  om- 
nino eft , brevior  aliquando,"  ad  maximam, 
.deinde  longitudinem  -exporrigitur  , poftea 
decrefcit  atque  omnino  evanefeit.  His  po- 
fitis  fic  concluditur.  Omni  caret  yerifimili- 
tudine  planetis  annumeranda  effe  corpora 
illa  quas  in  vapores  atque  exhalationes  abi- 
re ac  tandem  evanefcere  omnino  videntur  , 
atqui  &c.  Ergo...  Refp.  N.  Min.  Probabi- 
liffimum  eft  cometarum  caudas  nihil  aliud 
efle  quam  vapores  feu  exhalationes  ex  ipfo 
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cometas  nuc!eo>exetrntes  , agente  fole  ad 
quem  proximi  accedunt.  Etvequidem  ipfa, 
eo  longior  obfervatur  cometarum  cauda  quo 
minor  eft  diftantia  illorum  perihelia  Sc  con- 
tra. Cum  autem  cometae  ad  Iongiflimas  de- 
inde excurrant  a fole  diftantias  magnam 
humorum  copiam  admittere  & concipere 
debent;  illi  autem  humores  vi  folis  in  di- 
ftantia perihelia  rapiuntur  atcjue  fublevan- 
tur.  Qdare  verifimile  eft  illas  cometarum 
nebulas  in  majori  a fole  diftantia  decrefce- 
re  atque  tandem  difiipari , in  reditu  adfo- 
lem  iterum  formandas  . Hinc  etiam  Intel- 
ligere  eft  cur  planetae  qui  ad  tantas  a fole 
diftantias  non  evagantur,  his  vaporibus  non 
obferventur  obnoxii.  Porro  quamvis  come- 
tarum caudae,  fi  motum  impreflum  retine- 
rent & in  folein  vi  gravitatis  tenderent  , 
.orbitas  curviliffeas  circa  folem  fimul  cum 
cometis  defcribere  debeant,  iterum  in  con- 
fpe&um  rediturae , de  his  tamen  vaporibus 
idem  tion  debet  fieri . judicium  quod  de  cor- 
poribus fixis  quae  eafdem  perpetuo  fervant 
v motuum  viriumque  leges.  Hinc  longe  pro- 
babilius judicamus  vapores  illos  inconftan- 
ti  motuum  varietati  omnino  obnoxios  , & 
atmofphaerae  noftrae  vaporibus  fortafle  fimil- 
limos  omnino  difpergi  atque  di flipari . Sed 
quidquid  fit,  ex  vaporum  illorum  inconftan- 
tia  atque  mutabilitate  minime  concludi  po- 
teft  iifdem  mutationibus  obnoxios  efle  co- 
metas; inepte  enim  argumentaretur  qui  ex 
telluris  vaporum  incerta  lege  nalcentibus 
& evanefcentibus , tellurem  quoque  iifdem 
legibus  fubje&am  & ex  planetarum  nume- 
ro excludendam  colligeret . Caeterum  quo 
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evadant  Cometarum  caudae,-  an  a planetis 
attrahas  in  illorum  fubftantiam  tranfeant 
.ignotum  omnino  eft . At.materiam  illam  te- 
nuiflimam  efle  certiftimum  eft , cum  pellu- 
cidae fint  cometarum  caudae  & trans  ipfas 
fplendide  luceant  ftellae  . Ex  his  autem  qu? 
breviter  diximus,  facile  intelliguntur  pre- 
cipua  caudarum  phaenomena.  Si  cometa  fit 
peribelitis  , maxima  velocitate»  e cometae  nu- 
-cleo  erumpunt  vapores  qui  deind*e  parti- 
cularum gravitate  retardati  afcendunt  & 
caudae  longitudiuem  augent.  Hujus  autem 
caudae  extremitas  a fole  pernotior  , fatis 
inagnam  non  refledens  lucis  copiam , falteni 
oculis,  evanefcit*  Hinc  patet  cur  brevio- 
res cometarum  caudae  diutius  fiant  confpi- 
cuae  J funt  enim  veluti  permanentes  vapo- 
rum columnae  quae  minori  vi  e nucleo  erum- 
punt & motu  tardiori  in  f^atiis  nihil  aut 
fere  nihil  refiftentibus  delatae,  tardjuseva- 
nefcunt.  Declinare  obfervantur  cometarum 
caudae  paululum  a linea  per  fofem  & co- 
metam duda,  vim  fledendo  ad  latus.  Ete- 
nim fumus  aut  vapor  quilibet  a corpore  mo- 
to impulfus,  obliqpe  afcendit,  aliquantulum 
fcilicet  defledens  a femita  corporis  impel- 
lentisi  Haec  autem  deviatio  minpr  eft  pro- 
pe ipfum  cometae  nucleum  & in  minori  a 
fole  diftantia  ; majori  enim  velocitate  a- 
fcendit  vapor  in  minori  a cometa  & 'a 'fo- 
le diftantia,  Tandem  latior  eft  cauda  ver- 
ius extremitatem  quam  verfus caput,  vapo- 
res enim  in  fpatiis  liberis  rarefiunt  & di- 
latantur , Caeterum  fumi  exemplum  ple- 
raque caudarum  phaenomena  feliciter  illu- 
ilrat , Etenim  ficut  in ' aere  noftro , corporis 
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cujufvis  igniti  fumus  petit  fuperiora  Sc  qui- 
dem  perpendicularit.er  fi  corpus  „quiefcat  , 
oblique  autem  in  l^tus  fi  corpus  moveatur, 
ita  in  caelis  ubi  corpora  gravitant  in  folem, 
lumi  & vapores  afcendere  debent  a fole  , 
eodem  modo  quo  fumus  in  camino  afcen- 
dit,impulfu  aeris  cui  innatat.  Aer  ille  per 
calorem  rarefadus  afcendit  ob  diminutam 
gravitatem  fpecificam,  fumumque  implica- 
tum rapit  .fecum,-  ita  calore  folis  rarefada 
aura^  aetherea  , ob  imminutam  gravitatem 
ipecificam  afcendet  ,’  & fecum  rapiet  te- 
nui flimas  caudae  particulas , adjuvante  atque 
tmpellente  lucis  folaris  impetu . Inde  ma- 
mleltum  eft  cur  vaporum  afcendentium  tra- 
«us  ad  partes  foli  oppofitas  dirigatur.  Qua- 
re ubi  cometa  ad  folem  tendit,  vapor  re- 
linquitur poft  cometam  & dicitur  cauda  ^ 
Ubi  autem  cometa  recedit. a Iole  , '.vapor 
praeit  Sc  barba  vocatur.  Porro  afcenfus  ob-, 
Jjquitas  minor  eft  ubi  velocior  fit  vaporis 
afcenfus , nempe  in  vicinia  folis  & cofpo- 
ns  fumantis;  cum  potentior  fit  vis  qua  va- 
por afcendit.  Ex  obliquitatis  autem  diver- 
fitate  incurvabitur  vaporis  columna,  &quia 
vapor  in  curvaturae  parte  convexa  prior  eru- 
pit, is  ibidem  paulo  denfior  eft  lucemque 
copiofius  refledet  , ideoque  pars  convexa 
limite  roagk  diftindo  terminatur . Hrec  om- 
nia cum  phxnomenis  liceat  probe  confen- 
tiant , probabiliflime  tantum  dida’volumus, 
fine  ulla  aliarum  hypothefe&m  quae  maximo 
ingenio  excogitatae  fuerunt  injuria;  imo  ad 
cometarum  caudas  plurimum  etiam  confer- 
re atmofphaeras  folaris  particulas  certum  vi- 
detur, ut  opinatur  dodiftimus  Mairanius 
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ubi  cometae  ad  folarem  atmofphaeram  de- 
fcendunt;  atque  etiam  difdem  caudis  ma- 
teriam fubminillrat  ipfafcpm  cometarum  at- 
mofphaera,  ut  do&iflimo  EulerO  yifumeft. 

•'articulus  V. 

• _ / » % • ♦ . 

De  planetis,  fecundari! s & de  eelipftbuf  * 

I,  r\E  planetis  fecundariisfaepius  jam  da- 

YJ  ta  occafione  mentionem  fecimus 
Saturnum  comitantur  fatellites  quinque  , 
Jovem  quatuor,  tellus  autem  unicum  habet 
Satellitem  lunam  fcilicet . De  Saturni  & 
Jovis  Satellitibus  pauca  adjungemus,  Lung 
phaenomena  fufius  explicaturi . SatellitesSa- 
turni  & Jovis  atque  etiam  Satelles  terrae  ad 
orientem  & occidentem  planetae  primarii 
alternis  vicibus  funt  pofiti , ad  partes  op- 
pofitajs  per  vices  redeunt,-  ubi  autem  Satel- 
les ad  elongationem  maximam  pervenit , ean- 
dem ex- utraque  parte  fervat  a planeta  di- 
ftantiam , atque  eodem  circiter  tempore  ad 
eandem  elongationem  redit.  Ex  hisdigref- 
fionibus  diftinguuntur  a fe  invicem  Jovis  & 
Saturni  Satellites;  ita  primus  Satelles  ap- 
pellatur qui  minus  digreditur  a planeta  pri- 
mario , 1'eu  cujus  brevius  eft  .tempus  pe- 
riodicum, & fic  de  aliis:  pro  digrefiionis 
ordine,  in  qualibet  Satellitum  revolutione 
duae  fiunt  Satellitis  cum  planeta  primario 
conjun&iones ; una  fuperior  quae  ultra  pla- 
netahi  refpedtu  folis  contingit , dum  nem- 
pe Satelles  a digreflione  occidentali , tran- 
fit  ad  orientalem;  altera  autem  inferior  qu£ 
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fit  cis  planetam,  dum  Satelles  ab  orientali 
digreffione  adv  occidentalem  tranfit  . Quia 
vero  planetae  primdrii  & fecundarii  fuam 
lucem  mutuantur  a fole , Satelles  tranfiens 
per  difcum  planetas  primarii  in  conjundio- 
ne  inferiore  , Jiftiiiis  planetae  incolis  qui  in- 
fra Satellitis  femitam  effent  pofiti  , folares 
radios  occultabit  iifque  eqlipfim  (olis  crea-  ' 
bit.  At  ubi  Satelles  in  coniundione  fupe- 
riore  tranfit  pone  difcum  planetas , Satelles 
ipfe  umbrae  immergitur  feu  eclipfim  pati- 
tur ; fed  eclipfium  dodri/ia  commode  ex- 
plicari non  potefl  , nifi  de  luna  paulo 'fu- 
fius  dicamus.  ' 

II.  Lunae  phafes  appellantur  diverfas  figu- 
ras quas  illius  difcus  terr§  incolis  exhibet  4 
Si  luna  fit  in  coniunftione  cum  fole4 , dum 
nempe  luna  e tellure  vifa  eidem  zodiaci 
gradui  imminet  cui  refpondet  fol  ipfe,  lu- 
nae difcus  in  c?lo  evanefcit , fitque  novi  lu- 
nirnn , ut  omnibus  notum  eft.  Si  luna  fit  in 
eppefitione,  dum  nempe  diftat  a fole  per  180 
gradus,  lune  difcus  integro -circulo  termi- 
natur , habeturque  plenilunium  . In  primo 
cafu  luna  medium  inter  1'olem  & terram 
locum  obtinet;  in  fecundo  terra  inter  fo- 
lem  & lunam  verfatur.  Lun$  conjundio  & 
oppofitio  communi  nomine  SyzigU  appellan-. 
tur;  luna  autem  dicitur  efle  in  quadraiurist 
dum  a fole  diftat  per  gradus  90.  Varias  lu- 
ti? phafes  per  integram  lunationem  , dumf 
nempe  luna  ab  una  conjundione  cum  fole 
ad  proximam  redit,  haud  difficile  eft  in- 
telligere.  Quoniam  luna  eft  corpus  fpheri- 
cum  & opacum,  dimidius  lune  difcus  radiis 
folarjbus  femper  illuftratur,  altero  hemif- 

O 4 phe- 
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pherio  in  umbra  latente ; igitur  hemifpherium 
lucidum  ab  hemifpherioobfcuro  dirimit  cir- 
culus maximus  cujus  planum  femper  per. 
pendicuiare  eft  ad  redam  qu§  e foleadlu- 
nam  ducitur.  Compendii  ergo  circulus  ille 
dicatur  E.  Quia  vero  dimidia  duntaxat  glo- 
bi fuperficies  circiter  confpicua  effepoteft, 
‘ex  omnibus  'circulis  maximis  fuperficiei 
fph^rice,  ille  duntaxat  integer  videri  po- 
teft*  cujus  planum  eft  perpendiculare  ad  ra- 
dium ex  oculo  dudurn  ad  centrum  fphere, 
qui  proinde  circulus  hemifpherium  vifibile 
terminat  ;*  aliorum  autem  circulorum  pars 
dimidia  tantum  videri  poteft.  Dicatur  V 
circulus  qui  terminat  hemifpherium  lunee 
terra  confpicuum.  Porro  politio  plani  V , 
conflans  femper  manet  refpedu  terr$,  hu- 
jufque  circuli  figura  circulum  conftanterre- 
pr^fentat,,  ut  patet.  Pr?terea  ex  lun?pfia- 
fibus  manifeftum  eft  hemifpherium  illumi- 
natum refpedu  hemifpherii  e terra  vifibi- 
lis  , lunationibus  fingulis  integram  revolu- 
tionem abfolvere  circa  communem  interfe- 
dionem  utriufque  plani , circulorum  nem- 
pe E,  V;  h^c  autem  communis interfedio 
eft  diameter  fphere,  quod  evidens  eft ; cum 
dno  circuli  maximi  fphere  fefe  in  partes 
f quales  dividant  . Itaque  planum  circuli 
E»,qui  hemifpherium  illuminatum  termi- 
nat, tranfit  per  omnes  pofitiones  poffibiles 
refpedu  radii  ex  oculo  ad  centrum  lun§ 
dudi , ac  proinde  hujus  circuli  figura  mo- 
do circularis  apparet,  modo  elliptica",  ali- 
quando redilinea  , prout  circuli  planum  vel 
ad  radium  perpendiculare  eft  , vel  obliquum, 
aut  cum  ipfo  radio  coincidens  , Jam  vero 
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ob  revolutionem  circuli  E circa  diame- 
trum circuli  V , pars  fuperficiei  lunaris  que 
refpedu  terrae  illuminata  apparet,  femper 
clauditur  duobus  femicirculis  quorum  unus 
Circuli  V dimidiqs  figuram  femicirculi  fem- 
per  exhibet  (ex  dem.)  alter  autem  circu- 
li E dimidius,  modo  tanquam  femicircu- 
lus,  modo  tanquam  femiellipfis  , aliquando 
velut  linea  reda  confpiciturr  . 'i 
III.  Ex  his  inteliiguntur  phafi?s  lunares. 
In  conjundione  lunae  cum  fole , dumlluna 
inter  folem  & terram  verfatur  cifculus 
E,  qui  hemifpherium  illuminatum'  termi- 
nat coincidit  cum  circulo  V,  qui  terminat 
hemifpherium  vifibile  . Verum  quia  hemif- 
pherium illuminatum  direde  foli  expofitum, 
telluri  opponitur,  nulla  pars  lunae  illumi- 
nata apparet.  Dum  vero  luna  in  fua  revo- 
lutione progreditur , bemifpberium  illumi-7 
natum  verfus  hemifpherium  vifibile  promo- 
vetur, femicirculi  E V , mutua  interfe- 
dione  efficiunt  duos  angulus  fphaericosacu-V 
tos,  Igitur  paulo  pdfl  novilunium,  videri 
debet  fpatiolum  lucidum  dimidia  occiden- 
tali parte  circuli  V & dimidia  parte  cirem- 
li  E , terminatum Ha?c  pars  dimidia  E , 
elliptica  confpicitur , primo  tamen  fere  cir- 
cularis Apparet;  planum  enim  circuli  E ^ 
multum  diftat  ab  illa  politione  in  qua  radio 
e terra  ad'  lunam  dudo  perpendiculariter 
infidit , atque  hujus  ellipfeos  convexitas  fe- 
micifculi  V concavitati  obvertitur,  & ap- 
parent cornua  lunae,  quorum  apices , angulo- 
rum nempe  fphsericorum  vertices,  funtex5 
tremitates  diametri  lunaris  circa  quam  cir- 
culus E volvitur,  Hic  autem  ciirculus  E , - 
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magis  ac  magis  promovetur  verfus  hemif- 
pherium  vifibile  & ad  lunae  cornua  efficit 
angulos  fphaericos  continuo  majores  j-  quare 
hujus  circuli  planum  magis  ac  magis  incli- 
natur ad  radium  ex  tellure  ad  lunam  du- 
flum:  "igitur  dimidia  pars  circuli  E , fe- 
miellipfeos  figuram  refert  quae  magis  ac  ma- 
gis coHtrahitur  ufque  ad  quartam  revolu- 
tionis lunaris  partem;  tunc  enim  femicir- 
culi  E planum  ad  planum  femicircuii  V 
perpendiculariter  infidit  ac  proinde  coinci- 
dit  cum.  radio  ex  terra  ad  lunam  du&o  • 
Quare  haec  femiellipfis  abit  in  lineam  re- 
di am , <Sc  pars  lunae  illuminata  imitatur  fe- 
imcirculum  diametro  terminatum.  Haec  pha- 
fis  primus  lune.  quadrans  dicitur. 

Deinde  femicirculus  E , verfus  heraif- 
pherium  vifibile  perpetuo  progreditur , Sc 
cum  femicircuIoV  angulos  fphaericos  ma- 
gis ac  magis  obtufos  efficit;  tunc  femielli- 
, /pfis  quae  ell  femicircuii  E repraefenta- 
tio , fuam  convexitatem  obvertit  ad  partes 
circuli  V , femiffi  occidentali  oppofitas  , 
.magis  ac  magis  dilatatur,  ac  proinde  pars 
illuminata  ad  circuli  integri  figuram  acce- 
dit' inagis  ; hanc  figuram  tandem  acquirit 
dum  in  oppofitione  lunae  cum  fole , planum. 
' circuli  E,  perpendiculariter  infidit  radio  e 
terra  ad  lunam  du&o,  tumque  circulus  il- 
le.integer  confpicitur  & ctim  circula  V 
eoincidit . Haec  phafis  plenilunium  appeila- 
v tur , tumque  circulus  E oc  luna  ipfa  dinji- 
• diam  compleverunt  revolutionis  pSTtem-'. 
Deinde  circulus  E , dimidiam  alteram  re- 
volutionis fuse  partem  abfolvens  , eafdem 
figuras  ityerum  lunae  rellituit»  Semicirculus 
r'#  r E * 
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E,  qui  cum  dimidia  circuli  V , parte  orien- 
tali, illuminatam  partem  claudit  , rutfus 
abitin  femiellipfim  quae  primum  ad  femi- 
circuli  figuram  magis  accedit , deinde  con- 
trahitur. magis  donec  in  lineam  redam  abeat 
poft  tres  revolutionis  quadrantes  , atque 
haec  phafis  ultimus  luna  quadrans  vocatur  • 
Tandem  femiellipfis  magis  ac  magis  dilata- 
tur fuam  convexitatem  femicirculi  V*,  par- 
ti concavae  obvertens , atque  omnino  eva- 
nefcit  coincidens  cum  circulo  V in  fe- 
quente  novilunio.  Caeterum  facili  machina 
adolefcentum  imaginatio  fublevari  potefl:  , 
adhibendo  fcilicet  globulos  duos*  quorum 
unus  terram  , alter  vero  lunam  referat  ; 
deinde  -efficiatur  ut  lutentis  candelae  ra- 
dios , pro  diverfis  lunae  phafibus , excipiat 
globulus  lunam  repraesentans , hoc  artificio 
lunares  phafes  quodam  ipodo  adumbrare  li- 
cebit . ' ' 

IV.  Menfis  fynodicus  feu  lunatio  appella- 
tur tempus  quod  impendit  luna  , dum  ab 
. una  conjundipne  cum  fole  ad  conjundio- 
nem  proxima/n  redit  ; illud  autem  tempus 
definitur  fpatio  i9dicr*  iz  hor>  44’.  Menfis 
autem  periodicus  vocatur  tempus  quo  luna 
terram  circumeundo , orbitam  fuam  defcri- 
bit  fpatio  7hor’  43’.  Menfem  Synodi- 

cum  majorem  eflfe  menfe  periodico  mani-  , 
feftum  eft;  etenim  dum  luna  in  propria  or- 
bita periodum  abfolvit»  interea  te*llus  ejuf-  , 
que  conjes  luna  circa  folem  eundo  , inte- 
gro fere  figno  verfus  orientem  promoven- 
tur, &pundum  orbitae  quod  in  priore  fitu, 

. in  reda  fcilicet  centra  tejrrae  & folic  jun- 
gente ) jacebat , nunc  fole  paulp  occidenta- 
- 0 6 lius 
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lias  eft,  ac  proinde  cum  luna  ad  illud  pun- 
ftum  pervenit  , nondum  in  conjun&ione 
cum  fole  verfatur.  Praeter  motum  lunae  in 
fua  orbita,  ipfam  quoque  circa  axem  revol- 
vi compertum  eft,  atque  rotatio  illa  fitfpa- 
tio  i7dier*  7hor*'43’ » nempe  ipfo  tempore 
periodico  lunae;  idque  facile  colligitur  ex 
eadem  lunae  facie  quae  telluri  perpetuo  ob- 
vertitur. Etenim  fi  objedum  aliquod  circa, 
aliud  revolvat  , eadem  femper  confpicua 
manente  objedi  facie,  evidens  eft  , idque 
unufquifque  facile  experiri  poteft  , obje- 
ilun>  quod  eandem  femper  faciem  oftendit 
eodem  modo  circa  proprium  axem  , moveri 
quo  ipfum  motu  periodico  circa  obje&um 
aliud  revolvitur-.  ' . 

Lunae  facies  inaequalis  omnino  eft  & a f- 
pera.  Etenim  fi  lunae  fuperficies  terfaom- 
nino  eflet  & polita,  ut  in  fpeculis , uude- 
quaque  lucem  non  refle&eret  , fed  Solis 
imaginem  exiguam  admodum  inftar  punfli 
fplendidiffime  micantis  tantum  oftenderet ; 
verum  ficut  in  corporibus  terreftribus , sic 
in  luna  fcabra  eft  fuperficies  ; unde  fit  ut 
lucem  folarem  undequaque  diffundat  & cor- 
pora terreftria  illuminet  . Non  folum  inx- 
qualis  & afpera  eft  lunae  fuperficies  , fed 
altiflimis  montibus  profundiffimifque  valli- 
bus tota  obfita  creditur.  Et  quidem  fi  nul- 
lae in  luna  extarent  partes  reliquis  alti®- 
res,  in  diverfis  lunae  phafibus,  femper  ac- 
curate terminata  apparerent  confiqia  lucis 
& umbrae.  Verum  fi  telefcopio  lunae  vul- 
tum quis  contemplatus  fuerit  , confinium 
illud  nulla  regulari  linea  , fed  dentatum  , 
ferratum  multifque  anfra&ibus  intercifum 
' . ob- 
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obfervabit.  Tota  lunae  fuperficies  mirabili  • 
varietate.  didinXa  apparet  ; quaedam  enim 
partes  fple.ndidijfimp  lucent  , alias  autem 
non  paucae  tanquam  maculae  obfcuriores vi- 
dentur.. Sed  inanes  de  macularum  illarum 
natura  quaeftiones  praetermittimus  , atque, 
ad  eclipfes  tum  lunae  , tum  folis  prope- 
ramus . - 

V.  Si  planetae  primarii  difcum  propius 
amplexatur  Satellitis  orbita  , fitque  huius 
orbitae  planum  ad  planetae  orbitam  parum 
inclinatum  , evidens  eft  in  omnibus  con- 
junXionibus inferioribus  Satellitem  hunc 
aliquam  fuperficiei  planetae  partem  foli  eti- 
pere,  ac  proinde  umbra  Satellitis  inplane- 
ta  primario  eclipfim  crear.e  debet  . At  in 
conjunXionibus  fuperioribus  , Satelles’  pla- 
netae primarii  umbram  fubiF  ideoque  ipfe 
eclipfim  patitur.  Verum  fi  orbita  Satellitis 
ad  planetae  orbitam  fit  vel  parum  inclina,- 
ta  , fitque  orbita  illa  fatis  magna  quales 
Aint  orbitae  Saturniorum  Satellitum  quarti 
& quinti  , Jovialis  autem  quarti  & . ipfiuS  , . 
lunae  orbita,  evidens  eft  in  conjunXionibus 
quae  longius  a nodis  fiunt,  dum  nempe  ap-* 
parens  Satellitum  femita  abit  in  ellipfim 
valde  elongatam  ita  ut  minor  - illius  axis 
planetas  diametrum  excedat  , jam.  Satelles 
in  conjunXionibus  inferioribus  nullam  foli 
occultare  poteft  planetas  partem,  ac  proin- 
de nulla  eft  tclipfis  Solis  ; in  conjunXioni- 
bus autem  fuperioribus  planetas  difcus  Sa- 
tellitem foli  non  fubtrahit  , ideoque  nulla 
eclipfis  Satellitis  vel  lunae  . Igittfr  contin- 
gere non  pofiimt  eclipfes  nifi  fyzigi*  prope 
nodos  celebrentur  , Itaque  fi  planeta'  in 
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conjundHone  inferiore  nodum  alterutrum 
teneat  j jam  eclipfis . fofis  tranfit  per  me- 
dium planetae  difcum;  in  conjunCtione  au- 
tem. fuperiore  , Satelles  tranfit  per  axem 
coni  quem  planetae  primarii  umbra  projicit 
&_quem  conum  umbrofum  vocant  . Igitur  quo 
longius  planeta  diftat  a nodo  eo  longius 
diftat  Satellitis  umbra  a planetae  centro  in 
conjunflionibus  inferioribus  ; inconjunCtio- 
nibus  autem  fuperioribus  eo.  longius  diftat 
Satelles  a centro  umbrae  planetae. 

• Si  planeta  excurrat  paululum  citra  pun- 
ita orbitae  in'  quibus  Satellitunv  remotio- 
rum conjunCtiones  definurit  efle  ecliptici  , 
punita  illa  appellantur  limius  e clipfium\  tunc 
vero  pars  aliqua  Satellitis  duntaxat  in  con- 
junctionibus inferioribus  planetae  partem 
occultat  ; & in  conjunctionibus  fuperiori- 
bus pars  aliqua  Satellitis  tantum  planetae 
umbram  ingreditur  * atque  eo  minor  eft 
planeta  praediCtls  limitibus.  Tales  eclipfes 
tlicuntur  partiales , aliae  autem  totales  vocan- 
tur . Itaque  prope  nodos , .totales  fiunt  ecli- 
pfes; prope  vel  citra  limites.,  funt  tantum 
partiales  ..  Ex  his  etiain  patet  in  conjun- 
ctionibus inferioribus  eclipticis  folem  eclipfim 
pati.duntaxat  in  iis  planetae  punCtis  .quae 
imminent  veftigiis  umbrae  Satellitis . Quare 
fi  paulo  major  fit  planeta  refpeCtu  Satelli- 
tis , jam  planetae  incolae  in  iis  fuperfici.ei 
planetariae  punCtis  quae  afeCtione  globi  pla- 
netae & plani  ecliptici  longius  diftant,  ecli- 
pfim folis  non  patiuntur  nifi  Satelles  paulo 
removeatur . a plano  ecliptico  ad  partes  fci- 
Jicet  in  quibus  politi’  finguntur  incolae  » 

«20C  cafu  incolae  ad  alteram  plani  ecliptici 
' t>ar. 
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partem  pofiti , nullam  pati  poliunt  folis  ecli- 
pfim. Contra  autem  in  conjunctionibus  fu- 
perioribus  eclipticis,  dum  Satelles  umbrae 
immergitur  V fieri  non  poteft  ut  Satelles 
quibufdam  incoljs  eclipfim  pati  videatur  , 
aliis  autem  incolis  fplendeat.  Itaque  ecli- 
pfes  lunae  vel  Satellitum  univerfales  dici 
poliunt ; at  folis  eclipfes  quibufdam  tantum 
planetae  primarii  incolis  funt  confpicuae  . 
Praeterea  in  eclipfibus  folis  fieri  polie  in- 
telligitur  ut  Satellitis  difcus  e fuo  ^planeta 
primario  vifus  non  ita  magnus  appareat  quin 
aliquam  folis  partem  circa  limbos  undequa- 
que  confpicuam  fpeCtatori  permittat ; in  hoc 
cafu  circa  folis  limbum  quaquaverfum  con- 
fpicitur  annulus  lucidus  , & ideo  eclipfis 
illa  annularis  dicitur.  Verum  fi  tantum  fit 
Satellitis  corpus  ut  quibufdam  planetae  pri- 
marii incolis  totum  lolis  difcum  fubtrahat , 
tunc  eclipfis  fimpliciter  totalis  vocatur. 

VI.  Ex  haClenus  explicatis  tandem  in- 
telligitur  eclipfeos  folaris  initium,  tunc  fpe- 
Clatori  alicui  contingere  , dum  fatelles  motu 
fuo  ad  eum  ita  acceftit  caeli  locum  in  qtio 
fol  videtur,  ut  dillantia  centri  Satellitis  a 
centro  Solis , aequalis  appareat  fiimmfe  an- 
gulorum fub  quibus  lpedator  videt  Satel- 
litis & folis  lemidiametros . Itaque  eclipfeos 
initium  efie  poteft  fpe£latori  alicui  , dum 
fpeftatori  alteri  finis,  vel  medium  contin- 
git, aut  etiam  nondum  inchoata  eclipfifpe- 
datoribus  aliis.  Patet  etiam  iis  incolis  qui 
in  veftigii  umbrofi  limbo  interiori  verfan- 
tur  , eclipfim  totalem  unico  duntaxat  in- 
ftanti  apparere,  talis  eclipfis  dicitur  totalis 
fine  mora  \ qui  autepi  umbrae  profundius  im- 

nier- 
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merguntur  , eclipfitn  totalem  habent  diu- 
turniorem, atque  eclipfis  dicitur  totalis  cum 
mora.  Simili  ratione  manifeftum  eft  iis  qui 
limbo  exteriori  umbrae  immerfi  funtobfcu- 
ratam  folis  partem,  aliquam  duntaxat  appa- 
rere , & quidem  eo.  minorem  quo  remotio- 
res  jfunt  ab  eodem  limbo;  cum  aliqua  .dun- 
• taxt  pars  Satellitis  folem  occultet  , ita  ut 
in  certa  a limbo  umbrofo  diftantia  , eclipfis 
nulla  fiat.  Igitur  folaris  eclipfis  in  quibuf- 
_ dam  locis  totalis  efle  .poteft  , partialis  in 
aliis  ; quibufdam  incolis  in  difici  folaris 
1'eptentr-ionali  parte  poteft,  apparere  , ali- 
is autem  in  .parte  auftrali At  contra  in 
eclipfibus  Satellitum  , dum  Satelles  magis 
ac  magis  ujnbrae  immergitur  , ejus  difci  par- 
tes variae  obfcurantur  atque  occultantur  . 
Speratores  finguli  quibus  ^Satellesconfpicuus 
efle  poteft  , hunc  vident  eodem^  temporis 
punro*atque  eodem  modo  umbrae  immer- 
fum ; nempe  rotalem  vident  eclipfitn  , fi  to- 
talis^eft,  partialem  fi  partialis . Generatimi 
fipeflatores.  duo  in  quolibet  planetae  loco  nul- 
lam in  eclipfeos  lunae  aut  Satellitis  phafi- 
bus  differentiam  obfervant  , dummodo  Sa- 
tellesrduobus  fperatoribus  fit  confpicuus’  . 
.Igitur  eclipfes  lunares  funt  univer/ales , hoc 
eft  , in  omnibus  terreftris  globi  partibus  con- 
fpicuae , fi  luna  fit#  fupra  horizontem  ; ejuf- 
dem  ubique  funt  magnitudinis , -eodem  tert- 
pore^init-ium  & finem  habent  > id  quidem 
evidens  eft;  cum  enim  eclipfis  lunaris  inde 
oriatur  quod  luna  telluris  umbram  fubeat  , 
eodem  omnino  temj>ore  luna  telluris  um- 
bram ingredi  videtur  ubique  terrarum,  non 
^feciis  ac  candelae  lumen  in  cubiculo  extin- 
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Qtx  omnibus  qui  in  eodem  funt  cubiculo 
evanefcit.  Hinc  patet  maximam  effe  ecli- 
pfium lunas  vel  Satellitum  utilitatem  ad  defi- 
niendam meridianorum  differentiam  in  di- 
verfis  locis;  at  eclipfium  'folarium  obferva-  ■ 
tiones  fine  reductionum  ambagibus  hunc 
ufum  praebere  non  pofiljnt;  hasc-lautem  in 
geographia  commodius  explicabimus . 

VII.  Ex  ha&enus  explicatis  determinari 
poliunt  & ad  'cajculum  revocari  eclipfium 
lunarium  & folarium  phafes  . Solaris  ecli- 
pfeos  initium  & finis-  celebrantur*, 'dum  ar-  • 
cus  qui  centrorum  folis  & Satellitis  d Hian- 
tiam metitur,  femidiametrorum  folis  &fa* 
tellitis  fummae  aequalis  apparet . Itaque  com- 
putatis , per  tabulas  aftronomicas  loco  & 
tempore  conjun£tionis  veras  Satellitis  cum 
Iole  , fi  latitudo  apparens  Satellitis  minor 
eft  praedida  femidiametrorum  fumma  , ecli- 
pfim  folis  contingere  neceflumeft.  Etenim 
cum  latitudo  Satellitis  fit-  illius  diftantia  ab 
ec’iptica",  hanc  diftantiam  metitur  arcus 
circuli  maximi  ad  planum ' eclipticae  per-, 
pendicularis  & per  Satellitis  centrum  tfan- 
feuntis  , ac  proinde  in  hoc  cafu  latitudo  eft 
arcus  diftantiae  centrorum  Satellitis  & fo- 
lis, viforum  e planeta  ‘primario  * 

Simili  modo  Satellitis  vel  lunas  eclipfis 
initium  & finem  habet,  ubi  diftantia  cen- 
tri Satellitis  a pun&o  planetae  ecliptico 
quod  centro  folis  direfle  opponitur- & cen- 
trum utrPrs  dici  folet  , aequalis  eft  fummae 
femidiametri  Satellitis  e planeta  vifi  & 
femidiametri  umbras  in  tranfitu  .per  plane- 
tam..  Eclipfis  autem  Satellitis  tunc  totalis 
ffie  incipit  vel  definit  , dum  centrorum  Sa- ’ 
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tellitis  &<umbrae  diftantia  femidiametro- 
ram  umbrae  & Satellitis  differentiae  aequa- 
lis eft;  tunc  enim  Satellitis  difcus  interio- 
rem umbrae  limbum  attingit  ..Itaque  per 
tabulas  altronomicas  computentur  momen- 
tum <3c  locus  oppofitionis  Satellitis  , habe-  / 
bitur  eclipfis  fi  latitudp  Satellitis ; in  ipfa 
oppofitione  minor  fit  fumma  femidiametro- 
rum  umbrae  Satellitis  e planeta  vifi , atque 
eclipfis  erit  totalis  fi  latitudo  minor  fit  fe^ 
midiametrorum  umbrae  & Satellitis  differen- 
tia» ut  patet.  \ ; ' • . 

Neque  praetermittenda  eft  methodus  qua 
inveniri  poteft  umbrae  femidiameter . Sit 
S A,  femidiameter  folis  S,  ( Fig-  33.  ) e 
planeta  T , fub  angulo  STA  vifi  , fitque 
Cl  arcus  orbitas  Satellitis  L,  per  umbram 
BEG  planetae  T , tranfituri . Centrum  um- 
brae eft  in  L,  & arcus  CL,  qui  tanquam 
linea  reda  haberi  poteft,  eft  femidiameter 
umbrae  • Praeterea  angulus  BAT  , aequalis 
eft  parallaxi  horizontali  folis , angulus,  au- 
tem BCT , parallaxi  horizontali  Satellitis; 
quod  manifeftum  eft  ex  demonftratis  cap.  r. 
Quare  angulus  CTD  , utriufque  patallaxeos 
fummae  aequalis  eft.  ex  qua  fubtrado  angu- 
lo LTD  , vel  ATS  qui  femidiametro  folis 
e planeta  vifi  aequalis  eft  , remanet  angu- 
lus CTL,  vel  arcus  CL,  femidiameter  um- 
brae planetae  in  tranfitu  Satellitis  per  ipfum 
planetam.  Quamvis  pundum  C fit  termi- 
nus umbrae , debilior  tamen  fit  lux  Satelli- 
tes, antequam  terminum  illum  attingat;  dum 
enim  Satelles  progreditur  a pundo  H ubi 
tangenti  HBM  occurrit  verfus  C , magis 
ac  magis  fubtrahitur  confpedus  difci  fola- 
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ris  S qui  umbras  planetae  T immergitur  , 
ideoque  debilitatur  lux  -Satellitis  denec  in 
C fol  ocuiis  omnino  fubducatur  . Spatium. 
HC  quod  radiis  (olaribus  minus  ill.uftratur 
penurr.bra  dicitur  , atque  etiam  fpatium  Kl 
quod  majorem  fplendorem  per  gradus  acqui- 
rit . Umbras  terreftris  magnitudinem  auget 
atmofphxrx  noftrx  denfitas  , quare  paral- 
laxi  horizontali  lunae  addi  folent  aliquot 
minuta  fecunda,  pro  diverla.de  atmolphx- 
rse  altitudine  aftronomorum  opinione  • At- 
mofphaerae etiam  tribuendus  eft  alter. efle- 
£tus s nempe  refringuntur  folares  radii  pla- 
netam  tangentes,  & verfus  umbram  L ac- 
cedunt ac  proinde  obfcuritatem  minuunt. 
Huic  refra&ionis  effe&ui  referendum  eft 
quod  in  ecliplibus  lunae  totalibus  debiliori 
luce  refplendeat  Luna  \ imo  majorem  lucem 
acquirit  verfus  eclipfeos  medium  L , quam 
prope  terminos  umbras  C & K , Diame- 
trum folis  & lunae  dividere  lolent  aftrono- 
mi  in  partes  duodecim  quas,  digites  appel- 
lant , iffque  utuntur  ad  exprimendam  .ecli- 
pfeos quantitatem  , nempe,  eclipfim  dicant 
tot  digitorum  quot  duodecimae  partes,  dia- 
metrorum apparentium  Iunx  vel  folis  ob- 
fcurari  debent  . Cxterum  qui  .explicatam 
eclipfium  do£lrinam  probe  intelligent.,  ad- 
hibitis  aftronomicis  vulgaribus  tabulis  at- 
que prxeeptis  , eclipfium  durationem  oc 
quantitatem  ad  calculum  revocare  & 
dicere  facile  poterunt  , fed  fingula  perle- 
„ qui  non  licet . 
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APPENDIX 

De  quibufdam  capitis  pr&cedentis  utilitatibus » 

. • V ' f 

INgemi  humani  fagacitatem  egregie  de- 
monftrat  certus  omnino  fallique  nefeius 
eclipfium  reditus  . Rudioribus  hominibus 
fere  videtur  incredibile  ita  accurate  notas 
effe  aftronomis  corporum  caeleftium  diftan- 
tias  legefque , ut  eclipfes  praedicere  i pfum- 
que  temporis- articulum  facile  definire  pof- 
fint.  Eclipfium  utilitatem  fummam  in  geo- 
graphia deindo  explicabimus  j nec  minus 
certum  efi  ex  cognita  eclipfium  periodo 
multum  fplendoris  atque  praefidii  in  explo- 
randa temporum  ferie  derivalTe . Ubi  nem- 
pe in  hiftoria  quadam  aliquid  eo  tempore 
contigifie  dicitur  , quo  folis  aut  lunae  ecli- 
pfis  obiervata  fuit^  eadem  eclipfi  veluti 
perfpicuo  certilliraoquo  charadlere  cognofci 
poteft  annus  ac  dies  quibus  res  illa  ab  hi- 
ftorico  narrata  contigerit  , quod  nonnullis 
exemplis  in  chronologia  demonftrabimus  . 

» Itaque  definat  imperitum  vulgus  hanc  prae- 
clarimmam  fcientiam  afpernari  cum 
a flr elogia  vaniiUiho'  Virifque  philofophis  hj- 
.|.no. UC^J*°  confundere  . Afironomia  cer- 
ti Ilimis  methodis  caeleftes  motus  ad  calcu- 
lum revocat  ; afirologia  autem  quam  judi- 
ciariam  jocant , ex  iifdem  motibus  expifea- 
tur  mopales  eventus  , eos  fci-licet  qui  ex 
voluntate  liberifque  hominum  adtionibus 
pendent.  Stultum  autem  non  folum  eft  fed 
tiam  fuperftitiofum  <5c  religioni  adverfuni* 
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fideribus  tribuere  talem  vim  atque  au&o- 
ritatem  in  hominum  voluntatem  quaTi  cor- 
porum caeleflium  influxu  in  noftris  adioni- 
bus  dirigamur  . Nec  minus  imperite  prae- 
clariflima  aftronomiae  fcientia  abutuntur  qui 
lunas  1'olifque  eclipfibus  aliifve  planetarum 
afpedibus  calamitates  praenuntiari  vanifli- 
mo  terrore  in  animum  fibi  inducunt . Hunc 
turpifiimum  errorem  apud  veteres  frequen- 
tiflimum  fuifle-  fellantur  antiqui  Scriptores . 
Archelaus,  referente  Seneca  , quo  die  foi 
defecit,  regiam  claufit,  & filium,  quod  in 
ludu  rgbufque  adverfis  moris  eft  , totondit. 
Nicias  , narrante  ■ Plutajrcho , per  plurimos 
dies  , maxima  Athenienfium  jadura , claffis 
expeditionem  retardavit.  Inanem  hunc  ter- 
rorem a mortalium  animis  avertere  cura- 
vit egregius  philofophus  Anaximander  qui 
eclipfium  rationem  primus  omnium  perfpi-' 
cue  docuit  ; quam  ob  caufam  eum  in  vin- 
cula conjedum  fuifle  fcribit  Plutafchus  . 
Sed  apage  haec  ineptiflima  deliramenta  qu§ 
in  hodierna  rerum  aftronomicarum  luce  ru- 
diorem duntaxat  fuperftitiofamque  plebem 
occupant  ; meliorem  praecedentis  capitis 
ufum  demonftremus. 

Admirandam  & fere  Infinjtam  caelorum 
varietatem  contemplemur  , animo  intuea- 
mur innumerabiles  ftellas  circa  quas  tan- 
quam  foles  divinis  legibus  revolvuntur  at- 
que gubernantur  planetarum  fyfleniata , uni- 
ver£um  hunc  globum  noftrum  in  tanta  cor- 
porum caeleftium  immenfitate  velut  tenuif- 
fimum  pulvifculum  facile  reputabimus . Ec- 
quis divinorum  operum  magnitudinem  fe- 
rio meditatus  omnem  non  deponet  faftum 
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atque  fuperbiam  fuamque  tenuitatem  & 
ignorantiam  non  fatebitur  . Etenim  douit- 
fimi  etiam  viri  vix  aliquid  norunt,  & uni- 
verfa  illorum  fcientia  ne  primam  quidem  , 
v-ut  ita  dicam  , alphabeti  infiniti  litteram 
continet.  Supereft  ergo  ut  gloriam  noftram 
in  animae  noftrae  dignitate  & immortalita- 
te collocemus  atque  fupremo  rerum  omnium 
aufltori  perfietuas  agamus  gratias  , quod  eam 
nobis  conceflerit  ‘facultatem  qua  in  hac 
mortali  vita  , divina  illius  opera  attingere 
& laudare  polfimus  , in  altera  immortali  vi- 
ta perfedaquft.  cognitione  fruituri,  , quod 
faxit  Di  O.  M. 

* ^ G A P U T IL  - 

r 4 .»  » * 

De  afiroisomia  Phy  fica  , /eu -de  ph&nomtnon 
' c&lefi turri’  caufis  . 

A Stronomia  phyfica  duas  continet  partes 
pr^cipuas  , quarum  I planetarum  orbitas 
confiderat,  altera  autem  mutuam  planetarum 
adionem  & inde  oriundos  errores  expli-  i 
cat  ; Quod  fpedat  hanc  fecundam  partem, 
haec  cum  planetarum  denfitate  & figura  con- 
junda  omnino  e(l  . Quare  , pro  rerum  va- 
rietate , diftindos  inftituemus  articulos  ita 
ut  tamen  ea  quae  ante  jam  explicata  funt , 
breviter  tantum  revocemus,  caetera  autem 
fufras  perfequamur . ; 
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ARTICULUS  f.  , 

De- gravitatis  c&leftis  fyftemate 

& de  planetarum  orbita . 

• . - * . • 

I.  QI  corpus  moveatur  in  EUipfi  Tei  in 
O alia  qualibet  fedione  conica  cujus 
focus  fit  in  centro  virium , ea  erit  lex  vis 
centripetae  ut  fit  ubique  reciproce  propor- 
tionalis quadrato  diftantiae  locorum  a cen- 
tro virium:  & viceverfa  , fi  vis  centripeta 
fit  reciproce  proportionalis  quadrato  diftan- 
tiae  Jocorum  a centro  virium  & corpusquod- 
vis  fecundum  direfi.onem  quamlibet  ad  cen- 
trum virium  non  convergentem  , de  loCO 
quovis & quacumque  velocitate  projiciatur,, 
movebitur  corpus  illud  in  aliqua  fe&ione 
conica  focum  habente  in  .centro  virium  y 
Quia  vero  planetarum  orbitas  in  fe  i pias  re- 
dire aflronomicis  obfervationibus  comper- 
tum eft,  patet  ellipticas  efle  orbitas  illas. 
Neque  enim  circulares  efle  poflunt  , cum 
caeleflia  corpora,  modo  in  fuis  motibus  ac- 
celerari, modo  retardari  obferventur;  por- 
ro in  orbitis  circularibus  eadem  perpetuo 
maneret  velocitas,  ut  demonftratum,  eft  in 
phyfica-generali  Verum  fi  ellipticas  fint 
corporum  cseleftium  trajedoriae , jam  velo- 
citates in  eadem  ellipfi  funt  reciproce  ut 
perpendicula  ex  centro  virium,  five  ex  fo- 
co in  orbitae  tangentes  'refpedive  demif- 
f§  , ex  demonftratis  in  virium  centralium  do- 
ftrina  . ItaqOe  ellipticae  planetarum  orbi- 
tae , & diverfas  illorum  velocitati  & illo- 
rum excentricitati  probe  satisfaciunt.  Ve- 
. ' • ’ ram 
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rum  ut  fyftematis  hujus  veritas  confirme- 
tur, in  memoriam  revocandae  funt  celeber- 
rimae'duae  Ke  pleri  leges  quarum  prima  haec 
eft  ; Dum  planeta  in  orbita  circa  folem  tan- 
quam  centrum  movetur  , fi  fingantur  linea  ex 
centro  virium  ad  planeta  loca  * perpetuo  dubia  , 
fpatia  ex  his  lineis  compofita  erunt  femper  tem- 
poribus quibus  orbita  planetaria  portio  iifdem 
reclis  fomprehen/a  de/cribitur proportionalia  . Se- 
cunda lex  eft  : Tempera,  periodica  planetarum 
Junt  in  ratione  fefquiplicata  mediocrium  difian- 
tiarum  a . fole . Haec  autem  fecunda  lex  quae 
ex  aftronomicis  obfervationibus  colligitur  , 
fluit  quoque  ex  ipfa  gravitatis  natura Si 
nempe  planetae  tendant  in -folem  vi  cen» 
tripeta  decrefcente  in  ratione  diftantiarum 
duplicata,  praedida  vis centripetae  lex  eam 
omnino  poftulat  temporum  periodicorum  & 
diftantiarum  rationem  quam  aftronomicae  ob- 
fervationes  demonftrant  . Eadem  quoque 
phaenomena  ac  proinde  & lex  eadeni  in  pla- 
netis fecunftariis  obfervantur;  fed  haec  om- 
nia conferantur  cum  iis  quae  de  gravitate 
univerfali  demonftravimus  in  Phyfica  ge- 
nerali . 

II»  Ex  phaenomenis  caeleftibus  in  praece- 
denti capite  deferiptis  & ex  virium  cen- 
tralium dodrina  id  tandem  omnino  conclur 
dendum  eft^,  planetas  fingulos  tendere  in  fo- 
lem eofque  circa  folem  revolvi  in  vacuo  , 
aut  in  medio  xariflimo  , vel  etiam  in  me- 
dio quantumvis  denfo  nec  tamen  refiftente  ; 
hanc  autem  ultimam  hypothefim  admittere 
non  parum  repugnabunt  Phildfophi  qui  pa- 
triis opinionibus  non  mancipati , veritatem 
phyficam  in  experimentis  & obfervationibus 
. ■ „ ' * in- 
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inveftigant  . Caeterum  quamvis  planetarii 
fyftematis  centrum  fol  ftatuatur , ex  mutua, 
tamen  attradione  sequali  & contraria  fieri 
debet  ut  iol  ipfe  tendat  in  planetas  ac 
proinde  & folem  agitari  necefium  eft , fed 
motu  valde  exiguo  ob  ingentem  maiTam  fo- 
larem  , fi  cum  aliis  planetis  conferatur . Ita- 
que fi  mutuam  planetarum  & foiis  adionem 
confideremus,  ellipticarum  orbitarum  com- 
munem focum  fol  accurate  non  occupat  , 
fed  planetae  &foi  ipfe  circa  commune  gra- 
vitatis centrum  revolvi  debent..  Et  re  qui- 
dem ipfa  ) fi  areae  a planetis  aefcriptae  non 
ad  folem  , fed  ad  commune  gravitatis  cen- 
trum referantur,  haec  temporibus  magis  ac- 
curate proportionales  inveniuntur  . Haec 
quidem  mupuae  attradionis  lex  rpfam  quo- 
que terram  in  ellipfi  circa  commune  gra- 
vitatis centrum  revolvi  necefiario  poftula- 
ret;  verum  cum  fupre*mus  rerum  omnium 
audor  , univerlas  naturae  leges  praefcripferit 
&.  conftituerit , naturae  legumque  omnium 
audori  lex  nulla  prarfcribi  potefi  , leges  om- 
nes pro  omnipotentiflima  voluntate  poteft 
iufperidere  atque  immfitare  ..Quare  hujus 
iyilematis  partem  qu«  telluris  motum  fpe- 
dat , tanquam  faciliorem  motuum  caelefiium 
explicationem  nobis  duntaxat  concedi  po- 
li illam  us . 

Neque  a communi  planetarum  lege  im- 
munes  efie  debent  cometae  qui  planetarii 
nofiri  lyftematis  partem  conftituunt  . Re 
quidem  vera  cometa?  in  orbitis  parabolicis 
revolvi  aliquando  finguntur,  atque  haec  hv- 
pothefis  cum  obfervationibus  probe  confen- 
tit . Verum  hanc  hypothefim  , commodita- 
Vfofict  Pars  L*  1’  cis 
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tis  &l,faci  litatis  ergo , adhibent  aftronomi ; 
Etenim  cometae  in  ellipfibus  valde  excen- 
tricis  luas  periodos  peragunt  & per  exi- 
guum duntaxat  fuae  revolutionis  tempus  ob- 
fervari  poflunt.' Quare  cum  parabola  habe- 
ri poflit  tanquam  ellipfis  cujus  foci  duo  in 
infinitum  didant  j evidens  eft  tanquam  por- 
tionem parabolae  fine  errore  fenfibili  conli- 
derari  pofle  vifibilem  atque  exiguum  orbi- 
tae cometae  arcum.' Hanc  autem  hypothefim 
aftronomis  facere  placuit  ad  vitandas  cal- 
culi ambages  quibus  necedario  implicatur 
elliptica  & valde  , excentrica  ^ometarum 
orbita 

III.  Quae  de  elliptica  planetarum  orbita 
in  phyfica  generali  atque  etiam  in  phyfica 
particulari  ha&enus  diximus,  obfervatione 
magis  quam  accurata  ratiocinatione  geome- 
trica demonllrata  funt  . Vim  centralem  in 
circuio  tantum  confideravimus , & ellipti- 
cam planetarum  trajeftoriam  ad  circularem 
minus  accurate  revocavimus;  haec  autem 
hypothefis  licet  ad  praefeps  inflitutum'  fuf- 
ficere  videatur  , renvtamen  utilidimam  di- 
ligentius corifiderareconvenientidimum  eft. 

Vis  acceleratrix  quaelibet  variabilis  tem- 
pore infinitefimo  tanquam  conftans  haberi 
poteft  , ac  proinde  vi  centrali  lioc  modo 
confideratae  conveniunt  theoremata  omnia 
quae  de  motu  uniformiter  accelerato  de- 
monftravimus  in  phyfica  generali . 'Quare  vi- 
res centrales  funt  ut  fpatia  defcripta  dire- 
ifte  & temporum  quadrata  inverfe . Jamfint 
traje&oriae  cujuslibet  punfta  tria  p Q_,  P 
( Fig.  34.  ) tempus  infinitefimum  quo  pla- 
neta  orbitae  luse  arcum  defcribit  vi  tenden- 
te 
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te  ad  S,  erit  ut  area  trianguli  SPp,  vel 
SPF  , coeuntibus  pun&is  p'F;  funt  autem  , 
triangulorum  illorum  areae  ut  SP  X pM  & 

ST  X PF  ; quare  quadratum  temporis  erit 
ut  ST2  X TF2  ~ SP2  X pM2  , ac  pro- 
, ; • • • • - 1 pF 

inde  "vis  centralis  ut  vel 

pF  STi  X Pfi  • 

. — . Producantur  PS  , FS  donec 

SP2  X pM2 

circuli  oiculatoris  peripheriae  occurrant  j 
erit  pF : PF  ~ PF:  pB  , ideoque  ob  cor- 
das PV  , pB  , infinite  proximas , erit  pF 
PF2  ' 

=5  , ac  proinde  vis  centralis  quas  erat 

PV 

PF  " " ’ r - 

ut fiet  ~ . Tan- 

ST2  X PF1  ST2  X PV 

dem  in  triangulis  reflangulis  STP  , PVN  , 
erit  SP : ST  ~ PN : PV  ideoque  PV  ^ 

SP  ’ ' ' SP 

& PV  X ST2“ . 

ST  X PN,  ST  1 X PN 

• ' • . SP 

Hinc  formula  praecedens  evadit 

ST*  X PN. 

Haec  formula  generalis  ad  ellipticam  pla- 
netarum orbitam  transferri  facile  poterit  , 
fi  radium  ofculatorem  in  ellipfi  inveniamus  , 
quod  facile  praedari  poterit  . Sint  MO  , 
X>N , diametri  conjugatas  ellipfeoS  cujus  a- 
xes  Ss  , IL,  (Fig.  35.)  fitque  punftum  K, 
in  circumferentia  circuli  per  tria  pun&a 
infinite  proxima  M,  m , (i , tranfeuntis  , 
erit  fxHX  Hm  - MHXHK,  vel  f*H2  » 

P z MH 
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MH  XHK.  Sed  : MHXHO  ~ CDa 
CMi(ex  appendice  ad  geometriam),  ergo 
MH  X HK:  MH  X HO  - QDl : CM* , 
vel  HK:  HO  — CD*:  CM1;  atque  tan- 
dem ob  evanefcentem  MH  , refpettu  mH  , 
erit  MK:  MO  ( 2CM  ) =*  CDl:  CM1  , 

CM 

Ouare  MK  ^ -rr — r- , Jam  fit  MA  , dia- 
2CD1 

jneter  circuli  ofculatoris , dufla  corda  AK, 
triangulum  AKM  , efi  re&angulum  in  K , 
t$C  fimile  triangulo  MCR  , retlangulo  in  R , 
ob  M A perpendicularem  arcui  mf/ , vel  tan- 
genti MXj  ac  proinde  & diametro  conjugatf 

2CD* 

ND,  Igitur MR:  MC  ~ MR  ( : 

V CM  J 

aCD*  , CD2 

MA  -r — : — j ac  proinde  “ MA  r;  — r— , 

MR  # _ MR 

Supereft  ut  vim  centralem  in  ellipfi  confi- 
deremus . Sit  APHL  ellipfisa  planeta  P def- 
cripta  ( Fig.  36.  ) vi  centripeta  tendepte 
ad  focum  fi  ve  folem  S.  Ducatur  re&aTV  , 
orbitam  tangens  in  P,  & ex  focis  S,  Q, 
agantur  perpendiculares  ST,  QV  itemque 
ex  C,  demittatur  perpendicularis  CK-  Jam 
ob  triangula  SPT,  QjPV  , fimilia  ( ex  na- 
tura ellipfeos  ) erit  SP : ST  ^ PQ:  QV  . 
Ouare  SP.+-  PQ:  ST  QV  =5  SP:  ST  i 
fed  SP  PQ  = 2CA  , ST  -H  QV  S=i 
2CK;  funt  enim  diltantiae  CS , CQ,  aequa- 
les, ac  proinde  perpendicularis  CK  , eft  me-  . j 
dia  arithmetice  proportionalis  inter  perpen- 
diculares ST,  QV  . Ergo  aCA  : 2CK  ~ SP  : 
i>T~  CA  : CKvel  PD . Praeterea  CA:  PD 
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~ CN : CB  ( ex  proprietate  ellipfeos) ; ergo 
, CBXSP 

S? : ST  ~ CN : CB , ideoque  ST  =5  — . 

CN 

Tandem  fit  PG  radius  ofculi  in  pundto  P, 
CN1 


erit  PG  = 


PD 


( e±  dem  .) . S€d  , ( est 
CA  X CB 


ippendice  ad  Geom. ) PD  -3  - — * — , 

CNi  CN 

£rgo  PG  — — — . In  formula  generali  vis 

CAXCB 

centralis  fubflicuantur  valores  reftarum  ST,  •• 

SPXCNj  XCAXCR 

PG,  formula  abit  in  hanc  ■ * 

SPj  XCBj  X1CN3 
CA  ' 1 

~ — — ~ , ob  c-onfiantes 

SP1  X CB1  X1  SP1, 

CA  , CB.  Hinc  patet  planetam  revolven- 
tem in  ellipG  ti  centripeta  tendente  ad  fo- 
cum fervare  prasdiclam  legem , qua  nempe 
decrefcat  in  ratione  duplicata  difiantiarum 
a foco.  Haec  eadem  lex>  obtinet  quoque  in 
aliis  feflionibus  conicis  , fed  ellipfeos  ca* 
fum  qui  folus  ad  aflrononliam  pertinet  de- 
monflrafle  fatis  fit. 

IV.  Si  parameter  axis  principalis  dica* 

2CB* 


tur  , 7 r , erit  v =3  — — ( ex  append. 

CA  _ 

ad  geom.  );  quare  vis  centralis  quae  efl  ut 
\ CA  1 

• 1 — — erit  ut  — . Sed  vis 

S.P*  X zCBV  SP1  X ^ 

P $ ceu- 
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pF 

centralis.eft  ut.  ■ ■■  ■ — — “ (•  ex  dem.  )>  er— 
SP1  X pMl 
I PF 


g0 =5' •;  Sed  pF  que 

Sp*  X *■  SP1  X pM1  i 

exprimit  vim  centralem  eft  ut  ergo 

pF  pF ' SP* 

~ , ac  proinde  7r  ~ SP* 


v SP*  X pM* 

X pM*  Sc  - SP  X-  pM  i fed  SP  X 

eft  ut  area  fe&oris  PSp  ; quare  fi  cor- 
pora plura  in  ellipfibus  revolvantur- vi  cen- 
tripeta  tendente  ad  focum  communem, 
erunt  Seftores  eodem  tempore  defcripti  in 
ratione  fubduplicata  parametri  axium  prin- 
cipalium in  qualibet  ellipfi  . 

Praeterea  velocitas  tempore  infinitefimo 
eft  ut  arcus  delcriptus  Pp  , Sc  ob  triangu- 
la re&angula  SPT,  pMP  , fimilia,  erit  ST: 
SP  XpM: 


SP  c pM : pP  ^ — Sed  \/  t =:' 


ST 
\/  7 r 


SP  X pM  ergo  pP  — — nempe  veloci* 

ST 

tas  eft  in  ratione  fubduplicata  parametri  di— 
xefte  & perpendicularis  ex  foco  ad  tan- 
gentem demiflae  inverfe  . 

Tandem  quo  major  eft  ellipfeos  defcri- 
ptae  area  Sc  quo  minor  areae  pars  dato  tem- 
pore percurfa,  eo  majus- eft  tempus  perio- 
dicum . Quare  tempus  periodicum  eft  ut 
area  tota  ejlipleos  dire&e  Sc  feftor  dato 
tempore  defcriptus  inverfe ; fed  Cedor  eft 

i iy 
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lii  ratione  fubduplicata  parametri ; ergo  tem- 
pus periodicum  eft  ut  area  tota  dire&e  & 
parametri  radix  quadrata  inverfe,.  Jam  ma- 
jor axis  ellipfeos  dicatur  d , cujus  parame- 
ter  7T , axis  minor  b,  erit  xd  =?.  bb  ( ex 
append. ) ac  proinde  vAi  =!  bbdd.  Sed  area 
ellipfeos  eft  ut  re&angulum  ex  axibus  ac 
proinde  ut  bd  , ~ ty/w .,  ubi  t exprimit 
tempus  periodicum , ergo  bbdd  wt* 

•srd* it  t1  , nempe  di  t1  , feu  temporum 
periodicorum  quadrata  funt  -in  ratione  tri- 
plicata axium  principalium  inellipfi.  Hinc 
datis  planetarum  temporibus  periodicis  , in- 
notefcit  majorum  axium  ratio  in  orbita  qua- 
libet elliptica  . Ut  autem  in  praecedenti 
demonftratione  quae  magni  fane  momenti  elt 
nihil  praetermittatur  , ellipfium  areas  efle 
ut  axium  reftangula  demohftrabimus  ; quae 
quidem  proprietas  ex  appendice  facite  col- 
ligitur . Etenim  intelligatur  fenaicirculus 
fuper  axem  principalem  ellipfeos'  tanquam 
diametrum  defcriptus.  Ex  ellipfeos  peri- 
pheria  ad  axem  ducantur  femiordinat?’  in- 
finite proximas  quae  circulo  & ellipfi  erunt 
communes,  re&angula  duabus  illis  femior- 
dinatis  comprehenfa  in-  ellipfi  & circulo 
erunt  ut  altitudines,  hoc  eft,  ut  femiordl- 
natae;  fed  femiordinatae  illae  funt  in  con- 
ftanti  ratione  femidiametri  circuli  ad  fe- 
miaxem' minorem  ellipfis,  (ex.  proprietate 
ellipfis  & circuli .)  Ergo  redangulorum  om- 
nium fumma  , hoc  eft  ,,  area  circuli  eft  ad 
aream  ellipfis  in  ratione  femidiametri  cir- 
culi ad  femiaxem  ellipfis.  Hinc  comparatis 
duobus  circulis  duabufque  ellipfibus , facile 
colligitur  areas  ellipfium  efle  inter  fe  ut 
r P 4 axium 
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axium  redangula , cum  areas  circulorum  fitsc 
ut  radiorum  quadrata . N ^ 

articulus  il 

Deplanctarum  denfitate  & figura , prtftrtlm 
de  figura  telluris. 

I,  rX  articulo  procedenti  innotefcit  di- 
ftantia  planetarum  afole,  five  potius 
drftantiarum  ratio;  quare  fi-  oblervetur  pla- 
netarum diameter  in  data  aliqua  difiantia, 
dabitur  ratio  fuperficierum  & magnitudi- 
num. Etenim  evidens  eft  eo  majorem  ede 
veram  planetas  diametrum  , quo  majorem 
arcum  caeleftem  lubtendit  & quo  major  eft 
planetas  difiantia.  Quare  planetarum  dia- 
metri  verae  funt  ut  arcus  quosfubtendunt, 
& diftantia  planetae  conjundim . Quia  vero 
fphacrarum  fuperficies  funt  ut  quadrata  dia- 
metrorum , foliditates  autem  ut  diametro- 
rum cubi  ( ex  elem.  geom.  ) » erunt  plane- 
tarum fuperficies  ut  arcus  fubtenfi.  quadra- 
tum & difiantiae  quadratum  fimuU  magni- 
tudines autem  ut  arcus  fubtenfi  cubus  8c 
cubus  difiantiae  fimul , His  principiis  inni- 
tuntur planetarum  dianietri , fuperficies  Sc 
magnitudines  quae  in  tabulis  afironomicis  le- 
gi  folent.  Verum  quod  fpedat  planetarum 
denfitatem,  qua  ratione  invefiigari  pofiit  , 
jam  explicavimus  in  Phyfica  generali  ubd 
virium  centralium  dodrinam  tradidimus  . 
At  dolendum  eft  methodos  hadenus  cogni- 
tas in  iis. tantum  valere  planetis  qui  habent 
Satellites;  eo  autem  tempore  quo hasc (cri- 
bo  non  fine  magna,  animi  voluptate  mikt 

nim- 

) 

' / 
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nuntiatum  elt  a clariffimo  viro  D.  Monfai- 
grie  aftronomo  Lemovicenli  dete&um  fuiffe 
Veneris  Satellitem  cujus  diftantia  a plane- 
fa  primario  eft  femidiametrorum  Veneris 
50,  tempus  autem  periodicum  eft  dierum 
ii.  Praecedentis  dottrinae  ufum  in  hoc  Si- 
tellite  oftendere  non  abs  re  erit.  In  me- 
thoriam  revocandum  eft , ex  Phyfica  gene- 
rali , maflas  planetarum  qui  Satellites  ha- 
bent, elTe  in  ratione  triplicata  dire&a  di- 
ftantiarum  Satellitis  a planeta  primario  & 
duplicata  inverfa  temporum  periodicorum . 

107$ 

'Itaque  multiplicetur  fra&io  — - — que 

1553 

rationem  diametrorum  Veneris  & telluri» 
50 

exprimit  per  — quae  eft  ratio  diftantia- 
60 

rum  Satellitis  a Venere  & lunae  a,  terra, 
produdli  fumatur  cubus  qui  dividatilC  per 

ilo 

quadratum  fraftionis  — *,  quae  fra£lio  ex- 

*7J 

primit  rationem  temporum  periodicorum  Sa- 
tellitis & lunae , his  pera&is  operationibus 
invenitur  o,  98  qui  numerus  unitati  pro- 
xime aequalis  eft;  quare  mafla  Veneris  maf- 
fae  telluris  fere  aequalis  invenitur  . Data 
autem  quantitate  materiae  in  duobus  pla- 
netis iliorumque  magnitudine  , innotefeit 
illorum  denfitaS  quae  eft  in  ratione  recipro- 
ca voluminis,  feu  in  ratione  reciproca  tri- 
plicata diametri;  fa&aque  operatione  ari- 
thmetica, invenitur  denfitas  Veneris  fere 
triplo  major  denfitate  telluris.  Simili  in- 

P 5 fti“' 
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cufc  ille  (ex  natura  fluidorum)  vi  cuicum- 
que illat$  cedant  Sc  cedendo  facile  mo- 
veantur inter  fe;  ita  difponi  debent  ut  vi 
aequali  tendant  ad  punttum  fixum  verfus 
quod  graves  funt,  ac  proinde  & circa  pun- 
flum  illud-  confidant  in  aequilibrio  . At  fl 
planeta  fit  globus  accurate  rotundus  , jam 
aequilibrium  cum  motu  rotationis  conciliari 
nequaquam  poteft , Etenim  fuperficfei  pia- 
netariae  pun&a  fingula  circa  axem  defcribe- 
rent  circulos  eo  majores  & eo  majori  ve- 
locitate , quo  a polis  remotiores  funt  circtt- 
li  illi  & aequatori  propiores;  hinc  pun&a 
illa  verfus  aequatorem  acquirerent  vim  ma- 
jorem centrifugam.  Haec  autem  vis  centri- 
fuga ut  pote  contraria  vi  centripetae  immi- 
nueret gravitatem1*  & quidem  eo  magis  quo 
minor  foret  diftantia  ab  aequatore  . Igitur 
particulae  fluidae  verfus  requatorem  minus 
reliderent  vi  qua  particul$  polis  proxim$ 
tenderent  ad  centrum,  que  proinde  parei- 
cul?  refluerent  ad  equatorem  ibique  parti- 
culas fluidas  furfum  cogerent  afeendere  , 
ideoque  in  eodem  loco  accumulat^  fuperfi- 
Ciem  pl anete  attollerent,  vel  quod  perin- 
de eft  particul^  fluid$  in  partibus  aquato- 
ris exundantes  figuram  planet?  mutarent  < 
Itaque  ad  cavendam  exundationem  hanc 
oporteret  planetam  intumefeere  verfus  ae- 
quatorem;  hoc  enim  materiae  exceftu  com- 
penfaretur  decrementum  gravitatis  ex  rota- 
tionis motu  oriundum,  atque  omnia  mane- 
rent in  aequilibrio. 

III.  Ex  demonftratis  evidens  eft  pro  ma- 
jori rotationis  velocitate  majorem  etiam  ef- 
4e  planetae  compreftionem . Hac  de  caufa 
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facile  confpicua  eft  comprelTa  Jovis*  figiTr.*; 
cum  planeta  ille  licet  terra  longe  major-  , 
breviori  quam  decem  horarum  fpatio  fuasn 
rotationem  abfolvat  .Ex  praecedentibus  etiam 
patet  inter  circulos  omnes  quos  in  planetae 
fuperficie  fingunt  aftronomi , aequatorem dutt- 
taxat  circulofque  aequatori  parallelos  vere 
circulos  efle ; alii  autem  circuli  quales  firnt 
Meridianus,  Verticalis,  Horizon  &c.  ad  fi- 
guram ellipticam  accedunt.  Meridiani  furvt 
ellipfes  quarum-  axis  minor  tranfit  per  po- 
los, axi-s  autem  major  aequalis  eft  diametro 
aequatoris  in  ipib  aequatpris  plano-;  Hinc 
colligitur  aequales-  meridiani  caelelHs  gra- 
dus $<5o  , accurate  non  refpondere  aequali- 
bus meridiani  planetarii  partibus  360.  Ita 
in  tellure  arcus  meridiani  terrellris  qui  cas- 
leftis  meridiani-  partibus  aequalibus  refpon- 
dent,  aequales  non  funt  , led  minores  in 
iis  locis  in  quibus  magis  convexa  eft  tellu- 
ris fuperficies , majores  autem  ubi  fuperfi- 
eies  eft  magis  comprefla . Verum  gravidi- 
num de  figura  telluris  quaeftionem  in  fe- 
quenti  conclufione  explicabimus, 

COKCLUSia. 

11  ** 

QitfLmvis  terto  tognita  non  fit  accurata  tellu- 
ris figura  1 eam  tamen  verfus  polos  compref* 
fiam  efife  demcnfirant  tbf errationes  atque  ex~ 
pfrimenta . 

PROB.  I.  Definiendae  telluris  figurae  pri- 
ma methodus  ad  duas  operationes  reduci- 
tur; nempe  ad  menfuram  arcus  caeleftis  in- 
ter duo  terrae  loc»  fub  eodem  tneridiano  <S{ 
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Jrr  di?erfis  latitudinibus  conftituta  , atque 
praeterea  ad  locorum  illorum  diftantiamter- 
reftrem:  totam  hujus  methodi  rationem  ex- 
ponemus . Arcus  cseleftis  amplitudo  inve- 
iligatur  ol>fervando  rn  duobus  propofitis  lo- 
cis ejufdem  ilellac  altitudinem  meridianam, 
differentia  altitudinum  praebet  ipiam  arcas 
amplitudinem  , hoc  eft  , numerum  graduum  ; 
in  arcu  caelefti  qui  terreftrilocOrum  diftan- 
ttee  refpondet.  Res  perinde  (e  habet  , fi 
obfervetur  ftellas  alicujus  diftantia  a Ze- 
nith  r deinde  iter  fiat  ad  auftrum  vel  bo- 
ream, donec  altitudin  s differentia  fit  unius 
gradus tandem  locorum  diftantia  geometri- 
cis operationibus  capiatur,  ut  fieri  folet  , 
cacleftis  gradus  menltira  habebitur.  Et  re- 
quidem  ipfa  , duos-  fingamus  obfervatores  iu  x 
eodem  meridiano,  ita  ut  ejufdenr  ftellae al- 
titudo refpeftu-  utriufque  Zenitb  uno'  gradu 
differat.  Ex  duobus  illis  locis  du$®  iotel- 
ligantur  in  meridiano  tangentes  duae  qiwe 
refpedivos  horizontes  determinabunt,  at- 
que ad  tangentes  illas  agantur  perpendicu- 
lares quae  lineas  verticales  jfeu  lineas  ipfo- 
rum  Zenith  refpe&rve  exhibebunt . Jam  ve- 
ro qtfia  ftelhi  inomenfb  fere  intervallo  di- 
ftat , radii  vi/uults  utriufque  fpectaioris  ad 
ftellam  erunt  paralleli,  ac  proinde  altitu- 
dinum differentia  ex  diverfa  tantum  utriuf- 
que horizontis  inclinatione  oriri  potefl  . 
Quare  angulus  utriufque  horizontis  vel  u- 
triufque  tangentis  inclinatione  comprehen- 
Jus,  erit  unius  gradus,  ideoque  etiam  an- 
gulus  utriufque  perpendicularis  * Si  terra 
.ut  fphaerica,  duae  perpendiculares  in  cen- 
aro concurrent , atque  locorum  diftantia  erk 

unius 
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tinius  gradus  five  par  360  meridiani.  Pmv 
ro  evidens  eft  ad  accuratam  graduum  aefti- 
mationem , a refraCtionum  erroribus  libe- 
randas efle  ftellarum  altitudines,  atque  ut 
error  minuatur  adhiberi  debet  flella  ipfi 
Zenith  proxima’,  cum'  in  Zenith  refraCtio' 
lia  nulla  &~in  drftantia  quatuor  vel  quin- 
que graduum  pro' nulla  fere  haberi  pollit  . 
Deinde  ejufdem  ftellae  obfervationes , quan- 
tum fieri  poteft , eodem  tempore  in  duobus 
focis  haberi  defiderandum- eft;  hac  enim  ad- 
hibita diligentia  tolluntur  reduCtiones  & cor- 
reCtiones,  ob  apparentes  ftellarum'  motus  , 
omnino  necefifariae,  fi  obfervationes  eodem 
.tempore  fieri  non  poflint.  Tandem  fi  loca 
-non  fint  fub  eodem  meridiano  accurate  po- 
lita, arcus  amplitudo  , praediCtis  cautionibus 
adhibitis  obfervata  praebet  arcus  caeleftis 
amplitudinem  inter  duos  utriufque  loci  cir- 
culos parallelos.  Sed  his  praemillis  jam  ac- 
curatiftimas  obfervationes  afferamus  iifque 
ad  definiendam  telluris  figuram  utamur . 

Si.  terra’  ponatur  fphaerica'  gradus  omnes 
aequales  efle  jam'  demonftravimus  , nempe 
idem  omnino  iter  faciendum  elfet  in  me- 
ridiano ut  ejufdem  ftellae  faltitudo  gradus 
unius  angulo  crefceret  vel  decrefceret . At 
fi  tellus  non  fit  fphaerica  , gradus  inaequa- 
les efle  brevi  ratiocinatione  facile  intelli- 
gitur.  Ponamus  primum  terram  fphaericam 
& ex  molli  materia  compaCtanr  , eamque 
duabus  viribus  in  utraque  axis  extremitate 
comprimi  fingamus  fecundum  axis  directio- 
nem, ita  ut  axis  ille  contrahatur,  aequa- 
tor autem  dilatetur^  Jam  tellus  in  utriufque 
- axis  extremitate  magis  erit  complanata  ideo- 

que 
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qirff  minor  telluris  curvatura  ia  axe,,  ma- 
jor autem  in  aequatore . At  quo  major  ert 
telluris  curvatura  fecundum  diredionem  me- 
ridiani, eo  brevius  iter  fieri  necellum  eft 
fecundum  eandem  diredionem,,  utobferva- 
ta  Hellae  altitudo  gradus  unius  angulo  au- 
geatur vel'  minuatur  . Itaque  fi  terra  fitcom- 
prefia  verfus  polos , brevius  iter  faciendum' 
ell  in  meridiano  prope  asquatorem1  quam 
verfus  polos  , ut  gradum  unum  latitudinis 
acquiramus  vel  amittamus  . Igitur  fi  terra 
fit  comprefia  verfus-  polos,  gradus  crefcere 
debent  ab  aequatore  ad  polos-  & contra.  I- 
dem  magis  geometrice  demonftrari  pofiet 
ex  radiorum  oftulatorum  natura.  Etenim  fi 
curvatura  fit  major,  minor  ell  radius  ofcu. 
lator,  ac  proinde.  & minor  circuli  olculan- 
tis  peripheria  , ideoque  minor  etiam  cir- 
culi gradus.  Longius  efiet  exhibere  diver. 
fas  graduum  menfuras  quae  in  egregiis  ope- 
Tibus  de  figura  telluris  nuperrime  editis  fu- 
fe  defcribuntur,  fatis  fit  obfervare  accura- 
tifiimas  graduum  dimenfiones  in  id  omnes 
confpirare  ut  exhibeant  figuram  telluris 
compreflam  ad  polos,  verfus  aequatorem  ob- 
longatam . 

Prob.  II.  Si  tellus  comprefia  fit  verfus 
polos  , generatim  certiflimum  eft  gravita- 
tem minorem  efle  fub  aequatore  & majo- 
rem fub  polis  , ac  proinde  , eadem  ma- 
nente longitudine  , retardatur  pendulorum 
motus  pergendo  a polis  ad  aequatore m & 
viceverfa  . At  gravitatis  inaequalitas  conci- 
liari non  poteft  cum  fphaerica  telluris  figu- 
ra , <Sc  majore  exiftente  vi  gravitatis  fub 
polis  j tellurem  verfus  aequatorem  elatam 
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efle  detnonftravimus  ( num.  prasp.  ).  Hintf 
Concludere  licet:  telluri  tribuenda- eft  figu- 
fa  illa  quam  obfervationes  Sc  experimenta, 
omnino  poflulant;  atqui  &c.  Ergo. 

Porro  quamvis  tellurem  veffus  polos  coni- 
fvreflam  , & verius  acquatorem  oblongatar» 
tompertifm  omnino  fit  , non  tarrfen  aeque 
certum  eft  ellipticam  eiTe  telluris  figuram , 
neque  certo  cognita  eft  axium  ratio  . Iit 
quidem  ex  obfervationibus  aftronomicis  res 
fion  fatis  accurate  confici  videtur  * In  his 
obfervationibus  fingitur  lineam  Verticalem 
per  axem  telluris  tranfire,  eamque  perpen- 
dicularem e(fe  ad  horizontem  ,•  ponitur  et-  j 
iam  meridianum  five  planum  in  quo  fol, 
meridier  tempore  , verfatur  Sc  quod  tran- 
fit  per  lineam  Verticalem,  per  axem  tellu- 
ris quoque  tranfire.  Verum  haec  tria  non 
ea  fubtilitate  , quae  rieceflaria  omnino  eft, 
determinata  videntur  ; pendent  enim  ex 
partium  telluris  homogeneifate  alfifque  hy- 
pothefibus  omnino  incertis.  At  fi  ponarritiV 
diverfam  omnino  efle  & fine  certa  lege 
partium  telluris  denfitatem,  jam- quia  gra- 
vitas corporis  ex  fingulis  partium  terras  at- 
tfaftionibus  componitur  , major  vel  minor 
partium  denfitas  gravitatis  legem  omnino 
Immutabit,  atque  hinc  diverfa  fxium  ter- 
tx  proportid  pro  diverfa  internarum  par- 
tium difpofitione  variaque  denfitate  . Ve- 
rum quamvis  certo  Cognita  non  fit  telluris 
figura,  vix  tamen  in  dubium  vocari  poteft 
figuram  telluris  efle  quamproxime  regula- 
rem Ac  fimiles  efle  -terreftres  meridianos  . 
Etenim  in  fequenti  articulo  demonffrabi- 
rnus  prtctjfitntm  iquinottiornm  ellipticae  tel- 
' luris 
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hiris  figurae  tribuendam  effe  , atque  haEC 
hypothefis  cum  obfervationibus  aftronomi» 
cis  probe  confentit  . Porro  fi  exteriores 
globi  nollri  partes  fine  ordirre  forent  dif- 
pofitae , haec  irregularitas-  praeceffionis  pht  - 
nomena  & leges  maxime  turbaret. 

Tandem  ellipticam  telluris  figuram  fal- 
cem quatnproxime  offendere  videntur  ac- 
curatiffima  pendulorum  experimenta.  Itafe 
habent  experimenta  illa  ut  gravitatis  in- 
crementa quae  audHs  penduli  longitudini- 
burTunt  proportionalia  , fatis  accurate  in- 
veniantur ut  quadrata  finuum  latitudinis-  , 
quae  quidem  obfervationes  non  folum  re- 
gularem fed  ellipticam  quoque  telluris  fi- 
guram confirmant.  Verum  quia  fubtiliffim^ 
funt  obfervationes  illae  & in  iis  peccari 
facile  pofeft  errore  quidem  licet  levi  , in 
re  tamen  periculofa  maxime  gravi  , ideo 
fatis  nobis  erit  affirmare  terram  verfus  po- 
los compreflam  efie . Haec  autem  conclufio 
comparari  debet  cum  iis  quae  in  phyfica 
generali  de  gravitatis  variatione  demon- 
llrata  funt  . Porro  axis  terrefiris  diame- 
tro xquatoris  brevior  ffatuitur  differentia 

i 

, fecundum  accurati ffi mas  obfervationes 
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quas  Academici  Parifienfes  immortali  la- 
bore verfus  polum-  & aequatorem  habuere  . 

Objic.  Figura  telluris  eff  admodum  fca- 
bra  & montibus  afpera.  Nollis  experimen- 
tis » nullis  obfervationibus  definiri  poteff 
irregularis  terrae  curvatura  quae  per  totan- 
fta&us  & valles,  per  tot  colles  altiorefque 
montes  fefe  perpetuo  finuat  & nulla  certet 
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lege  variat  . Ergo  &c. ...  Refp,  N Confi 
Quaeftionis  propofitac  ftatum  minus  aflequun- 
tur  qui  hanc  telluris  irregularitatem  obji- 
ciunt.  Inequalis  admodum  eft  externa  tel- 
luris figura,  in  ampliflinia  camporum  plani- 
tie nulla  faepe  curvatura  apparet  , valles 
autem  curvaturam  habent  extrorfum , mon- 
tes i utrorfum  obverfam;  hanc  irregularita- 
tem nemo  non  videt  . Figura  hasc  etiam 
perpetuo  mutatur  montium  et  rupium  lapfu  , 
imo  in  mari  , mutato  undarum  tumore  , 
fuccedentibus  fibi  fludibus,  telluris  fuper- 
ficies  perpetuo  mutatur  . Itaque  dum  figu- 
ram telluris  inveftigamus  , nulla  montium 
& vallium  irregularitas  confideratur . Tota 
quacftio  in  eo  pofita  efl  : aflumpto  nempe 
pundo  quolibet  infuperficie  terreftri , que- 
ritur fuperficies  continua  ab  eo  pundo  cir- 
cumquaque duda  tali  lege  ut  ad  fuperfi- 
ciem  illam  ubique  perpendicularis  fit  di- 
redio  gravitatis  vi  centrifuga  affedae.  Igi- 
tur^figura  telluris  pendet  omnino  ex  lege 
gravitatis,  ut  feepius  obfervavimus , nec  fa- 
tis accurate  & ad,  amuffim  definiri  poteft; 
attamen  tellurem  compreflapi  efie  ad  po- 
los non  folum  oftendunt  obfervati  fqeridia- 
norum  gradus  £c  infiituta  penrlulorumx  ex-' 
perimenti'»  led  etiam  confirmat  lex  ana- 
logias ; nam  accurat  i (fimis  obfervationibus 
compertum  eft  , fatis  notabiliter  oblonga- 
tum' efie  Jovis  sequatorem  , quas  quidem 
Jovis  figura  ex  rapidiflima  planetas  hujus  - 
rotatione  repetenda  e(K 
Inft.  I.  Figuras  terreftris  irregularitatem- 
nullis  unquam  experimentis  aut  obferva- 
tionibus definiendam  demonfirant  obferva- 

tio- 


Digitized  by  Google 


Pars  11,  Sectio  III.  Cap.  II.  355 
tiones  aftronomicae . Terram  non  ede  fioli- 
dum  ex  rotatione  curvae  alicujus  circa  axem 
genitum  oftenduntr  graduum  menfuras  in 
Gallia  atque  in  Italia  a do&ifiimis  viris  ha- 
bitae . Et  quidem  in  Italia  , eadem  ma- 
nente latitudine  , fed  mutato  meridiano  , 
gradus  minor  quam  in  Gallia  obfervatus 
eft  . At  fi  telluris  figura  regularis  foret  , 
aequales  edent  gradus  aequaliter  diftantes 
ab  sequatore  , feu  meridiani  omnes  edent 
fimiles  > quod  cum  non  obfervetur  , hinc 
argumentari  licet  . De  figura  telluris  nil 
affirmari  poteft,  fi  irregulares  obferventur 
meridiani  terreftres  iliorumque  irregulari- 
tas nonnifi  per  obfervationes  ubique,  lo- 
corum indituendas  definiri  poffit , atqui  &c 
Ergo....  Refp,  Dift.  Maj.  Et  inde  colligi- 
tur fieri  pode  ut  meridiani  terreftres  ne- 
que fimiles  fint  neque  elliptici , G.  Maj.  ex 
obfervationibus  colligitur  terram  non  ede 
verfus  polos  compreflam  , N.  Maj.  & conf. 
In  praefenti  quasftione  hoc  unum  oftende- 
re  volumus  , telluris  figuram  ad  «equatorem 
efte  oblongatam  y quod  quidem  variis  ar- 
gumentis probavimus  , quidquid  fit  ce  fi- 
gurae terreftris  irregularitate  . Neque  ne- 
cede  eft  fingulos  dimetiri  longitudinis  & 
latitudinis  gradus  ad  determinandam  hanc 
quam  diximus  telluris  figuram  , fatis,  enim 
eft  varios  gradus  in  locis  valde  diditis  fum- 
ma  diligentia  metiri  , faftafque  obfervatio- 
nes  ad  alia  terrae  loca  transferre  licebit  , 
praefertim  cum  id  fieri , generatim  faltem  , 
poftulet  gravitatis  & vis  centrifugae  doclri- 
na  . Tandem  quod  fpeftat  graduum  diffe- 
rentiam in  Gallia  & Italia,  htec  differen- 
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tia  inter  utrumqqe  graaum  eft  nexapeda- 
rum  70  duntaxat,  quarum  pars  dimidia  35, 
Unicuique  gradui  poteft  tribui  . Porro  fi 
duorum  minutorum  fecundorum  error  dur>- 
faxat  in  arcus  caelefiis  menfura  committa- 
fur  , hexapedarum  31  errore  in  gradus  meri, 
fura  peccabitur  . Quamvis  autem  minime 
fufpe&a  fic  clari  (Timorum  virorum  diligen- 
tia , nobis  tamen  facile  perfuademus  rem 
tam  periculofam  aliis  menftfris  & in  locis 
remotioribus  confirmandam  efie,  ita  ut  tan- 
ta fit  differentia  qua:  fidem  omnino  indu- 
bitatam faciat  & in  ipfam  obfervationem 
refundi  nequaquam  pofiit  . 

Inft.  II.  Tellurem  verfus  polos  comptef- 
fam  efie  concluditur  ex  incremento  gra- 
duum pergendo  ab  aequatore  ad  polum  ; at 
conclufionem  omnino  contrariam  ex  iifcfem 
obfervationibus  derivarunt  dofliflimi  etiam 
>11  Gallia  viri  Picardus  & alii.  Etquidem 
fit  C centrum  telluris,  P polus  ,(  Fig.  37. ) 
EHP  meridianus  . Ex  centro  C ducatui* 
refta  CH , comprehendens  cum  CE  angu- 
lum unius  gradus;  fingatur  EC,  major  quam 
CP  *,  arcus  terfeftris  duabus  refUs  CH  , CE  , 
comprehenfus , major  erit,  quam  verfus  P, 
quod  evidens  efi  , ac  proinde  gradus  major 
foret  verfus  aequatorem  quam  verfus  polos. 
Ergo  tantum  abeft  ut  ex  graduum  menfura 
colligatur  terram  efie  oblongatam  verfus 
aequatorem  , quin  contra  verfus  polos  ob- 
longata efie  debeat....  Refp.  N.  Conf.  Al- 
lato aut  fortafle  alio  fimili  paralogifmo  in 
errorem  Indufli  fuerunt  clari fiimi  etiam  viri 
qui  ex  fuis  obfervationibus  terram  verfus 
polos  oblongatam  efie  concludebant  , con- 
tra 
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t/a  quam  facere  debuerunt".  Totus  paralo- 
gifmus  ineo  latet,  quodfiempe  gradus ter- 
re.ftris  non  eo  determinetur  angulo  qui  dua- 
bus lineis  e centro  ad  circumferentiam  du- 
£Hs  continetur  , fed  gradus  definitur  dua- 
bus perpendicularibus  quae  ad  telluris  fuper- 
jficiem  dudae  angulum  unius  gradus  efficiunt . 
Diftantia  ftellarum  a Zenith  ac  proinde  & 
illarum  altitudo  harum  perpendicularium 
refpedu  aeftimatur  ,•  porro  perpendiculares 
illae  per  centrum  telluris  non  trahfeunt  , 
n.ifi  tellus  fit  fphaerica  , ut  antea  explicavi- 
mus , atque  hic  eft  fons  paralogifmi.  Pen- 
dulorum obfervationes  plurimis  obiedioni- 
bus  impugnari  folent,  fed  bis  abunde  fatis- 
fadum  elt  in  phyfica  generali . 

ARTICULUS  II L. 

Be  pfanomenis  pendentibus  ex 1 tr.utpa  plancta- 
,rntn  aEUone , pr&Jertim  de  sfln  maris. 

I.  TN  praecedentibus  articulis  planetarum 
1 orbitas  velut  ellipticas  conlideravi- 
mus,  quales  omnino  efle  debent  , fi  nulla 
alia  vis  agat  praeter  attradionem  in  folem 
quae  decrefcat  in  ratione  diftantiarum  du- 
plicata. At  mutua  eft,  atque  eadem  lege  , 
planetarum  adio  in  fe  invicem;  ita  Satur- 
ni & Jovis  adio  utriufque  planetae  motus 
perturbat  pro  diverfa  Jovis , Saturni  & folis 
pofitione  ; verum  errores  ex  mutua  attra- 
dione^  oriundi  in  motibus  lunaribus  maxi- 
me diunt  confpicui . MafTa  folis  eft  circiter 
centib^  feptuagefies  millies  major  mafla  tel- 
luris & feptem  mille  millies  nykjor  mafla 

' lunae ; 
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lunae  ; cum  autem  tanta  fit  folaris  mada  ^ 
fi  cum  tellure  & luna  conferatur,  ex  theo- 
ria Newtoniana  intelligitur  potentiflfimam 
efle  in  utrumque  corpus  folis  adionem  , 
qua  fieri  debet  ut  minoris  corporis  motus 
& orbita  circa  corpus  majus  non  parum  tur- 
betur. Facile  etiam  patet  errores  illos  va- 
riis de  caufis  implicari  orbis  annuus  tel- 
luris eft  foli  excentricus  , & praeterea  or- 
bita, lunae  non  eft  in  plano  orbitae  telluris, 
fed  eam  in  duobus  punitis  feu  nodis  inter- 
fecat , atque  deinde  hinc  & inde  defledit 
fpatio  circiter  graduum  quinque  . Evidens 
autem  eft  pro  diverfa  virium  dire,dione  di- 
verfaque  velocitate  multas  oriri  errorum 
ambages  explicatu  difficiles  . Huc  tota  res 
reducitur:  datis  Jcilicet  tribus  corporibus  , to- 
rum mutua  pofitione , majfa  (^*  velocitate  , in- 
venire curvas  defcribendas  pofita  attraElione 


in  ratione  dire&a  majfarum  duplicata  in - 
vtrfa  difi antiarum  : difficillimum  problema 
illud  primus  omnium  aggreflus  eft  & faga- 
citate  mirabili  folvit  celeberrimus  vir  D. 


Clairaut.  Tantam  calculorum  difficultatem 


hic  perfequi  non  licet,  fed  fatis  fit  mone- 
re hujus  problematis  ope  comparatas  fuifie 
lunares  tabulas  caelo  apprime  confentaneas. 
Hinc  de  laudato  viro  dicere  licet  quod  de 
Newtono  cecinit  Hallejus : 

<Di/cimus  hinc  tandem  qua  caufa  argentea  ph&be 
Pajftbus  haud  Aquis  eat  & cur  fubdita  nulli 
UaSienus  aftrcnomo  numerorum  fr&na  recufet « 
Ex  mutua  planetarum  adipne  generatim 
intelligitur  apfidum  motus.  Apftdes  appellant 
aftronomi  duo  illa  orbitae  punda  in  quibus 
planeta  maximam  vel  minimam  a fole  aut 
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rte rra  diftantiam  obtinet , pundum  maxim§ 

• diftantiae  fumma  apfis  dicitur  , minimae  au- 
tem diftantiae  pundum  apfis  ima  vocatur  ; 
tandem  linea  per  centrum  orbitae  tranfiens 
& duo  illa  punda  conjungens  linea  apfidum 
nominatur  .'Jam  vero  fi;planeta  nulla  alia 
vi  urgeatur  praeter  attradionem  in  ratione 
dillantiarum  duplicata  decrefcentem  , evi- 
dens eft  ex  demonftratis  lineam  apfidum 
elfe  ipfum  orbitae  ellipticae  axem  majorem. 
At  ponamus  accedere  vim  aliam  quae  ten- 
dat quidem  ad  ellipfeos  focum  , fed  vis  to- 
ta minoiS  fit  quam  in  ratione  duplicata  in- 
verfa  diftantiarum  , evidens  eft  planetam 
in  priori  orbita  manere  non  pofie  , fed  ex- 
tra ipfam  debet  excurrere,  cum  minori  vi 
ad  focum  urgeatur.  Quare  velplaneta  aliam 
curvam  defcribet  ipfamque  ellipfeos  cir- 
cumferentiam deferet  , vel  ipfam  ellipfim 
circa  focum  revolvi  necefie  eft  ea  legeut 
planeta  maneat  in  priftinas  orbitae  .circum- 
ferentia. In  hoccafu,  fi  planeta  verfus  apfi- 
dem  fuperiorem  fit  pofitusr&ad  inferiorem 
promoveatur,  manifeftum  eft  fuperiorem  el- 
lipfeos apfidem  verfus  planetam  promoven- 
dam efie  , cum  ellipfeos  punda  verfus  apfi- 
dem hanc  fint  magis  remota  a foco  qui  eft 
centrum  virium  . Igitur  axis  maior  fecun- 
dum planetae  diredionem  progredi  debet  , 
atque  eo  majori  velocitate  quo  magis  de- 
crefcit  vis  centripeta.  At  contra  fi  crefcat 
vis  centripeta  , planeta  vi  majori  ad  focum 
tendit;  ac  proinde  intra  ipfam  ellipfim  cur- 
vam aliam  defcriberet  , nifi  ellipfis  circa 
focum  ita  revolvi  intelligatur  ut  planeta 
in  iis  maneat  orbitas  ellipticae  pundis  quae 
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audae  vi  centrali  conveniunt.  Quare  apfi. 
dem  fuperiorem  quae  longuis  didat  a foco , 
ab  ipfo  planeta  recedere  oportet ; ac  proin- 
de in  hoc  cafu  apfidem  progredi  necefium 
eft  fecundum  diredionem  planetae  diredio- 
m contrariam , atque  eo  majori  velocitate 
quo  magis  crefcif  vis  centripeta  . Itaque 
apfidum  motus  per  ellipfim  mobilem  inge- 
r.iofiflime  repraefentant  aftronomi  . Errores 
ex  mutua  attradione  i q motibus  lunaribus 
oriundos  generatim  tantum  explicabimus  ; 
nihil  enim  in  univerfa  aftronomia  difficilius . 

Apfidum  motus  in  planetis  fere  nullus 
eft,  fed  in  luna  maximus  obfervatur  ; tan- 
tus nempe  eft  ut  linea  apfidum  lunae  ea- 
dem cadi  pundo  nonnifi  poft  novem  annos 
refpondere  videatur;  hoc  fcilicet  temporis 
intervallo  apogaeum  luna:  progreditur  ab  oc- 
cidente in  orientem  feu  fecundum  ordinem 
fignorum,  fuamque  revolutionem  abfolvit  . 
Singulas  hujus  motus  circumftantias  perfe- 
qui  res  eft  difficillima  neque  ad  phyfices 
elementa  pertinet  , fed  ex  precedentibus 
generatim  intelligitur  . Ex  iildem  etiam 
principiis  patet  ratio  generalis  cur  movean- 
tur orbitae  lunaris  ncii\  etehim  vires  per- 
turbantes fuam  quoque  exercent  adionem 
in  orbitae  lunaris  planum  quod  ad  planum 
ecliptica:  fub  angulo  circiter  novem  gradu- 
\um  inclinatum  eft,  IgitUr  vires  illae  pro  di- 
veifa  illarum  diredione , plani  lunaris  po- 
litionem fitumque  nodorum  mutant  . Porro 
quamvis  pro  diverfa  telluris,  luna:  Tolis 

pofitione  in  diverfas  partes  agant  vires  per- 
turbantes ac  proinde  motus  diredos  & re- 
trogrados per  vices  efficere  poffint  ; fi  ta- 
men 
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Hien  poft  plures  revolutiones  motuutfi  dire*, 
ftorum  fumma  excedat  motus  retrogrados  , 
jam  motus  fit  in  confequentia  feij  fecun- 
fium  lignorum  ordinem  ; fic  apogscum  lunae 
novem  annorum  fpatio  revolvitur  in  confe- 
quentia, fed  nodi  regrediuntur  feu  ferun- 
cur  in  antecedentia  . Porro  evidens  etiam 
eft  eafdem  vires  perturbantes  in  periodicis 
lunae  temporibus  inaequalitates  aliquas  cm- 
tere.  atque  etiam  orbitae  lunaris  excentri- 
citatem*  mutare . Hae  lunt  praecipua  motu- 
um lunarium  inaequalitates  ex  mutua  at- 
traftione  procul  dubio  derivandae  , fed  vi- 
lium perturba ntiuni_  quantitatem  explicare 
longius  & difficilius  foret. 

II.  Brevi-ter  jam  confidentis  funarium 
motuum  inaequalitatibus  , eadem  brevitate 
inaequalitates  alias  attingemus  in  telluris 
motibus  ex  lunas  gravitate  oriundas  - Si  tel- 
lus nullum  haberet  Satellitem  , fola^vicen- 
tripeta  in  folem  urgeretur  . At  quia  luna 
in  terram  gravis  eft , evidens  fit  inde  tur- 
bandum efie  motum  telluris  circa,  folem  . . 
Illae  tamen  inaequalitates  in  motu  annuo 
funt  valde  exiguae;  alioquin  in  motu  appa- 
renti folis  obfervarentur  . Et  quidem  re- 
cenfitap  jam  inasqualitates  lunares,  asioni- 
bus folis , lunae  & telluris  produ&se  , funt 
valde  magnae  ob  lunae  tellurifique  proximi- 
tatem . Verum  inaequalitates  illae  e lble  vi- 
fij  apparere  debent . omnino  minime  , ac 
proinde  motus  apparens  lolis  parum'  turba- 
tur. Prasterea  cum  lunae  m^jlafit  longe  mi-, 
nor  quam  mafla  telluris , manffeftum  eftin£- 
qualitates  ex  a&ione  lunae  in  terram  oriun- 
das longe  minores  efte  erroribus  aftione 
Jac<].  PkyJic&Pars  II.  lun§ 
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lune  in  terram  produdis . Hinc  ergointel-- 
Jigitur  adione  mutua  lunae  & terrae  motus 
Tolis  apparentes  leviter  tantum  mutari , feu. 
quod  idem  eft,  motus  veri  telluris  eodem 
fere  modo  fe  habent  ac  fi  tellus  nullum  ha- 
, Teret  Satellitem.  Attamen  in  Tolis  theoria 
aquationem  adhibere  folent aftronomi  his  er- 
roribus convenientem,  fi  magna  calculorum 
fubtilitate  opus  fit . v ■ . ' . ; 

At  gravitas  lun$  in  terram  effedum  alium 
fatis  lenfibilem  producit  tanta  eft.  nempe 
adio  lunae  in  terram  ut  in  mutua  plani 
aequatoris  & eclipticae  variationem  inducat . 
Quod  ut  intelligatur  , aliqua  in  memoriam 
revocari  debent.  Poni  folfet  in  aftronomia., 
tellure  circa  folem  revolvente  , ipfum  tel- 
luris axem  fibi  femper  manere  parallelum , 
ita  ut  cum  ecliptica  anguium  efficiat 

> unde  colligitur  planum  aquatoris  e (Te 
inclinatum  ad  planum  eclipticae  fub  angulo 
»3°  ~ , & -planum  illud  produdum  bis  tan- 
tummodo in  qualibet  revolutione  tranfire 
per  centrum  folis , atque  illa  duo  caeli  pun- 
da  , quibus,  in  his  duobus  cafibus,  refpon- 
dere  videtur  centrum  folis , dicuntur  pun - 
nqninoEliaUa  . In  alio  quolibet  cafu  lol 
ad  alterutram  aequatoris  partem  * jacet  , 
nempe  ad  partem  borealem  tempore  aefti- 
vo  , & ad  partem  auftralem  tempore  hy- 
berno  . Punda  haec  acquinodialia  fixa  non 
manent  , fed  lentiffime  inter  ftellas  moveri 
videntur  ab  ofiente  in  occidentem , atque 
hoc  eft  phaenomemun  quod  aquinoEi iorum 
PrAcetftcncm  jam  appellavimus  , Illud  verp 
* phae- 
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eiX  ro?tu  rerrogrado  nodorum 
aequaton?  Sc  ecliptici  intelligitur . Etenim 
quemadmodum  aflio  jblis'  efficit  ut  inares 
nodi  regrediantur , ita  etranffiv  planeta  aS 
qmS  circa  terram  ,proPe  illius  fuperficiem 

revolveretur  in  pJano^quatoris,  nodi  resrre- 

derentur  quoque.  Jam  ponamus  augeri  pia- 

STJT"" donfc  <*  SE 

* j.  .annu,um,  10  equatore  componant  r 

"ects  a?l?n!n|U  I regrediuntur  etiam  non 
lecus  ac  Angulorum  planetarum  nodi . Fin- 

• fJfrVJ ta"ne.m  hun,c  annulum  telluri  adlie- 
iSr*1  iUS  n°dl  deberent  regredi  fed 
' l0J, \ ™cu  »«um  tellurem  to- ' 

tam  cui  adherefeit  movere  deberet'  Jam 

Z°qUU  tTS  obl™^a  verftV^  Sa. 

torem  , exceflus  materia?  in  hoc  loco  eerit 

rumeL^antorV  fCd  tardi°r  ef*  nibtuS  nodo- 
cum  partes  telluris  accumu. 

Der  iIMnVr  fi  cU.C  teiIlIS‘  non  fit  ^pha?rica , 

5 m ! Uperfic^ni  fint  difperfae ; afcproin! 
de  minorem  .producunt  effeduni  , qui  ma- 

fi  addita  materia  in  pla- 
no aequatoris  fub  anniili  forma  foret  difpofi- 

exefwsr1'!,  5*n  h.l|nc  annulum  vim  majorem 
ob  minorem  illius  dillan- 
«quique  adio  fimul  in  ppndbr 

femZ^U- bUS  re,feffum  Educit.,  ita  ut 
^anfnnA-  lnte*vallum.  inter  duo  proxima 
n nm ’ • annum  trcP>cH»'  vocant  aftro- 

ell  T”  fit  aJ?n0  Periodico  quo  fcilicet 
tel  us  ab  uno  orbitae  fuae  pundo  ad  idem 
pundum  regreditur  .-Itaque  generalem  ex- 
phcavimus  praeceffionis  aequinodiorum  cau- 
rD?*?i  au^m  Popamus'  tellurem  .proxime 
ipnaricam  & verfus  aequatorem  oblongatam  , 

Q,  i quan- 
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quantitas  motus  folis  & lunae  viribus  inliunc 
annulum  produda  & accuratiori  calculo  com- 
putata curnObfervationibus  aftronomicis  pre- 
clare  confentit  ; quare  Jiic  rurfus  confir- 
mantur . quae  de  figura-  telluris  jam  ante 
oftendimus.  Haec  dida  fint  de  lunae  & fo- 
lis adione  in  motum  telluris,  praetermittis 
aliorum  planetarum  adionibus;  firiguli  enim 
planetae,  in  attradionis  generalis  fyftema-: 
te,  telluris  motum  turbare  debent»  fed  er- 
rores inde  oriundi  ob  maximam  planetarum 
diftantiam , vel  minorem  illorum  mafiTam  , 
ab  aftronomis  negligi  folent  ; vefum.  adio- 
riem  Veneris  in  terram,  poft  detedumejus 
Satellitem,  majori  diligentia  nunc  aedi  ma- 
re licebit.  De  his  omnibus  mutuae  gravita- 
tis effedibus  praeclariflima  opufcula  tradi- 
derunt magniquidam  viri;  fed  fublimiorem 
explicarunt  dodrinaimquara  quae  hic  locum 
habere  poffit . - . • 

III.  Non  folunf  in  corporum  caeleflium 
motibus  fele  manifeftant  mutuae  gravitatis  1 
effedus  i fed  in  terreftribus  quoque  phaeno- 
menis & qui  omnium  oculis  obyerfantur 
facile  confpicua  eft  attradio  . Inepfiflimas 
de  fluxu  & refluxu  maris  - philofophorum  I 
quorumdam  opiniones  referre  fuperfluum 
omnino-, eft  , genuinam  atque  omnino' indu- 
bitatam hujus  phaenomeni  caufam  in'  fequfn- 
ti  conciufione  explicabimus^  ' 
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CONCLUSIO. 

Ex  actione  luns.  & folis  repetenda  /unt  sJIhs 

marini  ph&ncmena  • \ 

PROB^  Condat  aedus  maris  duobus  op- 
pofitis  motibus  fluxu  fcilicet  & refluxu  . 

In  oceano  praeferri mque  fub  Zona  tor- 
rida maxime  confpicui  funt  hujuiimodi  mo- 
tus, maris  aquas  per  horas  circiter  fex  flu- 
unt verfus  iittora  eaque  Jatiflime  occupant , 
perque  horas  totidem  refluunt  inde  Jongif- 
fime  , & iittora  ficca  relinquunt horum 
motuum  primus  dicitur  ^fluxus  , alter  vero 
refluxus.  Ut  autem  conclufionem  hanc  redo 
ordine  demontlremus  , varia  praemitti  de-'’ 
bent  aedus  marini  ph^omena . Triplex  ob- 
iervatur  edus  marini  periodus  , diurna  , 
menjlrua  6c  annua.  Periodus  diurna  defini- 
tur fpatio  horarum  2,4  & minutorum  pri- 
morum 49 , quo  fcilicet  tempore  fluxus  & 
.reflu-xus  bis  contingit,  atque  hoc  interval- 
lum ed  tempus  ipfum  inter  tranfitum  lun$ 
per  meridianum  & reditam  ad  eundem  . 
Periodus  mendrua  in  eo  pofita  ed  quod 
?flus  fint  majores  in  noviluniis  & plenilu-  <■'  - 
misquaitf  in  quadraturis,  five  ut  accuratius 
loquamur,  in  qualibet  lunatitfne  $dus  con- 
tingunt maxim;  ubi  luna  18  circiter  gradi- 
bus diftat  a plenilunio  vel  novilunio , edus 
autem  fiunt  minimi  ubi  luna  totidem  gra- 
dibus 18  didat  a quadraturis.  Tandem  quod’ 
fpedat  periodum  annuam,  h$c  in  eo  fita 
ed  quod  edus  in  diebus  ^quinoftialibits ce- 
lebrati fint  maximi  in  noviluniis'  (c  ple-. 

<^3  nilu- 
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«iluniis  , in‘ quadraturis  autem  majores  fint0 
quam  in  aliis  lunationibus  . Contra  autem 
in  diebus*  folflitiaiibus , eftus  minores  funt  . 
in  pleniluniis  & noviluniis  quam  in  aliis 
lunationibus  ; at  in  quadraturis  majores 
quam  in  lunationibus  aliis  ?ftus  contingunt . 
Ex  bis  generalibus  phenomenis  jam  evidens 
eft  aeftum  maris  reciprocum  magnam"  cum 
motibus  lunaribus  focietatem  habere  , fed 
rerh  totam  diftinde  explicemus  . Fingamus 
Junam  quiefcere  & ponamus  terram  efle 
globum  folidum  quiefcentem , ad  datam  al- 
titudinem immerfum  fluido  homogeneo  & 
elafticitate  deftituto  cujus  fuperficies  fit 
fphaerica.  Ponamus  deinde  hujus  fluidi  par- 
tes fingtrfas  ad  centrum  globi  vi  gravitatis* 
tendere,  eafque  a fole  Sc  luna  attrahi  ; fi 
. fluidi  & globi  in^pierfi  partes  fingul?  vi 
cquali  & fecundum  dirediones  parallelas 
traherentur  , evidens  eft  in  hoc  cafu  lunc 
^cfolts  adione  moveri  duntaxat  totam  glo- 
bi & fluidi  mafiam , eadem  manente  par- 
tium pofitione  refpedlva  . At  fecuhdum  at- 
tradionis  leges  , hemifpherii  fuperioris  par- 
tes, luminari  lcilicet  proximiores  , majori 
vi  attrahuntur  quam  centrum  globi , Sc  con- 
tra vi  minori  attrahuntiir  partes  hemifphe- 
xii  inferioris;  quare  fi  adione  folis  vel  lun? 
centrum  globi  moveatur ,.  fluidum  fuperius 
vivmajori  attradum  , ad  motum  vi  majori 
tendere  debet  quam  centrum  , ac  proinde 
afcendere  debet  fluidum  vi  que  equalis  fit 
differenti?  virium  qu?  fluidum  fuperius  & 
centrum  globi  attrahunt.  Contra hemi fphe- 
iii .inferioris  fluidum  cum  minus  attrahatur 
quam  centrum  globi;  tardius 'movebitur. , 

ideo- 
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icleoque  centrum  , ut  ita  dicam  , fugiat  , 
hoc  e.ft , a centro  recedet  vi  que’  circiter 
cquaiis  fit.vi  hemifpherii  inferioris.  Igitur 
intumefcet  fluidum  in  duobus  pundis  op- 
pofitis  line?  per  folem  Sc  lunam;  tranfeun- 
tis  , accurrent  fingule  -fluidi  partes  ad  pun- 
da  illa  & eo  majori  velocitate  quo  ii fd em 
pundis  proximiores  funt.  Hinc manifeftum 
efl  cur  aque  maris  in  duobus  ejufdem  me- 
ridiani pundis  oppofitis  eodem  tempore  in- 
rumefcant  atque  detumefcant.  Hinc  etiam 
intelligitur  ?ftum  maris  non  ex  tota  folis 
& lun?  adione  provenire  , fed  ex  differen- 
tia virium  quas  luminaria  illa  exercent  in 
centrum  terr?  & in  fluidum  tam  fuperius 
quam  inferius  ; hanc  virium  differentiam 
appellabimus  deinceps , aSlionemfolarem , vel 
'lunarem.  Vires  illas  feorfim  ?ftimare  & cum 
vi  gravitatis  comparare  docuit  Newtonus 
& ex  virium  centralium  dodrina  demon- 
ftravit  adionem  folis  efte  ad  vim  grfivita- 
• tis  ut  1 ad  118682000  ; quamvis  autem  non 
ita  accurate  determinata  fit  adio  lunaris  , 
ut  pote  quia  pendet  ex  maffa  lunae  nondum 
fatis  cognita  , attamen  ex  quibufdam  aeflus 
marini  phaenomenis,  adio  lunaris  fere  qua- 
druplo major  invenitur  adione  folari  ; at 
quidquid  fit  de  jufta  virium  illarum  diffe- 
rentia, certiffimum  efV  adionem  lunae  mul- 
to majorem  efle  adione  folis  . Jam  praeci- 
pua phaenomena  perfequamur . 

-Cum  aquae  intumefcere  debeant^  in  eo 
maris  loco  quod  lunae  imminet  Sc  i n tel. 
luris  pundo  diametraliter  oppofito  , aquas 
deprimi  necelfum  efl  in  diftantia  graduum 
50.  ab  iifdem  pundis;  fimili  modo  adio  fo- 
• Q^4  laris 
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laris  efficere  debet  ut  aquas  fuperiores  foli 
fubjedae  fntumefcant  ac  proinde  & detume- 
jfcant  aquae  ab  iifdem  pundis  diftantes  gra- 
dibus 90.  Porro  fi  adipnes  illas  duae  fimul 
componantur  , evidens  eft  aquarum  afcen- 
fum  in  eodem  loco  varietatibus  plurimis 
efle  obn'oxium tum  quoad  ipfam  asftus  ma- 
rini quantitatem,  tum  quoad  horanv  , pro 
diverfa  fcilicet  Joci  politione  refpedu  folis 
& lunae . , ; • 

Generarim  in  conjundionibus  & oppofl- 
rionibus  luminarium , confpirant  vires  duae 
quibus  aqua  tendit  io  folem  & lunam.  Nam 
in  conjundionibus  folis  & lunae  , lumlnaria 
<luo  fupra  meridianum  eodem  tempore  tran,- 
feunt;  in  oppofitionibus  autem  , infra  me- 
ridianum tranfeunte  altero  luminari , fupra 
meridianum  tranfit  alterum  , ac  proinde- 
aquas  maris  conjundis  viribus  trabunt  hu 
minariaduo.  Contra  autem  in  quadraturis  ,, 
aqua,  quas  v.i  folis  attollitur , vi  lun^depri- 
mitur  . Etenim  in  quadraturis  luna  didat 
90°  a fole  , ergo  aquas  adioni,  lunari  fub* 
jedae^  ab  aquis  (oli  fubjedis  didant  90° . 
Igitur  in  hoc  cafu  luna  attollit,  aquas  , fol 
eas  dfeprimit  . Quare  in  Syzigiis  adio  lu» 
nae  confpirat  cum  a.dione  Iblari  , in  qua, 
draturis  autem  vires  duae  opponuntur  , ac 
proinde,  caeteris  paribus , aedus  marini  ma, 
rimi  ede  debent  in  Syzigiis*,  minimi  au» 
tenr  in  quadraturis  ; ut  demondrant  aeftus 
Diaritii  phsnomena.  - 

Diei  cujuslibet*  naturalis  intervallo',  diu 
plex  contingit  fluxus  & refluxus  folis  adio- 
ne  produdus  , non  fecus  ac  die  qualibet 
lunari  duplex  gsftus  celebratur  ob  ad lo neor 
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JutrSe,  atque  ambo  illi  eftus  iiTdem  legibus 
peraguntur , hoc  folum  obfervato  diferirai- 
ne  quod  asilus  lunari  a&ione  produdi  ma- 
jores fint  iis  qui  Tolis  adioni  debentur  ; 
quamvis  enimvToIis  mafla  longe  mrajor  fit 
mafia  lun?  * ob  maximam  tamen  Tolis^di- 
ftantian?  illius  adio  longe  minor  fit  adipne 
lunari  , Evidens  etiam  eft  ex  atjtradionis 
legibus  eo  majorem  eiTe  Tolis  & lijtnae  adio- 
nem  quo  minor  eft  illorum  a terra  diftan- 
tfa.  Si  abftrahamus  a Tolis  adione  aeftus 
marini  altitudo  maxima  contingere  deberet, 
in  tranfitu  lunae  per  meridianum ,, non-  ti- 
meri eonfiderata  vi  inertias  qua  aquae  non 
Tecus  aC  alia  omnia  corpora*  donatae'  Tunt, 
qua  nempe  impreflum  motum  fervare  ca- 
nantur; hujus  autem  vis  duplex  effedus  efle 
debet,  horam  TciiiCet  qua  cbntingeret  ma- 
xima aquarum  altitudo , Teclula  vi  inertiae* 
debet  retardare  & ipTam  aquarum  altitudi- 
nem minuere,  ut  patet Etenim  poriinrus 
terram  quieTcere  & lunam  dato  alicui  ter- 
„rae  loco  reTpondentem  confideremus  Tepo- 
<ita  Tolari  adione  quae  lunari  longe  minor 
eft,  aqua  intumsfcet.in  loco  qui  lunae  im- 
minet . Ponamus  deinde  terram  revolvi  , 
haec  refpedu  motus  lunaris  veiociflime  re- 
volvitur & praeterea  aqua  quae  vi  lunae  at- 
tollitur &fimul  revolvitur  cum.  terra  ,'  ac- 
quifitam  altitudinem  vi  inertiae  Tervare  ni- 
titur , interim  vero  recedens  a luna  ali- 
quam amittit  altitudinis  Tuae  partem  >\qua- 
duo’  i 1K  , effedus  fibi  fint  mutub 
contrarii  , aqua  telluris  'motu  translata  , 
intumeTcet  verTus  orientem  ‘ lunae  magis 
quam  faeexe  debuiftet  fme  hoc  motu  , mi- 
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nus  tamen  afceriderec  quaip  afcendere  de--1. 
builfet  fub-luna-,  quiefcente  tellure.  Igitur' 
telluris  motus  aeftum  marinum  retardare  & 
aquarum  altitudinem  minuere  debet. 

Poli  fluxum  & refluxum  per  aliquod  tem- 
pus exiguum  neque  afcendit  mare  neque 
defcsendit;  equae  enim  vi'  inertiae  quietem- 
Sc  aequilibrium  in  utroque  flatu  vel  fluxus 
vel  refluxus  feryare]  conantur  i praeterea., 
cum  telluris  motus  aquarum  politionem  mu- 
tet refp-edu  lunae , ac  proinde  & ipfius  lunae: 
in  aquas  adionem,  turbatur  aquarum  aequi- 
librium, & duae  illae  vires  per  aliquod  tem- 
pus mutuo  pugnant . His  viribus  jungi  etiam- 
debent  aquarum  tenacitas  aliaque  impedi- 
menta' plurima  qus  aquarum  motum  retar- 
dant, proindeque  efficiunt  ut  aqtffle  e flatu 
altitudinis  ad  ftaturh  deprefiionis  ftatim  non- 
tranfeant.  Luna  fupra  orientales  plagas  tran- 
fk  antequam  ad  occidentales  perveniat 
quare  in  prioribus  locis  fluxus  debet  citius; 
contingere  . -Haec  omnia  cum  aeftus  marini* 
phaenomenis  omnino  confefttiunt  y , •;  # 

Si  lupa  in  aequatore  femper  maneret 
evidens  eft  eam  90°  a polis-  remotam  fore 
ac  proinde  fub  polis  nullus  foret  fluxus  tic 
refluxus  , quare  in  locis  polo  proximis  , flu* 
xus  & refluxus  eflec  minimus  & nequaquam'  - 
corifpicuus,  praelertim  (i  confideremus  enor- 
mes glacies  quae  itv  his'  locis  maxime  ob- 
flant  aquarum  motibus . Verum  quamvis  lu- 
na non  femper  maneat  in-  aequatore  i 2 IT- 
gradibus  duntaxat  abeo  defledit , acproin- 
de  mirum  non  eft  quod  prope  *polos  in  la- 
titudine .65»-»'  nullus  obfervetur  fluxus  8c 
refluxus.  Jam  ponamus  lunam  24  horarunv 
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intervallo  defcribere  circulum  aequatori  pa- 
rallelum, aqua  in  polo  per  totam  hanc 
diem  quiefcet,  cum  luna  eandem  fervet  a. 
polo  diftantiam  . At  fi  die  fequentll  alte-  % 
rum  parallelum  luna  percurrat  , aqua  ea- 
dem quoque  die  in  polo  qutefcet fed  ma- 
gis minufve  alta,  prout  luna  minus  magif- 
vel  diftabat  ab  incolarum  polariunf  Zenith 
vel  Nadir.  Si  confideremus  locum  aliquem 
inter  lunam  & polum  , lunae;  per  fuperio- 
rem  meridiani  partem  tranfeuntis  diftantia 
ab  eodem  loco  deficiet  a gradibus  90  ma-; 
gis  quam  excedet  gradus  po  dum  luna  tran- 
fit  per  inferiorem  partem  meridiani . Haec 
efi:  ratio  generalis  cur  aeftus  verfus  polum 
borealem  majores  efTe  foleant  in  parte  fu-  ' 
perior  i,  luna  in  hemifpherio  boreali  coi», 
ftituta  ; contra\autem  aeflus  funt  minores---^ 
in  parte  inferiori  ; imo  longius  progtedien-  \ 
do  verfus  polum,  unicus  duntaxat  fluxus  & 
refluxus  24  horarum  fpatio  contingit;  dum 
enim  luna  eft  infra  meridianum,  a loco  dato 
multo  minus  diftat  quam  per  gradus  180  , 
imo  diftantia  illa  ita  parum  differt  a gra- 
dibus 90  ut  aquae  deprimi  potius  del>eant 
quam  attolli . • . _ - . . \ • ’ # . \ 

Cum  bis  tantummodo  in  quolibet  menfe 
contingat  folem  & lunam  eidem  caeli;  pun- 
do  vel  'iifdem  pundis  oppofitis  refponde- 
re  , aquas  ut  plurimum  non  debent  fub  lu- 
na vel  fole  immediate  afcendere  , fed  |n 
loco  inter  haec  punda  medio;  /ita  danrlu- 
na  .pergit  a Syzigiis  ad , quadraturas , hoc 
eft  , dum  nondum  diftat  a fole  per.  gradus 
90  , maxima  aquarufn  altitudo  fieri  debet 
verfus  occidentem  Jfonae  , 6c  contra'  dum 
' - ■ <£  6 luna 
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luna  pergit  a quadraturis  ad  Sy&igias'.  Tfct*- 
que  in  primo,  cafu.,  aedus.  maximus  proce- 
dere debet  tertiam  horam  luuarem  i nam- 
aquarum  inertia  faceret,  ut  aquae  iutume— 
fcerent  tribus  horis,  pod  t/anfitum  iunae 
per  meridianum ,.  at  pofitio  refpefHva. -folis- 
& lunae  aquarum  tumorem,  produceret  an— . 
te  tranfitum  lunae  per  meridianum  . Con- 
tra autem  \xi  alio  cala  cedus . maximus  - 
tertia  hora  tardior  efl’e  debet.  Varia  aedus; 
marini  phaenomena,  quas  ex  privatis  lunae 
<Sc  folis  a&ionibus  pendent,  non.podunt  a, 
l'e  invicem  dilliugui , fed  fimul  confundun- 
tur . ./Eftus  lunaris  aflion e folis  aliquantu- 
lum turbatur  ,,  quod,  quidem  Ungulis  diebus- 
contingere  neceflum  eft  ob  diei  naturalis; 
& lunaris  inae.qualicatem - Porro  quia  aqua- 
xum  inertia  & undulatio.  aedum' rrurinunv 
yetardant. , hinc  fit  ut- aedus  maximi  non- 
contingant  in  conjun&ione  vel  oppofitione. 
lunae, .fed  pod  duos  vel  tres,  aedus.  . Simili-, 
ratione  aedus  mi  nirui  contingunt  paulo  poli, 
quadraturas . Tandem  cum  hyberno  tempo- 
re fol  telluri  proximior  fit  quanr- tempore* 
-aedivo:  aedus  marini  qui-folditio  byberno- 

contingunt  , .caeteris  paribus  , 'nujlfces.  ob- 
.fervantur  quam  folditio  aedivo  . Praecipua^, 
aedus  marini  phaenomena  generati®  enun- 
tiade  fatis  fit  j alia'*  fu nt.' plurima  quae  fu* 
blimiorem..  podulant  algebrae.^ do&rinaba,-  at- 
que vix  unquam  explicanda  « Interim  con- 
cludere- licet  : lunae  folifque  aflionl  tri- 
buenda funt  phaenomena,  illa  quae  non  fib- 
rum cuna  generali  attradlionis  do&rina  prb^ 
lie  conveniunt,  fed  etiam,  cum  . lunae  folif— 
que:  motibus ,.  atqui  Scc.  Etgo . . 

Ob  - ‘ 
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«.  ©B jic.  Si-  attradioni  lunae  referenda  finC 
aeftus  marini  phaenomena,,  dum  attolluntur 
aquae  fupra»  merrdianunr,  eas  infra  eundenm 
meridianum  deprimr  necefium  eft  ;■  .atqu-i 
obfervationibus  compertum  eft  aquas  in  eo- 
dem meridiano  ®que  attolli  tum  fupra  , 
tum  infra  horizontem , Ergo  Scc. . . . Refp». 
N.  Maji  Hanc  objedionem  adverfus  attra-  - 
dionem  Newtonianam  jadare  non  definunt' 
Gartefiani . Verum  quam  frivola  fit  ex  de- 
ni onft  ratis  intelligitur  ; manifeftunv  enim> 
eft  aquas  infra  meridianum  vi  minori  at- 
trahi quam  fupra  meridianum  , atque  hac 
attradionum  inaequalitate . fit  ut‘  aqu®  i» 
duobus  pund is  oppofitis /eodem  fere  modo* 
intumefcere  videantur  , ut  antea  explicavi- 
mus. ip  eo  fitum  eft  Gartefianorum  fophif-' 
ina , quod  nempe  fingant  aquas  attolli  totas 
attradione  lunae  , cum  attollantur  diinta- 
xat  attradionum  differentia  , neqjpfc-  diffe- 
rentia inter  attradionqjm  totam  8t  iliajfli 
attradionem  quam-  luna  in  centrum  tellu- 
ris exercet,  * 

Inft.  I.  Si  luna  fupra  mare  tranfiens  ipfius 
aqtias  alliciat ,.  poft  tranfitum  vero  relaxe  t 
ftcque  fluxum  & refluxum  producat , i n zo- 
na torrida  ubi- adio  lun®  eft  pot&ntilfima  , 
mare  potiffirnum  intumefceret  . At  conftac 
in  iatula  JD.  Thema,  appellata  & fub.  ipfo 
jequatore  .conftituta*,  mare  vrx  ad  quatuor. 
pedes  aflurgere  : in  Mclncis Philippint/que Jn- 
/ nlts  vix  ad  pedes  duos  aut  tres  , cum  ta, 
.men  rn  belgicis  oris  quae  extra  zon®  tor- 
ridae fines  fuflt,  ad  ododecim  ufque  pedes 
- aqu®  evehantur  , $rc  ergo  objici  poteft  v. 
X’n  hypothefi  Nevvtoniana  adio  luo®  y ubi- 
. ' * - po- 
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potentior  eft  , aeftum  maiorem  produceret',* 
atqui  &c.  Ergo  . . . . Refp.  Diti,  Maj.  ^ftum?- 
majorem' produceret  , fi  caetera  fint  pari* 
C*  Maj.  Secus  N.  Maj;  & Gonf.  Itaque  iiK% 
seftimandis  aeflus  marini  phaenomenis  atterb- 
di  maxime  debet  loci-  conditio , ^ftus  ma\ 

• gnitudo  ex  ipfa  marium  magnitudine  pluri--  , 
muro  pendet  ; ita  nulli  aeflui  obnoxia.  ob*r  • 
fervantur  maria  anguftiori  fpatio  claufa,  li- 
berrimus efle  debet  aquarum  fluentium  8c 
refluentium  motus_  at.que  ab  oriente  in  oc- . 
cid entenv  fatis  vafto  intervallo-  mare  e"*-' 
tenfum  efle  oportet;  quod  quidem- ex  iplai 
attradionis  dodrina  facile  colligitur.  Ete- 
mnr  ad  producendum  aefium  neceflaria  eftj 
. virium  inaequalitas  in  diverfas^  fluidi  par- 
tes, attradid  fcilicet  alibi  major  , aJibiA 
minor  efle  debet  ; Porro  haec  inaequalitas- 
ingentem  fatis  tradunt  requirit  ; in  tradu- 
ertim  exiguo  adid‘  lunae  aequalem  ad  fen- 
- fum  addit  vel  demit  gravitatem-  omnibus^ 
fluidi  partibus  quas  proinde  eodem>femper. 
plano  horizontali  terminatas  eflle  oportet* 
Hinc  eft  quod  prope  aequatorem  ubi  mare' 
inter  Africam  & Americam  anguftum  eft  ,, 
seftus  fint  multo  minores  quam  Irine  inde 
in  zonis  temperatis  ubi  maria  late  patent „ 
v Eadem  ratione  iptelligitiir  qUare  ad  litto- 
' ra  maj<j>r  fit  aquarum  motus  & ad- freta  an-’ 
gufta  major  efle  foleat  aquarum  altitudo 
4uam  in  aperto  mari  • Etenim  motum  adip- 
ne  lunae  impreifum-  per  longum  tempus  a- 
qU*  retinent  , quae  proinde  fuftitietifcur  & 
«ovis  aquis  advenientibus  attolluntur  ma- 
gis^jfc^  magjs  , praefertim  fi  procurrentibus-  - 
aquis  impedimenta  objiciantur.  Tale  phae- 
• -ij.  • • • , no-  * 
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nomenum  obfervatur  ad  Plymuthum  & pon- 
tem Chepfiovva,  inAnglia  aliifque  locis  plu- 
rimis . Ex  his  patet  accuratam  aeftuum  ra- 
tionem afferri  non  poffe  nifi  certifflmis  ob- 
fervationibus  compertas  fint  lingulae  loco- 
rum circumflantia;  . Itaque  quidquid  de- 
monftravimus  in  conclufionis  probatione  ve- 
rum eft  duntaxat , fi  maria  eodem  modo  fe 
habeant  . Ex  his  locorum  conditionibus 
pendet  quod  mare  Cafpium  ,.  Mediterra- 
neum, Balticum  nullos  aut  fere  nullos  §ftus 
patiantur;  haec  enim  maria  funt  veluti  la- 
cus qui  vel  nihil  vel  per  anguftum  fretum 
cum  oceano  communicant;  eam  ob  caufam 
in  mari  nigro  & mari  cafpio  fere  nullus 
effe  debet  fluxus  & refluxus  , atque  & mi- 
nimus etiam  in  mari  mediterraneo  ;.  fed 
minor  eft  in  mari  Baltico  ob  mjjorem  il- 
lius ab  aequatore  diftantiam  . In  finu  ve- 
neto aeftus  eft  manifeftifiimus  maxime 
regularis  , id  vero  repetendum  eft  ex  ipfa 
finus  veneti  «gura  quae  talis  eft  ut  aquas 
magis  reftringat  eafque  ad  afcenfum  cogat  - 
Itaque  anguftiora  quoque  maria  fluxum  Sc 
refluxum  pati  poflunt  , favente  locorum 
opportunitate  ► Eadem  de  caufa  intelligi- 
tur  fluminum  quorumdam  atque  etiam  non- 
nullorum puteorum  aeftus  ; haec  phaenome- 
na procul  dubio  repeti  debenc  ex  occulta 
cum  mari  communicatione  : quia  vero  in- 
certae & maxime  irregulares  funt  hujus 
communicationis  viae,  tales  aeftus  incertos 
& maxime  irregulares  efle  oportet. 

Inft.  II.  Praecedentibus  demonftrationibus 
repugnare  omnino  videntur  aeftus  marini 
phaenomena  quae  in  portu  Tanquini  obfer- 

van- 
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tantur  . In  ha£  portU  unicus  fluxus  ct  f&r  - 
fluxus  24  horarum  fpatio  abfolvitur  , &• 

quidem  lingulari  lege.  Dum  luna  ajj aequa-* 
torem  accedit,  nullus-  fit  aeftus  & aqua  im- 
mota  manet  ^ At  ubi  luiia  aliquam  habet  ' 
declinationem  , jam  depretrendicur  aeftus 
aliquis  & fit  maximus  dum  lima  ad  tropi-- 
cos  accedit . Hoc  autem  notandum  eft  di>* 
1'crimen,  quod  nempe , luna  ad  partemaequa- 
‘toris  borealem  exiftente_,  aqua  a(cendatf; 
dum  luna  eft  fupra  horizontem , contra-  au- 
tem defcendat  fi  luna  fit  infra  horizontem  t 
ne  n>pe  fluxus  contingit  in  ortu  lunae  , re-' 
fluxus  autem  in  occafu  ; at  fi  luna  decli- 
nationem  auftralem  ha-beat , contraria  ouih 
jiino  lege  aeflus  peragitur , aqua  intutnefcit* 
in  occafo  lunae,  refluit  autem  in  ortu . Er- 
go &c.  Refp.  N.  Ant.  & Conf.  ex  prae- 
miliis  principiis 'phaenomena  expl-.camtur  i. 
Phaenomejiom  illud  plane  Angulare  repetit 
Nevvtonus  ex  duorum  aeftuum  concurfu  ,» 
quorum  aeftuum  unus  ex  mari  a,uftrali  per., 
litor*  finenfia  originem  habet , after  auteor 
ex  mari  Indico . Gum  horum  aeftuum  prior 
proficifcatur  e locis  quorum  - latitud*  eft 
borealis;  dum  lunafe  declinatio  borealis  eft,- 
Sc  dum  luna  eft  fupra  horizontem  aeftus  fit  ‘ 
major  q-uam- luna- exiftente  fub  horizonte  y 
alter  autem,  aeftus  qui  proficifcitur  e regiow 
n.ibus  meridionalibus  quarum  latitudo  au- 
ftralis  eft,  major  eft  dum-  declinatio  lunae- 
auftralis  eft , luna- exiftente  fupra  horizon- 
tem , minor  autemv  dure  luna  eft  fub  hori- 
zonte ..Itaque'  inter  aeftus  illos  alternis  fi- 
cibus majores  & minores , duo-  majores  8c 
duo  minores  lingulis ‘diebus  firaul  recur» 

runt** 


■Tars  IJi  Sectio  III.  C'ap.  II.  3 7*7 
rtinf.  Dum  luna  accedit  ad  aequatorem  fluu 
aufque.  alterni  aequales  fiunt  , jam  aeftus 
omni-s  ceftat  & aqua  quiefcit . At  dum  lu- 
na ad  alteram  tranfit  aequatoris  partem  , 
fluxus  qui  antea  erant  minimi  , fiunt  ma- 
ximi , ac  proinde  ubi  antea  contingebant 
aeftus  maximi  nunc  Contingunt  aeftus  mini- 
mi & contra  . Itaque  lingularis  rlle  aeftus 
qui  ad  portum  Tunejuini  obfervatur  , ex 
praedidis  principiis  pendet;  etenim  idem 
aeftus  in  duos  vel  plures  fucceflive  adve- 
nientes divifus  , componere  poteft  alios 
- ir.otus  plane  diverfos. 

inft.  III.  Vis  attradiva  quae  mari  com- 
movendo fatis  efiet,  in  experimentis  pei> 
dulorum , barometrorum  , in  corporibus  ae- 
quae infidentibus  aliifque  id  genus  effedibus 
confpicua  maxime  foret.  Atmofphaera  noftr* 
perpetuo  fluxu  & refluxu  tantis  viribus  a- 
gitata , vehementiflimis  ventorum  tempe* 
flatibus  jadaretur.  Hinc  concluditur;  aeftus 
marini  caufa  non  eft  vis  illa  quae  in  praedi^ 
dis  effedibus  minime  confpicua  eft,1  atqui 
tfcc.  Ergo  ...  Refp.  N.  Maj.  Quod  primam 
fpedat  objedionis  partem,  certifrimum  eft  vi- 
res illas,  licet  mare  commovere  valeant  , 
nullos;  tamen  effedu$'fenfibiles  in  gravita* 
tem  terreftr-em  exercere  pofte . Etenim  vim 
folaresn  ad  excitandos  aeftus  marinos  ira  exr- 
guam  calculo  invenit  Newtonus  .ut  minor 
<it 'vi  gravitatis  11868100  vicibus;  fumma 
autem  virium- dolis  & lunae  invenitur  1032890 
vicibus  minor  vi  eadem  gravitatis  . Igitur 
cam  grani  unius  differentia  in  pondere  gra- 
norum 4000  vix  fentiri  poflit  accuratiflima 
etiam.  ftatera, gerfpicuum  eft  vires  folis  Hc 
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iune  fimul  conjungas  vicibus  quingentis  mi- 
nores ede  quam  que  pondus  corporis  cujul- 
vjs  ftatera  appenfi  fenfibiliter  augere  vei 
minuere  poffint . Quare  nec  in  pendulorum  , 
baroin errorum  experimentis  • aiiifve  fimili- 
bus  gravitatis  effe&ibus  confpicua  efte  po- 
terit harum  virium  a£tio.  Idem  facilius  in- 
telligitur  faela  denfitatum  aeris  & aqu» 
comparatione.  Ponamus  aquam  in  aperto 
mari  ad  pedum  60  'altitudinem  adurgere  ; 
loco  aqu?e  fubftituatur  aliud  quodlibet  flui- 
dum , ad  fimilem  circiter  altitudinem  illud 
quoque  debet  afcendere  , quod  evidens  eft.- 
Etenim  fi  fluidum  majorem  vel  minorem  o- 
ceani  aqua  denfitatum  habuerit;  a&io  fola- 
tus fingulas  fluidi  partes  attrahens,  in  maf- 
fa  tota  vim  majorem  vel  minorem  in  ea-  - 
dem  ratione  producet,  ac  proinde  eaedem 
-forent  fluidorum  duorum  velocitas  atque  al- 
titudo. Ita  Columna  aeris  homogenei  & ejuf- 
dem  cum  aere  nofiro  denfitatis  ad  pedum 
60  altitudinem afcenderet,  ejufque  altitudo 
fingulis  diebus  12,0  pedam  differentia  varia- 
ret, nempe  pedibus  60  in  afcenfu  totidem- 
que  pedibus  in  de/cenfu  . At  cum  mercu- 
' ^ rius  aere  nofiro  undecies  millies  circiter 
gravior  fit,  differentia  120  pedum  in  alti- 
tudine atmofphaerse  linearum  duarum  dunta- 
xat  'differentiam  in  altitudine  barometri  pro- 
duceret; verum  tantilla  differentia  aliaeque 
variationes  longe  majores  aliis caufis  innume- 
ris tribui  pofiunt;  mirum  ergo  non  eft  quod 
ofci Uationes  aftione  folis  <Sc  lunae  in  baro- 
mecro  excitatae  difficilius  diftingui  pofiint  . 
Hortandi  tamen  funtdiligentiores  Phyfici  ut 
minimas  illas  differentias  fubtilker  & fcrupir*- 
iofe  attendant*  . “ - Quod 
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Quod  fpeftat  alteram  obje&ionis  partem 
eertum  eft  asionem  folis  & lunae  quae  se- 
ftus  marini  caufa  eft,  per  atmofphasram  no- 
ftram  tranfmitti , antequam  ad  maris  aquas 
perveniat  . Itaque  neceffum  eft  a&ionem 
nane,  quodcunique  fit  illius  principium  , in 
aerem,  noftrum  exerceri  ac  proinde  maftae 
aereae  partes  commoveri.  Nullum  ergo  du- 
bium efle  videtur  quin  a&io  folis  & lunae 
ad  generalem  ventorum  caufam  pertineat  . 
Et  quidem  ex  demonftratis  evidens  eft  as-- 
ftus  marini  ventorumque  originem  genera- 
rim confideratam  efie  phaenomena  ejufdem 
generis  , ac  proinde  ad  eandem  generalem 
.caufam  referenda:  id  autem  maxime  con- 
firmant venti  qui  fub  zona-torrida  ab  orien- 
tali plaga,  & fub  zonis  temperatis  a plaga 
occidentali  certis  legibus  fpirare  obfervan- 
tur  . Ex  illa  ariione  repetendum  videtur 
quod  frequentiftimis  vehementiffimifque  ven- 
torum  procellis  in  certis  latitudinibus  }a- 
dlentur  naves  intra  tropicos.  Et  certe  in 
* locis  oceani  liberioribus  quae  obftaiulis  mi- 
nus furit  impedita  , leges  magis  conflantes 
in  ipfa  ventorum  vi  & direriione  obfervan- 
tur  . Porro'  hic  fermo  eft  duntaxat  de  cau- 
fa generali  ventorum  quae  folis  Pc  lunae  vi- 
ribus debetur;  neque  phy  ficis  enumerare 
licet  alias  innumeras  accidentales  ventorum 
caufas  , quae  ex  vaporibus  per  aerem  infinita 
propemodum  varietate  difperiis  oriuntur  . 
Neque  etiam  attingimus  obftacula  plurima 
quae  generalem  ventorum  caufam  turbant , 
illorum  vim  franguntatque  direriionem  mu- 
tant.. Tandem  certiffimum  eft  iri  generali 
ventorum  caufa  folis  calori  partes  maximas 
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. v In ftitutiones  PbyficA  : 
tribuendas  efle  ; fed  tot  tamque  difficiles' 
conditiones  ad  calculum  revocari  nequaquam 
poffunt . Unum  obfervare  fatiserit,  aXionem 
lunae  in  aerem  noftrum  longe  majorem  efle 
quam  vulgo  creditur  a Phyficis.  Abfic.  qui- 
dem ut  vaniffma  de  lunari  influxu  imperi- 
tae plebis  fomnia  amplexamur;  at  cum  a- 
Xio  lunae  ad  mare  turbandum  vim  folareti* 
longe  fuperet  , fateri  neceflum  eft  hujus 
planetae  aXionem  in  aerem  noftrum  maxi- 
mam efle  & tantam  ut  in  noftra  atmofphae- 
ra  plurimas  diyerfi  generis  mutationes  affer- 
re poflit  - - ' ’ ' 

A PP  E'N  D I X./  . 

Dt  quibufdam  praccdcntis  capitis  utilitatibus  » 

T I Tilr-flimam  efle  in  arte  nautica  $ftus 
vJ  marini  doXrinam  omnibus  notuiri  efty 
nec  rem  fufius  probare  opus  eft . Quamvis 
autem  in  navigationis  ufu  tantam  fortafle* 
quantam  nonnulli  praedicant  utilitatem  ha- 
bere' non  videatur  telluris  figura,  eam  ta- 
men utilitates  maximas  habere  pofle  mani- 
feftum  eft , fi  ad  tantam  quae  neceflaria  eft 
obfer  vati  orcum  & experimentorum  fubtilita- 
tem  feliciter  unquam  pervenire  poflit  ho- 
minum induftria . At  delendum  eft  ita  im- 
perfeXum  efle.  praefentem  navigationis  fta- 
tum  ut  errores  qui  in  aeftimando  navis  iti- 
nere committi  folent,  erroribus  ex  telluris 
figura  oriundis  longe  majores  fint.  Quare  li- 
cet laudandi  maxime  fint  doXiflimi  viri,  qui , 
pro  fphaeroiuica  telluris  figura,  marinas ta** 
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Wias  reformarunt,  hae  J:amen  tabulae  nul- 
lius utilitatis  elle  poliunt  donec,  arte  nau- 
tica ad  majorem  perfedionem  adduda  , ina- 
nifefla  tandem  elle  polfit  navigationis  dif- 
ferentia vel  in  fphaera  vel  in  fiphxroide  . 
Itaque  his  praetermiflis  adhuc  expedandis 
utilitatibus,  adoleficentes  Theologixfludio- 
fbs  monebimus,  quod  vix  credipOlfet,  non 
<!eefle  perverfiifimos'  homines  qui  phyfica 
mundani  fiyflematis  caufa  tam  impie  abutun- 
tur ut  negandae  providentiae  divinae  occa- 
fionem  inde  arripiant.  Data  femel , inqui- 
unt , planetarum  impullione  , conceflaque  at- 
tradione  , per  folas  naturae  leges,  univer- 
fa  mundi  flrudura  perpetuufque  rerum  ordo 
perfeverare  debent,  fine  ulla  confervantis 
vel  dirigentis  audoris  providentia ; tota  fci- 
licec  natura  his  duobus  innixa  principiis,  mo- 
tu nempe  primum  imprello  & mutua  attra- 
dione  , flabilis  firmillimaque  manebit,  nec 
continua  fupremi  artificiis  adione  indige- 
bit- En  impietatem  non  fatis  deplorandam 
ex  iis  quae  de  rerum  confervatione  in 
metaphyfica  demonflravimus  facile  refellen- 
dam. Et  certe  , ecquis  motum  materiae  im- 
preflit  ? Ecquis  materiae  vim  attradivam 
certa  lege  incidit  ? nifi  rerumomnium  con- 
ditor D.  O.  M.  qui  omnia  uno  intuitu  vi- 
det eaque  proinde  vult  exiflere  , quandiu 
exifiunt.  Ineptum  enim  eft  fingere  Deum 
qui  de  rebus  a fe  creatis  nihil  cogitat  eaf- 
que  conflitutis  femel  legibus  permittit  . 
Etenim  cum  Deus  fit  ens  infinite  intelli- 
gens  , ipfi  praefentifiima  fiunt  omnia  ac  pro- 
inde res  exifiunt  & tali  modo  exifiunt 
quia  Deus  vult;  alioqui  Deus  nec  foret  in- 
finite 


foret6  • f™  «W 
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veluti  ftonri  «S,bus  eam  Referi  & 
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-Seinde  creatus  legitur;  quam  inepta  &ma- 
h’gn»  iit  tstir accufatio.  nemo  non  videt  ^ 
NeVtonus  enim  de  praefenti  rerum  ilatu 
loquitur  & de  lucis  iolaris  propag  tione  . 
Prasterea  non  defunt  dodiffuni  optimi  que 
nominis  interpretes  qui  fol.s  creatione  ip- 
fam  angelorum  creationem  intelligunt , quam.  ‘ 
quidem  interpretationem  non  improbat  ec- 
clefra  . Neque  etiam  asquiores . fefe  oilen- 
dunt  Scriptores  alii  qui  velut  impiam  & 
facrae  Scripturas  contrariam  traducunt  opi- 
nionem quae  terram  in  mundi  creatione  aquis 
coopertam  luifle  contendit.  In  hac  lenten- 
tia nihil  omnino  eft  quod  facrae  Scripturae 
contrarium  videatur,  & quidem  legitur  in 
laudato  capite  : Spiritus  Dei  ferebatur  fiuper 
aquas',  fiat  firmamentum  in  medio  aquarum  & 
dividat  aquas  ab  aquis  . Congregentur  aqua  qua 
fub  calo  fiunt  >n  locum  unum  & appareat  ari- 
da , & vocavit  Deus  aridam  terram  • H ic  da- 
ta o^cafione  paucis  verbis  hortari  non  abs 
re  eil  ftudiofosadolelcentes,  ut  in  facra  Scri- 
ptura non  ^prophanas  quasrant  fcientias  , fed 
fidei  dogmata  morumque  regulas  quibus  cre-  . 
dere  Sc  fande  vivere  difca,nt;  at  in  philo-  . 
fophicis  opinionibus  de  quibus  nihil  pro- 
nuntiavit ecclefia  fefe  indulgentiores  pras- 
beant.  ' ' 

» , t ■ 

CAPUT  IH, 

De  Cbron  ologia  & Kaletidario . 

V t 

GHron ologia  nomine  i ntelligitur  temporum 
dodrina,  haec  autem  innititur  illuftrio-  ' 
ribus  quibufdam  fadi$  feu  moniyn«ntis  a£ 

quae 
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^uae  velut  ad  punba  fixa  revocari  (bletanl- 
verfa  temporum  antiquitas',  illuftriora-  haec 
documenta  quae. Ghronologiae  bafis  funt  3c 
Fundamentum  Epocha  vel  etiam  ira,  appel- 
lantur . Neque  In  explicanda  duntaxat  at- 
que illuftranda  temporum  antiquitate  ver- 
Fatur  Chronologia  , led  etiam  EpaUarum  , 
Periodorum  & Cyclorum  ope  fefta  mobilia  pa- 
Fchatifque  celebrationem  confrgnat  atque  de- 
finit. Itaque,  proprie  loquendo  , duplex  di- 
ftingui  debet  Chronologiae  pars;  prima  eft 
tota  bifiorica  in  evolvendis  fa&is  occupata, 
altera  autem  mathematica  eft  atque  aftreno - 
mica  quae  obfervationes  calculofque  aftrono- 
micos  adhibet  ad  figendas  epochas  feftoCque 
' Religionis  dies  conftituendos.  -Haec  ultima 
Chronologiae  pars  Kalendarii  dobrinam  com- 
plebitur. Porro  manifeftum  eft  temporum 
• dobrinam  clare  explicari  non  pofiTe  , nifide 
temporis  menfura  apud  veteres  praefertiiq 
ufitata  aliquid  praemittamus.  , - 

ARTICULUS  I. 

\ ‘ 

De  temporis  partibus  atque  menfura . 

I.  /AMnibus  notae  funt  vulgares  temporii 
partes , Djes  , Hera  , Hebdomades  , 
Menfes  & Anni . Dies  naturalis  qui  motu  ap- 
parenti folis  ab  oriente  in  occidentem  de- 
finitur, eft  illud  temporis  fpatium  quod  nu- 
' meratur  dum  fol  a meridiano  vel  aliquo  alio 
circulo  horario  digrefius  ad  eundem  redit; 
naturalis  dicitur  ut  diftinguatur  a vulgari 
die  artificiali  quae  dies  /impliciter  dicitur 
quatenus  nobi  opponitur . Non  idem  eft  apud 
- o:n- 
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t>mnes  -gentes  diei  initium.;  Babylonii  diem 
au/picabantur  ab  ortu  ioiis,  Judaei  &,Athe- 
nienfes  ab  occafu  quod  itali  nunc  faciunt  y 
&.  a fole  occidente  horam  vigefimam  quar- 
tam numerant,  proximam  poil  folis  occafum 
horam  diei  primam  vocant.-  diem  a media 
node  olim  inchoabant  Aegyptii  a quibus 
Hipparchus  hunc  computandi  morem  in  aftrp- 
nomiam  induxit  eum  que  1'ecuti  funt  Coper- 
nicus.  aliique  aftronomi ; maxima  tamen  a- 
ftronomorum  pars  commodius  duxerunt  diem 
a meridie  aufpicari  . Sed  mos  incipiendi 
diem  a media  node  obtinet  apud  Gallos  , 
'Hifpanos,  Brittannos  & alias  plerafque  Eu- 
ropae gentes . 

Hora  alia  eft  aqualis , alia  in  aqualis  . Ho- 
ra aequalis  eft  vigefima  quarta  pars  diei  na- 
turalis; fed  praeter  crafliorem  illam  compu- 
tationem , recepta  eft  divifio  horae  in  fex  a- 
£inta  minuta  prima  & uniufcujufque  minuti 
primi  in  fexaginta  fecunda  &c.  Hora  inae- 
qualis eft  duodecima  pars  diei  artificialis  , 
item  pars  duodecima  nodlis.  Horae  inaequa- 
les dicuntur  etiam  temporanea  eo  quod  di- 
verfis  anni  tempeftatibus  varias  fint ; nem- 
pe hora  diurna  aeftiva  longior  eft  Hyberna 
& nodurna  brevior.  In  die  autem  asqui- 
nodiali , hora  diurna  nodurnae  aequalis  eft, 
quare  horae  aequales  dicuntur  JEquincEhalcs. 
His  horis  ufi  funt  olim  Judaei , Romani  y 
hodieque  utuntur  Tureae  , atque  ita  meri- 
dies in  horam  diei  fextam  incidit. 

II.  Hebdomas  eft  feptem  dierum  fpatium: 
variis  appellationibus  hebdomadis  dies  di- 
ftinguuntur  . Cum  in  ipfa  mundi  creatione 
divinus  artifex  fex  diebus  eunda  digefierit , 
Jacq.  P/jy/icA  Pars  II.  R & 
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& Eeptima  tandem  die  requieverit  ab  omni 
opere  quod  patrarat , ad  divini  operis  memo-  ' 
riam  inilitutum  videtur  ut  hebdomadae  fe- 
ptem  dierum  fibi  fuccedentium  ordine  di- 
ilinguerentur , quorum  dierum  ultimus  , Sab- 
batum vel  requies  diceretur,  eo  quod  in  il- 
lo olim  Creator,  ejufque  deinde  jufiu  ho- 
mines requiefcerent;  quin  etiam  hebdoma- 
da ipfa  fabbatum  CC  quaelibet  hebdomadae 
dies  prima , fecunda  , &c.  [abbati  dici  con- 
fueverit,  ut  faepidime  in  evangelio  legitur, 
praefertim  vero  cum  pharifaeus  gloriabatur 
i"e  hi*  in  fabbato  jejunare  . Quamvis  autem 
Chridiani , fabbati  loco  Dominicum  diem 
quo  Chriftus  a mortuis  furrexit  , facrum 
femper  habuerint  & lingulas  hebdomadae  dies 
feris,  prima  , fecunda  &c.  nomine  delignave- 
xint , plerumque  tamen  veterem  retinue- 
runt ethnicorum  morem  qui  lingulis  diebus 
planetae  alicujus  nomen  impofuere ; fic  Do- 
minica vel  feria  prima  dies  [olis  , fecunda 
htna  Scc.  appellantur.  Menlis  nomine  pro- 
prie intelligitur  illud  temporis  fpatium  quo 
luna  Zodiacum  proprio  motu  percurrit  . 
Eli  alius  menlis  huic  propemodum  aequalis 
quem  folis  motus  metitur,  ellque  fpatium 
temporis  quo  fol  unum  lignum , feu  par- 
tem eclipticae  duodecimam  defcribit.  Pre- 
ter  menfes  praedidlos  de  quibus  diximus 
. dn  aflronomia  , ufurpatus  etiam  fuit  men- 
fium  civilium  ufus;  hi  autem  menfes  pro 
Regni  alicujus  aut  Reipublicae  indituto  ; 
pluribus  vel  paucioribus  condant  diebus  . 
Ita  ^Egyptiis  olim  placuit  menfem  quemli- 
bet diebus  triginta  conftare  , diefque  illi 
quinque  ex  quibus  annus  condabat  ultra 
' • die- 
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eierum  m menfibus  numerum  ‘Epagomena 
dicebantur. 

III.  Annus  eli  vel  aflroncmieus  vel  civi- 
i anni  a!lronomici  utramquefpeciem  , tro- 
picum Ici  licet  Sc  periodicum  in  prsecedenti 
C2pite  explicavimus.  Annus*  civilis  in  Re- 
publica  aut  Regno  aliquo  receptus , eftquo- 

r 3-U't  / olaris  prout  luilSC 

vel  folis  motibus  eft;accommodatus , Rurfus 
duplex  eft  annus  lunaris,  vagus  vel  fixus  . 
Annus  lunaris  vagus  conilat  duodecim  men- 
lanis  Synodicis,  vol  duodecim  lunationibus 
<iuae  diebus  3 54  ablolvuntur . Deficit  itaque 
hic  annus  a iolari  diebus  undecim  j unde 
ht  ut  annorum  initia  per  omnes  anni  tem- 
peltates  , 3 2 annorum  fpatio  vagari  debe- 
ant, atque  eam  ob  caulam  vagus  annus  di- 

Tvr^t!  ’ ,c  forma  utuntur  Tureae  & 

. lanumedani . Jam  vero  quia  duodecim  lu- 
nationes deficiunt  ab  anno  Iolari  diebus  un-  ^ 
decim  , in  tribus  annis  folaribus lunationes 
36  leu  tres  anni  lunares  deficerent  a fola- 
nbus  ?3  diebus.  Itaque  ut  retineantur  men- 
les  111  lildem  anni  folaris  cardinibus,  anno 
tertio  m en  fis  integer  fuperadditur;  quod  fa- 
ttum  efi,  quoties  opus  fuerit,  ut  anni  ini- 
tium in  eadem  tempeftate  retineretur,  & 
menfis  hic  fuperadditus  Eumbolinuus  , feu 
intercalaris  dicebatur.  In  annis  novemdecim, 
hujusmodi  menfes  intercalares  funt  fe- 
ptem  , annufque  hujus  formae  lunaris  fixus 
nominatur.  Tali  anno  ufi  funt  Graeci,  hof- 
que  imitati  Romani  ufque  ad  Julium  Cae- 
larem . 

Annus  civilis  quem  metitur  folis  motus 
ypiex  quoque  eft  vel  fixus  vel  vagus.  Va- 
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pus  dicitur  agyptiacus  quo  utebantur  i^Lgyptii 
& conftabat  diebus  365  , ac  proinde  ab  an- 
no tropico  horis  fere  fex  dd.ficit  , quibus 
fex  horis  negledis  fit  ut  quarto  quolibet 
anno , uno  die  annum  folarem  antevertat 
annus  vagus;  fdeoque  quater  365  annis  , hoc 
eft , annis  1460,  initium  ejus  vagatur  per 
fingulas  anni  tempeftates . 

IV.  Cum  annus  asgyptiacus  qui  365  die- 
bus condat  fere  iex  horis  deficiat  a vero 
anno  folari , horarum  illarum,  ratio  haben- 
da eft  ut  anni  aegvptiaci  folari bus  conforme6 
iiant . Praeterea  anni  civilis  idem  . initium 
,efl'e  debet,  ab  eadem  icilicet  diei  hora  ; 
neque  enim  convenit  annum  inconftanter 
incipere  modo  ab  una  diei  hora,  modo  ab 
alia;  quod  tamen  contingeret  , fi  fingulis 
annis  adderentur  fex  praedidae  horae.  Qua- 
re opportunum  judicatum  eft  ut  horae  illae 
trium  annorum  fpatio  accumulatas , quarti 
anni  horis  fex  adderentur  integrumque  diem 
efficerent;  hac  enim  die  addita  quarti  an- 
ni dieirus  365,  idem  quartus  annus  cum  mo- 
tu Colis  congruet.  Hujus  emendationis  com- 
modum intelligens  Julius  Casfar,  quarto  cui- 
libet anno  diem  inteicalarem  adjiciendum 
juflit,  ut  nempe  adhibita  hac  corregione 
quartus  annus  conflaret  diebus  366.  Haec 
autem  dies  addita  eft  menfi  februario ; quia 
vero- in  anno  vulgari  dies  februarii  r\  di- 
citur fextus  Kalendas  martii , feu  fextus  an- 
te Kalendas , ftatuit  Caefar  ut  quarto  quoli- 
bet anno  hasc  dies  bfs  diceretur  ita  ut  iri 
illo  anno  fint  bini  dies  quorum  quilibet  erit 
fextus  ante  Kalendas  Martii ; qua  de  caufa 
annus  ille  Bijfextilis  dicebatur.  Haec  forma 

an- 
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gnri!  a Julio  Csefare  conftituta  vocabatur* 
Juliana , atque  hcec  eft  illius  difpolitio  ut 
quartus  annus  quilibet  fit  BifTextilis  die- 
rum 366,  reliqui  tres  communes  365  die- 
rum . Obfervandum  tamen  eft  jufto  majus 
ede  tempus  anno  folari  a Julio  CaefaCe  tri- 
butum ; nam  iol  periodum  fuam  in  Ecli- 
ptica abfolvit  diebus  36$,  hor.  5,  min.  49, 
ac  proinde  undecim  minutis  primis  citiug 
curinm  fuum  fol  repetit  & ab  initio  anni 
Juliani  hoc  temporis  intervallo  aberrat . Si, 
exempli  gratia,  fol  in  aliquo  anno,  vige- 
fima  die  martii  scquinodium  meridie  cele- 
braverit, proxima  anno  undecim  minutis 
ante  meridiem  ad  aequinodialetri  circulum 
perveniet,  & anno  fequenti  viginti  duObuS 
minutis  ante  meridiem , eundem  circulum 
attinget  j atque  Ita  fingulis  annis  fol  motu 
fuo  undecim  minutis  annum  civilem  ante- 
vertet, ac  proinde  annis  13 1 integrae  diei 
anticipationem  produci  neceftiim  eli.  Quare 
aequinodium,  caelefte  non  in  eodem  femper 
arini  civilis  die  haerebit,  fed  fenfim  verius 
initium  anni  regredietur,  errore  tam  mi- 
nifefto  ut  in  dubium  vocari  non  poflit. 

Dum  tempore  Concilii  Niconi  de  pa- 
fchatis  celebrandi  terminis  adum  eft  , se- 
qui nodium  vernale  in  didm  zt  Martii 
incidebat;  fed  perpetua  ejufdem sequinodfi 
anticipatione^  tandem  atfho  Domini  1572, 
quo  Kalendarii  Juliani  reformatio  agitata 
eft,  obfervatum  eft  folem  jam  a die  unde- 
cima Marcii  sequatorem  aftigifte  , hoc  eft,, 
per  integros  deCem  dies"  citius  quam  ' 
tempore  Concilii  Nicaeni  . Itaque  cuin 
furamus  Pontifex  Gregorius  XIII  «quino- 

R 5 ' dium 
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£lium  ad  diem  21  Martii  rellituere  cupe- 
ret  , dies  illos  decem  e Kalendario  exe- 
mit, ftatuitque  ut  dies  undecimus  Martii», 
vigefimus  primus  numeraretur  ; ne  autem 
deinceps  idem  incommodum  obreperet , cau- 
tum efl  ut  centefimus  quifque  annus  ro«?- 
munh  eflet,  qui  fecundum  Juliani  Kalen- 
darif  formam  debebat  efte  bijfextilis  , at 
quartus  quifque  centefimus  bifiextilis  ma- 
neret. Nova  haec  anni  forma  a fummo  Pon- 
tifice Gregorio  XIII,  cujus  au&oritate  ftabi- 
Jita  efl,  Crcgorinn&  nomen  habuit  . Hanc 
receperunt  catholicae  omnes  regiones  atque 
etiam  inter  proteftantes  plurimae,  & pau- 
cis abhinc  annis  Anglia  quae  habenas  re- 
pugnaverat, huic  emendationi  fubfcripfit  . 
Haec  de  anno  Gregoriano  obiter  didlafint, 
rem  enim  fufius  explicabimus  in  fpeciali 
articulo  de  Kalendario. 

ARTICULUS  IK 

■Z)e  illuftrlorllus  Epechis  pnclpuifque  per  ledis . 

3*  /^Uemadmodum  in  caelo  funt  certa  pun- 
V^dla  a quibus  Aflronomi  in  motuum 
cSeleftium  computatione  initium  capiunt, 
ita  etiam  funt  certa  temporis  pundaaquL' 
bus  tanquam  radicibus  calculos  fuos  incho- 
ant chronologi . Hae  radices  Epochs.  feu  &n. 
dicuntur  a quibus  anni  & tempora  nume- 
rantur. Duplex  efl  epocharum  genus;  alie 
nimirum  funt  epochae  ,/W<e  quae  in  facris 
litteris  traditae  funt  vel  adhibitae,  in  qui- 
bus nempe  annorum  feries  ab  aliqua  re  ge- 
da  in  facris  Scripturis  memorata,,  numera- 
tur». 
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fuaf . Aliae-  funt  profani,  quibus  alii  Scripto^ — 
res  utuntur  & ab  aliquo  fa&o  quod  a pro- 
fanis folum  Scriptoribus  memoratur  origi- 
nem fumunt  . Prima  inter  epochas  facras 
eft  illa  quae  ab  ipfa  mundi  origine  incipit 
_diciturque  epoca  orbis  conditi ; de  hac  epo- 
cha  infignes  funt  controverfife;  alii  conten- 
dunt mundum  conditum  eflTe  ante  Chriflum- 
natum  annis  3950.  Alii  Chrifto  nafcente  ae- 
tatem mundi  fuifle  annorum  3983  affirmant* 
Ecclefia  graeca  & Imperatores  orientis  u- 
tuntur  epocha  quae  mundum  longe  antiquio- 
rem facit;  fecundum  illorum  aeram  mundus 
conditus  eft  annis  ante  Chriftum  5509.  Pro- 
lixius efiet  referre  varias  de  mundi  anti- 
quitate opiniones  , hanc  quaeftionem  ite- 
rum revocabimus  in  appendice . Aliae  funt 
epochae  facras  quamplures  quarum  praecipug 
funt  diluvium  y vocatio  Abraht , exitus  ex  *gy~ 
pto  , ludii  a Regibus  gubernati , captivitas  £4- 
bylonica , Sed  epochae  i!la£  apud  varios  au- 
siores variae  funt  pro  diverfo  quod  quifque 
ampleditur  Chronologiae  fyftemate  ; hanc 
autem  Chronologiae  varietatem , paucis  de- 
inde quantum  licet  , expendemus,  atque 
etiam  aerae  Chriftianae  difficultates  expone- 
mus. Hujus  celebris  epochae  initium  ex  re- 
cepto ecclefiae  ufu  poft  Dionyfii  exigui  tem- 
q>ora  conjicitur  in  annum  urbis  conditae  753; 
Dionyfius  exiguus  fexto  Ecclefiae  faeculo 
profanis  epochis  antea  ufitatis  natalem  Chri- 
m -Domini  diem  fubftituit.  Confenfu  una- 
nimi recepta  atque  approbata  fuit  haec  e-' 
apocha  quae  ideo  vulgaris  appellatur,  atque 
juxta  hanc  epocham  praefens  annus  nume- 
ratur 1761  poft  Chriftum  natum  . Verum 
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quamvis  aerae  Chriftianae  initium  a prima 
die  Januarii  poft  Chriftum  natum  fumi  de- 
beat , quia  tamen  annum  quo  Ghriftus  na-  J 
tus  eft  nondum  pro  comperto  habent  Cnro- 
nologi , hinc  fa&um  eft  ut,  fervata  vulgari 
aera  ecclefiae  ufu  confecrata  , de  aeras  Chrr- 
ftianas  initio  varias  proponant  opiniones  . 
Sed  quidquid  fit  de  illa  opinionum  varie- 
tate quam  deinde  examinabimus  , nullu-s 
hodie  extat  in  do&rina  temporum  vel  me- 
diocriter verfatus  qui  Dionyfian^am  epo- 
cham  pro  vera  habeat . Hanc  tamen  epo- 
ch«m  plurium  faeculorum  ufu  frequentatam 
merito  retinet  ecclefia  ne  temporum  ord-') 

Sc  recepta  rerum  ecclefiallicarum  feries  tur- 
bentur . 

II.  Longe  major  in  profanis  quam  in  fa- 
cris  epochis  varietas  reperitur.  Inter  pro-  -• 
lanas  epochas  antiquiilima  Sc  celeberrima 
ell  olympiadum  epocha  , cujus  initium  re- 
fertur.  ad.  annum  776  ante  Chriftum  na- 
tum, in  ipfo  plenilunio  poft  folftitium  efti- 
vum  . Frequentiftimi  ufus  eft  hxc  epocha 
in  hiftoria  antiqua;  originem  habuit  ex  lu- 
dis tlympicis  qui  fingulis  quatuor  annis  quire- 
to  ineunte,  celebrari  confueverant . 

Olympiadum  epocha  non  multo  pofterior 
eft  epoca  Rcma  feu  urbis  condita  quae  dit- 
plex  eft,  Varoniana  & Capitolinn\  fprior  ur- 
bem conditam  ponit  anno  ante  Chriftum 
753  > altera  anno  752.  Quamvis  autem  prb- 
icis  temporibus  praecedentium  epocharum 
uius  apud  Graecos  maxime  floruerit,  Pto- 
iom^us  tamen  aliique  aftronomi»  veteres 
sera  Nabonaflarii  Babylonii  Regis  faepiflr- 
ufi  fune , Haec  autem  aera  ccepjt  anno 
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arife  Chfiftum  747.  Alias  lunt  epoctoc  plu- 
rimas quas  receniere  longius  foret  & fu- 
perfluum,  cum  in  omnibus  Chronologorum 
libris  paflim  reperlantur  . Verum  ad  per- 
feram epocharum  omnium  notitiam  , ne- 
ceflaria  omnino  eft  periodus  Juliana  quae 
conftat  annis  7980.  Hujus  periodi  initium 
figitur  annis  764  ante  mundum  conditum 
& nondum  eft  terminata  , ac  proinde  res 
omnes  geftaS  univerfafque  epochas  comple- 
bitur . Annus  ante  Chriftum  fuit  periodi 
Julianas  annus  4713  , ideoque  ex  dato  ae- 
ras Chriftianas  anno  ftatim  invenitur  an- 
nus periodi  Julianae  refpondens  , fi  nem- 
pe propoftto  anno  addantur  4713.  Et  con- 
tra fi  ab  anno  periodi  Julianae  auferantur 
4713,  drjfferentia  prasbet  annum  xrq  Ghri- 
ftianoe  quaefitum.  Sed  rem  uciliflicnam  ex- 
plicemus. 

III.  Ex  trium  cyclorum  hinas  , Tolis  Sc 
Jndi&ionis  multiplicatione  conflatur  perio- 
dus Juliana  annorum  7980.  Cyclorum  illo- 
rum rationem  exponemus  . Cytlus  appel- 
latur certa  feries  numerorum  ex  ordine 
ad  fixos  ufque  terminos  progredientium  & 
eodem  deinde  non ' interrupto  ordine  re- 
deuntium ^ Hasc  fuit  cytlorum  origo  ; re- 
volutio nempe  apparens  folis  circa  terram 
in  24  horaS'  pro  arbitrio  primum  divifa 
fuit  , atque  ad  hanc  divilionem  tanquam 
ad  bafim  & jfundamentum  revocatas  fue- 
runt omnes  temporis  menfutae  . In  ufu  ci- 
vili ufurpabantur  duntaxat  horae  vel  hora- 
rum tempora  multipla  , dies  fcilicet  an- 
ni ikc.  At  folis  aut  corporis  cujufvis  alte- 
jrius  caeleftis  motus  annuus,  neque  per  ho- 
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ras  , neque  per  tempora  horarum  multipla 
accurate  -menfurari  & dividi  pbteft  . E. 
G*  revolutio  folis  annua  eft  dierum  365,- 
hor.  5,  min.  49,  quamproxime  ; revolutio 
lunae  eft  dierum  29.  hor.  12,  min.  44*  Ita«- 
que  ad  eliminandas  frailiones  obtinendof- 
que  numeros  integros  qui  dies  & annos^ 
duntaxat  continerent  , excogitati  fuerunt 
cycli  qui  plures  ejuldem  fideris  revolutio- 
nes comprehenderent,  ita  ut  poft  certam; 
annorum  feriem  ad  eundem  caeli  locum  fi- 
dus rediret  . Talis  efl:  celebris  cyclus  la- 
naris qui  eft  periodus  annorum  19*  folari- 
um,  vel  annorum  19  lunarium  cum  men» 
fibus  7 intercalaribus  , quo  tempore  ela- 
pfo  plenilunia  & novilunia  in  eafdem  an- 
ni Juliani  dies  incidunt.  Haec  periodus  vo- 
catur etiam  Metonica  ab  au&ore  fuo  Meto~- 
ne  Athenienfi , illiufque  commoditatem  & 
excellentiam  tanti  faciebant  veteres  , ut 
annum  cycli  pro  quolibet  anno  propofito 
aureis  litteris  infcribere  ccnfueverint , il- 
iumque numerum  aureum  appellaverint . Sed 
cycli  hujus  utilitatem  explicabimus  in  proi 
3cimo  articulo  ubi  de  Kalendario  . Primus 
annus  aerae  chriftianae  numerum  aureum  ha- 
buit 2,  i eu  cyclus  initium  Habuit  anno  a no- 
te Chriftum  natum.  Quare  fi  anno  Chriiti 
cuilibet  propofito  addatur  1 <3t  fumma  per 
19  dividatur,  numerus  praeter  quotientem 
renduus  , aureum  propofiti  anni  numerum 
exhibebit.  Cyclus  folaris  eft  28  annorum 
periodus  quae  in  1 initium  & in  rZ  fiaenr 
habet.  Ille  autem' cyclus  non  ita  appellan- 
tur quafi  ex  motu  folari  pendeat,  fed  quod 
adhibeatuur  ad  definiendam  diem  Dcminh. 
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'eam  quae  olim  dies  f olis  vocabatur  . Talis 
eft  nempe  hujus  cycli  periodus  ut  annisiS 
completis,  armi  dies  in  iifdem  hebdomade 
diebus  recurrant.  Hujus  quoque  cycli  con- 
ftru&ionem  & ufum  in  proximo  articulo  0- 
ftendemus.  Cycli  folaris  epocha  novem  an- 
nis ante  Chriftum  natum  incipit;  quare  ad 
inveniendum  anni  cujuslibet  propoliti  cy- 
clum folarem,  numero  dato  addantur  9 firm- 
maque  peraS  dividatur,  refiduum  expri- 
met cyclum  qusefitum ; quotus  autem  cycli 
folaris  periodos  poft  Chriftum  natum  indi- 
cabit . Si  vero  nullum  fit  refiduum  , anmis 
propofitus  erit  ultimus  cycli  folaris  annus  ; 
quod  evidens  eft  ex  cycli  Iolaris  natura  « 
Pretqr  cyclos  lunae  & solis  eft  & alius  cy- 
clus qui  indiftienum  dicitur , apud  Roma- 
nos in  diplomatibus  caefareis  frequenter  u- 
furpatus;  nullam  habet  cum  motibus  <caele- 
ftibus  connexionem  ifque  nihil  aliud  eft 
quam  annorum  15  revolutio,  quibus  exple- 
tis, rurfus  ejufdem  periodi  recurrit  initi- 
um. Anno  ante  Chriftum  natum,  indiftto- 
nis  numerus  fuit  3 : ac  proinde  fi  anno 
Chrifti  addantur  3 & fumma  dividatur  per 
15,  refiduum  erit  ipfe  indi&ionis  annus  . 
His  praemiflis  inveniendae  periodi  Julianae 
rationem  exponamus . 

. Problema  huc  reducitur:  datis  annis  cy- 
cli folaris,  lunaris,  & indictionis,  inveni- 
re annum  periodi  Julianae.  Ex  periodi  Ju- 
lianae natura  evidens  eft  inveniendos  efle 
tres  numeros  hujus  conditionis  ut  primus 
fit  multiplus  numerorum  19  & 15  feu  eo- 
rum  produCti  185,  at  per  28  divifus  relin- 
quat numerum  cycli  folaris,;  fecundus  fit 
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multiplus  numerorum  28  & »5  feu  eorusf 
produ&i  420,  at  divifus  per  28  relinquar 
numerum  cycli  lunaris;  tertkis  denique  fit 
multiplus  numerorum  a8  & 19  , at  per  ij 
diyifus  relinquat  nu-merum  cycli  indi&io- 
nis.  Horum  numerorum  fumma  , fi  minor 
fit  7980  , erit  annus  periodi  Julianas  quas- 
fitus;  fi  autem  major  fueric  > dividatur;  per 
7980  & refiduus  numerus  erit-  annus  perio- 
di Julianse . His  conditionibus  fatisfieri  fa- 
cile poteft  ope  algebrae  , primus  numerus 
eft>  4845  , fecundus  4.200,  tertius  6980,  ut 
patet ; illi  enim  numeri  habent  conditio- 
nes requifitas.  E.  Gr.  Sit  cyclus  lolaris-  3 , 
lunaris  4,  indiftionis  5-,  ducatur  4849-  ia 
.3,  produ&um  erit  14535 ; item  multiplice- 
tur 420  per  4,  habebitur  produftum  16800* 
tandem  fiat  multiplicatio  numeri  6916  per 
5,  produ&um  fiet  34580,  Iubebiturque 
695*5  produdorum  fumma,  qua  divifa  per 
79S0,  quotus  erit  8 , refiduum  autem  2075 
exhibebit  annum  periodi  Julianae  quaefitum-» 
Porro  ex  datis,  conditionibus  problematis 
patet  in  tota  periodo  unicum  efie  annum 
^ui  datis  cyclis  refpondeat , ac  proinde  fi 
cujulque  anni  cyclos  in  fuis-  annalibus  no- 
tanent  Hiftorici,  omnis  tolleretur  tempcn. 
rum  ambiguitas.  N 
Praeter  periodum  Julianam  eft  & alia 
periodus  quas  ViSlorian-n  a luo  auftore  Vido- 
rio,  aut  Dionyfiana  a reformatore  Dionyfio 
dicitur.  Periodus  illa  ex  cyclis  folis  & lun£ 
in  fe  inyicem  multiplicatis  conflatur  aa 
proinde  annis  531  abfolvitur  ..  Manifeftum 
praecedenti  methodo  inveniri  polle  an* 
periodi  Dionyfianae  % datis,  cyclorum 
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/olrs  &'  lanae  annis.  Problema  huc  revoca- 
tur, ut  nempe  inveniantur  duo  numeri  ta- 
les,. quorum  imu»  dividi  poflit  per  zS  fine 
refiduo,  at  fi  per  19  dividatur  refiduumfic 
ty  alter  autem  fine  refiduo  dividatur  par 
numerum  19  ; at  fi  per  numerum  zS  di- 
vidatur, refiduum  fit  1 ; ut  patet  ex  natir- 
ra  periodi  Dionyfianse»  Numeri-  autem  ilii 
per  aigebram  quaefiti  prodeunt  476  & 57 j. 
manifeilum  enim  efi  numeros  illos  condic- 
tionibus propofitis  fatisfacere  . Itaque  nu- 
merus cycli  folaris  datus  pro  quolibet  anntr 
propofito  multiplicetur  per  57  , itemque 
numerus  cycli  lunaris  -ducatur  in  476.  Pro- 
ductorum futnma  dividatur  per  532,  nume- 
rus refrduus- , nulla  habita  ratione  quoti  , 
erit  annus  periodi  Dionyfianse  quaefitus  • 
At  fi  dato  anno  serae  Chriftianac , invenien- 
dus proponatur  annus  periodi  Dionyfianas , 
res  efi  magis  expedita.  Anno  dato  addatur 
numerus  475  , furnma  dividatur'  per  , 
numerus  refiduu-s  , praeter  quot  ren  tem , in- 
dicat annum  periodi  quae  fit  um  . Cxterura 
totam  hujus  problematis  rationem  arithme- 
ticam declarare  longius  foret , fatis  fit  ob- 
fervare  inventos  numeros  propofitae  quae- 
ftioni-  fatisfacere  y quod  evidens  efi. 

ARTICULUS  III. 

De  Kalen  darie. 

I.  T7"  AltnAnrium  efi  dierum  in  ahno  civili 

difpofitio  fecundum  proprios  menfes 
& eorumdem  in  hebdomadas  difiributio  , 
feftis  etiam  aftignatis . Inter  varias  Kalen- 
' da- 
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dariorum  formas , Kalendarium  Julianum  & 
Gregorianum  confiderabimus  . Kalendarium 
Julianum  illud  eft  in  quo  cycli  folaris  ope 
diftribuuntur  hebdomadae  dies  fecundum  fe- 
riem  litterarum  A,  B , C,  D , E,  F,  G 
novilunia  autem  & plenilunia,  praefertim- 
que  plenilunium  Falcliale  , numeri  aurei 
ope  difponuntur  • Totam  Kalendarii  huius 
. formam  breviter  explicabimus  . Hebdoma- 
darum diftributio  fit  per  litteras  alphabeti 
feptem  priores  A,  B,  G,  D»  E,  F,  G , 
hoc  ordine;  prima  (cilicet  Januarii  dies  no- 
tatur littera  A,  fecunda  B , tertia  G , & 
ita  deinceps  ufque  ad  Gquae  diei  feptimas 
affigitur;  & rurfus  eodem  fervato  ordine, 
diei  oftavae  iterum  apponitur  littera  A, 
nonae  dieiB,  decimae  C , atque  fic  continua 
litterarum  repetitione  , fi n gulae  anni  dies 
aliquam  obtinent  litteram  In  Kalendarid , 
& ultimo  diei'-  Decembris  adfcribitur  lit- 
tera A.  Nam  fi  3.65 dies  dividantur  p ery, 
proveniunt  hebdomadae  5»  & unus  praete- 
rea fupereft  dies'.  Sr  nullus fupereflfet  dies, 
anni  omnes  ab  eodem  hebdomadee  die  fem- 
per  inciperent , & quilibet  menfis  dies  in 
•determinatum  hebdomadis  diem  perpetuo 
incideret  ; quia  vero  in  anno  , praeter  heb- 
domadas completas  remanet  unus  dies,  fa- 
<ftum  eft  ut  annus  in  eodem  definat  die  a 
quo  incepit,  ac  proinde  proximus  annus  a 
proximo  die  incipit  . Exempli  gratia  in 
anno  communi  365  dierum  , (i  annus  inci- 
pit die  dominica  , ultimus  anni  dies  erit 
etiam  dies  Dominica  , & primus  fequentis 
anni  dies  eft  dies  Iunx  . Litteris  hac  ra- 
tione dilpofitis  in  anno  communi  , littera 
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quas  primae  Januarii  Dominicae  refponder 
per  totum  illum  annum  , Dominicas  indi- 
cabit , ideoque  littera  Mia  iftius  anni;  D<?- 
minlcalls  vocatur.  Si  prima  Januarii  dies  fit 
Dominica  cui  refpondet  littera  A , ultima 
erit  quoque  Dominica , ut  patet  ex  didis, 
ac  proinde  annus  fequensdie  lunae  incipiet 
& Dominica  cadet  in  diem  feptimum  cui 
refpondet  littera  G , quae  ideo  erit  litte- 
ra Domrnicalis  per  totum  illum  annum.  Si 
annus  die  lume  incipiat,  die  quoque  lunae 
definet  , & anno  fequente  -prima  Januarii 
dies  cadet  in  diem  Martis  , primaque  do- 
minica cadet  in  fextam  menfis  diem  cui  in 
Kalendario  refpondet  littera  F , atque  eo- 
dem modo  anno  fequente  littera  Domini- 
ealis  foret  E , & hac  ratione  litterae  do- 
minicales  ordine  femper  retrogrado  ferun- 
tur per  G , F , E , D , C , B , A . Evidens 
eft , ut  jam  diximus,  per  cotum  annum  «•», 
munem  feu  non  Biifextilem  eadem  littera 
cujuslibet  hebdomadae  diem  femper  indica- 
ri , cum  Dominica  feptem  dierum  ordine 
conftanter  redeat.  Verum  quoniam  quartus 
quilibet  annus  eft  BiflextiliS  dierum  fcili- 
cet  366,  ultra  hebdomadas  sxfuperfunt  dies 
duo;  quare  fi  annus  ille  incipiat  die  Do- 
minica, in  die  lunae  terminabitur  & pro- 
ximus poft  hunc  biflextilem  annus  a die. 
martis  incipiet  , primaque  ejufdem  anni 
Dominica  in  fextam  menfis  diem  cadet  \ 
cui  refpondet  littera  F,  pro  fequentis  anni 
Dominicali  . Itaque  cumr  annus  biflfextilis 
poft  fingulos  quatuor  annos  recurrat  , hinc 
manifeftum  eft  fingulis  feptem  annis  quater 
fumptis  , hoc  eft  , annorum  intervallo 

recur- 
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tecurrere  eundem  litterarum  DominicaHtrnf 
ordinem,  qui  quidem  ordo  , annorum  bif- 
i'extiliumr/ecurlu  non  turbatus,  fingulis  ie- 
ptenniis  rediret.  Hinc  oritur  cyclus  / olaris 
annorum  z8  de  quo  jam  mentionem  feci- 
mus , quo  nempe  completo , eadem  recur- 
rit litterarum  Dominicalrum  feries  . Ex 
his  autem  patet  qua  ratione  conftrui  pof- 
fit,  pro  Ivalendario  Juliano,  litterarum  Do. 
minicalium  vulgaris  tabula  . Cyclr  folaris 
primus  annus  eft  biflextilis  cui  refpondent 
litterae  Dominicales  G , F . Secundi  anni 
littera  Dominicalis  eft  E , tertii  D , quar- 
ti G;  quintus  cycli  annus  rurfus  eft  biflfe- 
xtilis  cui  congruunt  litterae  Dominicales 
B , A & ita  deinceps . Hinc  facile  compa- 
ratur tabula  quae  litteras  Dominicales  cu>. 
libet  cycli  folaris  anno  refpondentes  exhi- 
bet  . Quare  fi  inveniatur  cycli  folaris  an- 
nus,- ut  antea  docuimus,  ftatim  patet  lit- 
tera Dominicalis  e latere  refpondens  . Si 
tabula  iduas  demonftret  litteras  Dominica- 
les , quod  in  anno  quolibet  biftextili  con- 
tingit , litterarum  prima  valet  ufijue  ad 
Tt\  diem-  februarii  inclujive  r altera  autem 
reliqua  anni-  parce  ufurpatur. 

II.  Pnecer  hanc  quam  explicavimus  lit- 
terarum dominicalium  diftributionem  quat 
ftabiles-  dies  feftos  certis  anni  diebus  alli- 
gatos determinat,  inKalendario  confignan- 
tur  etiam  dies  fefti  mutabiles  qui  indiver- 
fis  annis,  diverfis  diebus  celebrantur  , qui 
proinde  non  ex  folis  , fed  ex  lunae  mota 
pendent.  Tale  eft  fanftum  Pafchatis  feftutn 
quod  die  Dominica  poft  plenilunium  vern 
U celebrari  praecipit  ecjcl^fia-j  plenilunium 
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satem  vernale  illud  a ppellatur  quod  inipfaiw 
aequi  nodi  i-  vernalis  diem  incidit  vel  eam 
prosime  (equitur  . Primo  itaque  ad  de fr- 
nrendum  Pafchatis  celebrandi  tempus  cou- 
ftituendum  eft  aequinodium  quod  diei  Mar- 
di 21  affixum  (latuitur  in  Kalendario  Jtf- 
liano . Novilunia  autem  & plenilunia  cycli 
lunaris  Sc  numeri  aurei  ope  in  eodem  Kat 
lendario  definiuntur  . Hac  autem  ratione 
numeri  aurei  diebus  Kalendarii  adfcribun* 
tur  j adhibito  quolibet  anno  , pro  i nitix> 
cycli  , cui  numerus  aureus-  I tribuitur  r 
notentur  in  fingulis  menfibus  noviluniorum 
dies  , atque  eo  anno  e regione  horum  die- 
rum fcribatur  charaderl  . Quoniam  autem  r 
exempli  gratia,  novilurnaaccidebant  Janua- 
rii 23,  Februarii  21,  Martii  23  &c.  , e 
regione  horum  dierum  in  cycli  lunaris  co- 
lumina fcribitur  unitas.  Sequenti  anno  no- 
tatis noviluniis  e regione  dierum  quibus 
acciderunt  , infcribitur  in  numerorum  au-* 
reorum  cplumma  charader  2 ; idem  fit  ter- 
tio anno  ik  ita  deinceps  donec  abfolutus 
fuerit  cyclus  annorum  19  . Juliani  Kalen- 
darii conftrudionem  explicavimus  , nunc 
Kalendariurri''  Gregorianum  exponamus , Sc 
deinde  Kalendarium  utrumque  diligentius- 
expendemus. 

III.  Alia  eft  Kalendarii  Gregoriani  for- 
ma tum  quoad  litteras  dominicales  , tum 
etiam  qdoad  fefta  mobili * . Kalendarii  re- 
formatio fub  Gregorio  XIII  litterarum  Do- 
minicaliam  fedem  mutavit  ; nam  ineunte 
anno  1502,  littera  Dominicalis  fuit  G » J 

fed  demptis  diebus  decem  poft  quartam  diem 
eclobrls  > littera  Dominicalis  pro  reliquo 
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anno  fuit  C . Etenim  anno  i$lt  pro  cfie 
5 Oftobris  diem  x5  numerari  decrevit 
fuminus  Pontifex  , ut  nempe  aequinoctium 
ad  eam  rejiceretur  diem  in  quam  'incide- 
bat tempore  Concilii  Niconi  . Jam  vero 
ejufdem  anni  cyclus  folaris  fuit  23  , ac 
proinde  G fuit  littera  Dominicalis  ( ex 
dem.).  Quare  feptima  dies O&obris  in  qua 
occurrit  littera  G , debuit  efie  Dominica 
ideoque  dies  4 oClobris  cui  refpondet  lit- 
tera D,  fuit  dies  jovis  , dies  15  cui  ref- 
pondet littera  A,  fuit  dies  veneris,  ac  proin- 
de littera  C , quae  diei  15  refpondet  Do- 
minicam diem  indicabat . Quare  littera  Do- 
minicalis in  Kalendario  Juliano  litterae  Do- 
minicalis fedem  in  Kalendario  Gregoriano 
locorum  quatuor  interyallo  praecedit  *,  cura 
in  primi  Kalendarii  forma  , littera  A , 
refpondeat  litterae  D in  Kalendario  Gre- 
goriano . Praeterea  in  eodem  Kalendario 
perpetuus  non  eft  litterarum  Dominicalium 
ordo;  nam  cum  annus  1600  fuerit  biflexti- 
11  s , communis  autem  fuerit  annus  1700, 
litterarum  Dominicalium  feriem  anno  1700 
turbari  oportuit;  idem  ordo  mutabitur  quo- 
que annis  1800  , 1900,  a 100  dcc. , in  otn- 
nium  denique  fasculorum  initio  , fi  primus 
laeculi  annus  non  fit  biffextilis. 

• Inde  autem  facile  .colligitur  qua  ratio- 
ne in  Kalendario  Gregoriano  cycli  folaris 
tabula  conftrui  poflit . In  cyclo  folari  , pro 
Kalendario  Juliano,  loco  litterae  G , fub- 
ftituatur  littera  C,  quae  nempe  refpondeat 
cyclo  folari  23  , atque  ita  facile  compara- 
bitur cycli  folaris  tabula  in  Kalendario  Gre- 
goriano . At  manifeftum  eft  tabulam  illam 
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valere  duntaxat  ab  anno  1682  ufque  acf 
r7oo.  Etenim  cum  finguli*  quater  centefi- 
mis  annis  unicus  duntaxat  annus  centefi- 
mus  (it  biflextilis  in  Kalendario  Gregoria- 
noj  biflextiles  autem  fint  anni  finguli  cen- 
refimi  in  anno  Juliano,  patet  annos  1700, 
1800,  1900  * non  efle  biflextiles  , quales' 
ede  debent  in  Kalendario  Juliano  , ac  proin- 
de pervertitur  litterarum  Dominrcalium 
ordo . Superfluum  judicamus  hic  deferibere 
cycli  folaris  tabulas  quae  paffim  reperiun- 
tur>  fatis  fuit  explicafle  principia  ex  qui- 
bus intelligi  & conflrui  pofiunt.  Caeternnv 
litterae  Dominicales  fine  cyclorum  ope  fa» 
cile  inveniuntur  hoc  modo  . Invenienda 
proponatur  littera  Dominicalis  an.  1755  , 
difponantur  litterae  ^Dominicales  hoc  ordi- 
ne B,  A,  G,  F,  E,  D,  C,  addantur  5 $ 
numero  13 , ob  13  annos  biflextiles  qui  ab 
anno  1701  ufque  ad  1755  interfluxere 
clufixe , hoc  elt , non  numerato  anno  1755, 
fiatque  divifio  per  7 , refiduum  5 exhibet 
litteram  Dominicalem  E . Si  autem  annus 
fit  biflextilis,  jam  litterae  per  refiduum  nu- 
merum datae  jungenda  efi  littera  proxime 
fequens.  Hujus  operationis  ratio  ftatim  pa- 
tet. Etenim  an.  1701  littera  Dominicalis 
fuit  B.  Si  anni  finguli  unicam  haberent 
litteram,  divifo  per  7 annorum  numero  qui 
ab  anno  1,700  elapfi  funt,  quotus  hanc  lit- 
teram indicaret  ; verum  annus  quilibet 
biflextilis  facit  ut  annus  fequens  litte- 
rae unius  intervallo  regrediatur  . E.  G. 
annus  1705  loco  litterae  Dominicalis  E ha- 
buit D.  Igitur  duo  anni  biflextiles  efficiunt 
ut  annus  duarum  litterarum  intervallo  re- 
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trahatur,  ideoque  feptem  anni  biflextileS 
efficiunt  ut  toto  feptem  litterarum  inter- 
vallo regrefius  fiat ; hoc  eft,  litterarum  orda 
rurfus  incipit.  En  totam  huius  operationis 
rationem  , ex  qua  etiam  facile  intelligitur 
ultimam  litteram  G fore  Domrnicalem  , fi  , 
divifione  fada  , nullum  fuperfit  refiduum. 

IV.  In  Kalendario  Gregoriano  EpaSiarum 
ope  definiuntur  novilunia  & plenilunia  » 
Pafchatis  fertum  & quae  ex  eo  pendent  fe- 
rta mobilia,  . EpaEUm  appellant  Gbronologi 
menfis  folaris  Sc  menfis  lunaris  fynodici  dif- 
ferentiam, vel  etiam  differentiam  anni  fo- 
diaris Sc  anni  lunaris  Synodici  , aut  etiam 
plurium  utcumque  menfium  aut  annorum  fo- 
larium  itidemque  lunarium  numero  aequa- 
lium differentiam  . Igitur  Epadae  vel  fune 
annus,  vel  menflrus , prout  nempe  funt  an- 
norum vel  menfium  folarium  Sc  lunarium 
differentiae  . Itaque  cum  annus  Julianus  fit 
365  dicr*  6 hor<  , annus  autem  lunaris  fit 
354  dier.  g h0r.  4g'  ^g”  f epada  annua  eft 
10  Jier*  21  hor'  11’  22”  , hoc  eft  , dierum 
circiter  u,  ideoque  duorum  annorum  epa- 
da elt  dier.  22  , annorum  trium  epada  eft 
dier.  33  vel  potius  dierum  3,  cum  30  dies 
confiituant  menfiem  embolifmicum  five  inter - 
calarem  . Simili  ratione  epada  annorum  4 
erit  dierum  14.  & ita  deinceps,  ac  proinde 
epada  anno  quolibet  19°  erit  30  vel  <?-. 
Quare  vigefima  epada  erit,  ac  proinde  epa- 
darum  cyclus  cum  numero  aureo,  leu  epa- 
darum  cyclo  annorum  19  definit  Sc  cum 
eodem  rurfus  incipit. 

Praeterea  cum  menfes  lunares  poft  fingu- 
los  »9  annos  iidem  redeant,  hoc  eft  y de- 
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finente  hac  periodo  ii{ciem  diebus  recur- 
rant , ita  differentia  inter  annum  folarem 
& lunarem  poli  annos  19  eadem  redit.  Quia 
vero  anno  lunari  haec  addenda  eft  differen- 
tia ut  cum  anno  folari  concilietur  , five  ut 
anno  folari  aequalis  fiat  , differentias  illae 
quae  ad  fingulos  cycli  lunaris  annos  refipe- 
dive  pertinent  EpaSls  annus,  vel  (implici- 
ter Epa£i&  appellantur  . Quare  Epaclae  no- 
men in  ufu  vulgari  figni.ficat  numerum  an- 
no lunari  addendum  ut  cum  folari  con- 
gruat . Ex  hac  mutua  cycli  lunaris  & cy- 
cli epadarum  connexione  pendet  regula  qu$ 
ad  inveniendam  epadam  dato  cuilibet  cy- 
cli lunaris  anno  convenientem  adhiberi  fo- 
iet ; multipliceitrr  nempe  datus  cycli  luna- 
ris annus  per  numerum  1 1 j fi  produdum 
fit  minus  quam  30;  pro  epada  quaefita  ha- 
beri debet  j fi  autem  majus  fit  hoc  divida- 
tur per  30;  fada  divifione  , quod  refiduum 
efl  erit  epada  quaslita . Porro  ex  his  prae- 
ceptis evidens  eft  epadam  inventam  effe 
Julianam  > qua  ratione  inveniri  poflit  epa- 
' da  (Jrcgoriana.  mox  pr.aefcribemus  . Interim 
! patet  epadae  ope  pro  quolibet  anno  dato 
inveniri  pofie  novilunii  dies  . Anni  dati 
' epada  menfis  numero  addatur,  fumpto  ini- 
, tio  a menfe  martio  inclu five  • fi  fumma  mi- 
nor fuerit  quam  30  , haec  ex  30  fubtraha- 
' tur \ fi  major,  haec  auferatur  ex  60  , quod 
' remanet  novilunii  diem  indicabit  . Si  pro 
menfibus  Januario  & Martio  quaeratur  no- 
1 vilunium,  tunc  epadae  nihil  addi  debet  in 
utroque  cafu  ; at  fi  pro  menfibus  Februario 
1 & Aprili  inveniendum  fit  novilunium  , uni- 

' tas  addenda  eft  . E G.  Si  invenienda  pro- 
1 po- 
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ponatur  menfis  Decembris  dies  In  quam  iit. 
cidit  novilunium 'an.  1711,  cujus  epada  erat 
a;  dies  quscfita  erit  28  Decembris  , nam 
22  4^  10  " 3.2  & 60  — 1 a8  . -ro- 

ta operationis  ratio  maniteftaeft;  nam  cum 
epada  fit  22 , stas  lunae  prima  die  Martii 
erit  dierum  22,  prima  autem  die.  Aprilis 
erit  dierum  circiter  23  .,  prima  die.  Maji 
dierum  24.  Scc.  cum  enim  Epada  dierum 
11  intervallo  annuatim  crefcat  , fingi  po- 
teft  eam  unius  diei  intervallo  circiter  per 
menfes  crefcere  a menfe  Martio  ufque  ad 
Decembrem.  Itaque  prima  die  Decembris 
lunae  stas  erit  dierum  32 , boc  eft  , novi- 
lunium  jam  duobus  ante  diebus  . contingit . 
Quare  ut  pro  menfe  Decembri  habeatur 
novilunii  dies,  ex  numero  30  auferatur  2 , 
vel  ex  60  fubtrahatur  32»  Inventa  autem 
novilunii  die,  stas  luns  pro  quolibet  die 
dato  ftatirn  colligitur, 

V.  Epada  Juliana  a Gregoriana  diftingui 
debet;  in  eo  nempe  fita  eflEpads  utriuf- 
que  differentia. quod  annus  Julianus  dierum 
h undecim  intervallo  tardius  incipiat  quam 
Gregorianus  . Quare  inventa  epada  Julia- 
na, ab  ea,  fi  neceffe  fit , 30  diebus  auda  , 
fubtrahatur  numerus  ii , habebitur  epada 
Gregoriana  . Ita  anno  1712  epada  Grego- 
xiana  eft  22,  Sc  novilunia  hujus  anni  men- 
fe quolibet  undecim  diebus  tardius  quam 
in  anno  Juliano  contingent  , ut  oportet  . 
Felici  autem  cafu  accidit  ut  numerus  die- 
rum in  anno  Gregoriano  differat  ab  anno 
Juliano  eadem  ipfa  differentia  qua  annus 
iolaris  fuperat  annum  lunarem  ; ita  autem 
fit  ut  epada  Gregoriana  pro  dato  quolibet 
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no-n  conveniat  cum  epada  Juliana  anni  pro- 
cedentis. Porro  quia  cyclus  19  annorum  die 
una  integra,  fpatio  annorum  3 12,  novilunia 
antevertit  , ita  etiam  epadarum  cyclus 
idem  non  femper  obtinet  ; nempe  in  hoc 
cafu  unitate  muldari  debent  epadae  me- 
thodo praecedenti  inventae  . Igitur  accura- 
ta non  eft  epada  quam  Kalendarium  ex* 
hibet  ; nempe  fi  epada  Kalendarii  fuerit 
22 , adhiberi  debet  epada  21 , cum  novi- 
lunium  non  in  diem  22  , fed  21  incidat. 
Quare  elapfo  hoc  temporis  intervallo  mu- 
tantur epadae,  atque  ita  deinceps  pofi:  fin- 
gulos  312  annos  . Praeter  hanc  variationis 
caufam , aliam  quoque  ob  rationem  in  Ka- 
iendario  GregorianO  epadarum  cyclum  mu- 
tari neceffum  eft  . Nam  ex  quatuor  annis 
f&cularibus  , tres  non  funt  biifextiles,  ita 
ut  his  annis  novilunia  non  incidantin  diem 
quam  Kalendarium  indicat  , fed  in  diem 
fequentem  . Ita  fi  10  die  Martii  E.  G. 
contingere  debeat  noviiunium  , ponendo 
annum  una  die  audum  , noviiunium  illud 
incidet  duntaxat  in  diem  ii  , fi  annus  non 
augeatur  . Hinc  pro  his  cafibus  alis  duae 
fuerunt  compofttae  epadarum  tabulas  quae 
apud  omnes  Kalendarii  Scriptores  repe- 
riuntur  > tabularum  rationem  atque  artifi- 
cium expofuifie  fatis  fit. 

VI.  Ex  iis  quae  hadenus  de  Kalendario 
Juliano  & Gregoriano  explicavimus  ^ in- 
telligitur  Kalendarii  utriufque  differentia  . 
Kalendarium  Gregorianum  differt  a Juliano 
tum  quoad  ipfam  anni  formam,. tum  quoad 
epadas  numero  aureo  fubftitutas  quarum 
ufus  & difpofitio  in  Kalendario  Gregoria- 
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eo  longe  aliter  (e  habent  . Kalendariam 
Julianum  erroribus  plurimis  obnoxium  elle 
patet;  etenim  in  hoc  Kalendario  fequino- 
tium  vernale  fixum  ponitur  diei  :i  Mar- 
di, atque  cyclo  19  annorum  vel  numeris 
aureis  novilunia  & plenilunia  conftanter 
indicari  fingitur  ; utrumque  autem  a vero 
longe  aberrat,  & in  pafchatis  celebratione 
craiiiores  errores  inducit^quod  ut  demon- 
ftremus  , hanc  Kalendarii  formam  ad  an- 
num 1715  transferamus  ^ aequinodium  ver- 
nale in  Kalendario  Juliano  , hoc  eft  , fitlo 
•veteri , ut  dicunt  , in  diem  xo  Martii  in- 
cidebat* fiilo  autem  novo, , nempe  , in  Ka- 
iendario  Gregoriano,  in  diem  21  ejufdem 
menfis  cadebat  • Plenilunium  verum  poft 
aequinodium  cadebat  in  diem  7 Aprilis 
ac  proinde  trium  dierum  differentia  tar- 
dius , pro  ratione  cycli  lunaris  vel  nume- 
ri aurei  qui  plenilunium  Palchale  diei  xo 
Aprilis  confignabat.  At  cum  dies  .io  Apri- 
lis in  diem  Dominicam  incidat  , pafcha- 
tis felium  fecundum  Kalendarii  ecclefia- 
ftici  leges  , ad  diem  17  transferri  de- 
bet; quare  Pafcha  die  10  Aprilis  celebran- 
dum , in  diem  17  caderet  ; hic  error  qui 
in  pojlpofitione  plenilunii  pofitus  eft  ex  cycli 
lunaris  vitio  originem  habet . SuccefTu  tem- 
poris ita  creverant  Kalendarii  errores  ut 
Pafchatis  celebratio  nullis  jam  certis  legi- 
bus fubjici  poffet;  qua  de  caufa  fadum  eft 
ut  anno  1581  , quod  antea  didum  eft  , 
Gregorius  XIII  ex  menfe  Odobri  decem 
dies  expunxerit  , & aequinodium  proprio 
loco  , diei  fcilicet  21  Martii  reftituerit  . 
JufTit  fumnxus  Pontifex  novilunia  <3c  pleni- 
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lunla  , npn  aureis  numeris,  fed  epadarum 
ope  definienda  efie;  totam  «hujus  reforma- 
tionis artem  explicavimus  . V-errnn  quam- 
vis Kalendarium  Gregorianum  Juliano  lon- 
ge fit  anteponendum  , non  tamen  ab  omne 
errore  immune  eft  . Etenim  non  obftanti 
Gregoriana  intercalatione  , aequinodium  poft 
vel  ante  zi  Martii  contingere  poteft  *,  die 
25  Martii  aliquando  contingit  j cadit  ali*- 
quando  in  19,  atque  in  hoc  cafu  plenilu- 
nium quod  die  20  Martii  accideret  eft  ve- 
rum plenilunium  Pafchale  , -nec  tamen  ut 
tale  habetur  in  Kalendario  Gregoriano* . 
Praeterea  in  eodem  Kalendario.  tanquam  iu- 
na  pafchalis  habetur  plenilunium  quod  die 
aa  Martii  contingit  ; illud  tamen  Pafchale 
non  eft,  fi  ante  aequinodium  contingat,  ac 
proinde  in  utroque  cafu  error  committitur  . 
Tandem  ex  epadarum  conftrudione  'patet 
fieri  poflfe  ut  novilunia  quae  epadarum  ope 
inveniuntur,  novilunia  vera  horis  quibuf- 
dam  praecedant  vel  fubfequantur , ac  proin- 
de in  hoc  cafu  plenilunium  pafchale  in 
diem  fabbati  poteft  incidere  , quamvis 
diei  dominicae  in  epadarum  tabulis  confi- 
gne-tur  , & viceverfa  plenilunium  quod  in 
diem  dominicam  cadit  , diei  fabbati  epa-* 
£ta  confignaret  .'Quare  in  primo  cafu  odo 
dierum  intervallo  tardius  pafcha  celebra- 
tur , in  cafu  autem  altero  celebratur  in 
ipfo  plenilunii  die  cum  ipfis  ' J udseis  . 
Erroris  exempla  afferre  non  abs  re  erit: 
anno  1724.  plenilunium  verum  pafchale 
contigit  die  fabbati  S die  Aprilis  , ho-  . 
ris  4 , minutis  primis  21  poft  meridiem  > 
atque  aequinodium  die  zo  Martii  conci- 
Jac  q.  Phyfiu  Pars  U.  S 


{ 


Digitized  by  Google 


-aio  inflitutienes  VhyficA  - 

gerat.  At  inito  per  epadas  calculo  ’Apn!V 
iiilunium  Pafchale  invenitur  die  9 Apri- 
]is  quae  erat.dies  Dominica  : quare  , ex  Ka 
lendarii  lege,  feftum  Pafchatis  in  diem  1 6 

Aprilis  incidit  , die  tamen  9 revera  cele- 
brandum . Idem  contigit  anno  1744.  , quo 
pafchatis  feftum  odo  diebus  , q«amP)ro  ve- 
iitate  aftronomica , tardius  celebratum  eft , 
nam  plenilunium  Pafchale  contigit  die  fab, 
bati  z8  Martii  , ac  proinde  _die  dominica 
iequenti  celebrandum  erat  Pafchatis  feftum , 
cum  tamen , ex  calculo  epadarum  , di  19 
quae  erat  Dominica  , plenilunium  cont  *e- 
yit,  ideoquq  Pafchatis  celebratio  ^ad  °ie 
5 Aprilis  erat  removenda . Idem  continget 
fari»  >778  , .798  , aliilque  de.nie  *.n» 
plurimis  . Ttaque  'licet  noviluma#  & pleni 
lunia  epadarum  ope  in  Calendario  Gre|®- 
riano  multo  accuratius  quam  in  Julisino  de- 
finiantur, fieri  tamen  nequaquam  poteft  ™ 
in  eundem  diem  cum  Aftronomicis  pleni- 
luniis & noviluniis  accurate  femper  .coin- 
,-cidant.  - . ,. 

VII.  Hic  data  occafione  paucis  verbis  ob- 

fervare  non  abs  re  erit  quid  conjundionis 

habeat  legitima  Pafchatis  celebratio  cum 

facra  Theologia  . In  Pafchatis  cdebratio^ 
11  e primis  duobus  Ecclefiae  fecujis  diverla 
fuit  difciplina  • Afianae  Ecclefiae 
tes  traditionem  quam  a S.  .Joanne 
gelifta  fe  haufifl'e  praedicabant , Pafcha  cum 
Judaeis  celebrarunt  luna  14:  aliae  autem 

clefiae  traditioni  a S.  Marco  acceptae  inhae- 
rentes Pafchatis  celebrationem  protraxe- 
runt ufque  ad  Dominicam  poft  mnam  14  • 
Haec  dilciplinae  varietas  perduravit  'ad^me- 
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-dium  ufque  fecundum  faeculum  quo  S.  Pii  B 
^^Bapae  au&oritate  in  eandem  cum  latinis  di- 
■ fciplinam  'convenerunt  Afiani  . Haec  cele- 
brandi Pafchatis  C9nfuetudo  afummoPonti- 
-fice  praefcripta  conciliorum  decretis  Sc  prae- 
fertim  Concilii  Nicaeni  definitione  funt  con- 
firmata , 'ftatutumque  eft  : Pafcha  celebrandum 
ejfe  prima  Dominica  poft  lunam  14  primi  men- 
fis , ita  ut  tamen  , luna  14  in  diem  Domini- 
cam incidente  , pafchatis  celebratio  ad  Domini- 
cam proxime  [eluentem  transferri  debeat.  Ex 
concilii  Niceni  decreto  intelligitur  ad  le- 
gitimam Pafchatis  diem  definiendam  quatuor 
efle  neceflaria.  1.  Nota  fit  oportet  anni  fo- 
laris  dies  quo  fol  primum  Arietis  gradum 
ingreditur  .•  2 . Nota  quoque  efle  debet 
dies  novilunii  cujus  luna  14  vel  in  diem 
jequinodii  vernalis  incidat,  ;vel  proxime 
poft  ipfum  aequinodium  vernum.  3.  Co- 
gnita fit  oportet  luna-  illa  14.  4.  Tandem 
notum  efle  debet  in  quam  menfis  diem  in- 
cidat Dominica  - quae  lunam  14  primi 
menfis  proxime  fequitur.  Haec  quidem  om- 
nia, quoad  ufum  ecclefiafticum , fatis  accu- 
rate praeftat  explicata  Kalendarii  dodrina  , 
non  tamen  ea  diligentia  que  Concilii  Niconi 
decretis  ad  amuflim  refpondere  poflit  ita  ut 
noftri  Pafchatis  dies  cum  Judaeorum  Pafcha- 
te  nunquam  concurrat . 

Immerito  tamen  Ecclefiam  quis  reprehen- 
deret quafi  in  Pafchatis  celebratione  cum 
Quartodecimanis  errare  poflit;  quod  quidem 
objiciunt  aliqui  nec  quaeftionis  theologicae 
nec  Kalendarii  dodrinae  fatis  periti  . Qui 
iummorum  Pontificum  & Concilii  Niccqni 
decretis  pertinaciter  obftiterunt,  tanquam 

S 2 haere- 
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hserefici  damnati  fuere  , quibus , ab  haerefi 
fua  , hsefit  Quarto  decimanorum  nomen . In  hac 
celeberrima  de  Pafchatis  celebratione  con- 
troverfia  diOingui  debent  partes  duae  , qua» 
rum  una  fpedat  difeiplinam  , altera  vero 
ad  dogma  pertinet,  Difciplina  pofrta  eft  in 
mero  Pafchatis  celebrandi  ritu  , qui  quidem 
ritus  libere  ulurpari  potuit,  dntequam  Ec- 
clefiae praeceptum  accederet.  TheologUno- 
tiflimae  funt  litterae  quibus  S.  Irenasus  Vi- 
ctorem Summum  Pontificem  hortatur  ut  Ma- 
jorum fuorum  exemplo  Afianorum  confue- 
tudini  ac  difciplinae  indulgeat.  Qusefiionis 
pars  alia  cum  dogmate  copjunda  in  eo  con- 
fidit quod  Qtiartodecirnani  non  iolum  Pafcha 
celebraverint  luna  14  , fed  etiam  Pafchatis 
tali  die  celebrandi  praeceptum  atque  ne- 
ceflitatem  impofuerint,  & ita  ritus  mofai- 
cos  revocare  tentaverint  ,•  quod  h&reticum 
omnino  eft.  Ex  his  autem  manifeftum  eft 
primam  quxftionis  partem  quas  mera  eft 
confuetudo  atque  difciplina  ex  Ecclefiae  in- 
llitutione  pendere,  ideoque  nullius  erroris 
reprehendi  pofie  ecciefiam  , etiamfi  Pafcha 
cum  Judasis  celebrari  aliquando  contigerit. 
Et  requidem  ipfa,  talis  aftronomicus  error 
nullo  declinari  poteft  Kalendario  perpetuo  , 
nifi  ad  aftronomiae  feveritatem  fit  compofi- 
tum  , quod  in  ufu  vulgari  non  fatis  com- 
modum foret  atque  expeditum.  Quas  cum 
ita  fint,  in  Pafchatis  feftorumque  omnium 
celebratione  Ecclefiae  difciplina  religiofe 
tenenda  eft , Re/urreflicnis  Chrifti  Domini 
memoria  fande  recolenda,  atque  ita  viven- 
dum nobis  eft  & moriendum  ut  tandem  in 
vitam  asternam  refurgamus , 

AP- 
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t>e  quibufdam  capitis  procedentis  utilitatibus  * . 

• . 

PRsecedentis  do£lrihae  utilitatem  indefi-* 
nienda  sera'  chrifliana.  epocharum  om- 
nium longe  nobiliffima , prrmum  demonftra- 
bimus  . Quamvis  aerae  chriftianse  initium 
certo  figere  non  audeant  accurationes  Chro- 
nologi , xrx  tamen  dionyfianae  , feu  vub* 
garis,  errorem  facile  offendunt.  Tota  quae- 
ftionis  hujus  difficultas  ex  triplici  capite 
oritur,  x.  Ex  morte  Herodis  , -quo  adhuc 
vivente  Ghriftus  Dominus  natus  eft.  In  d e- 
lus  Herodis  Regis : Matth.xi.  2.  Ex  imperii 
Augufli  initio  , cujus  imperii  anno 42  *Chri- 
flus  natus  creditur , anno  autem  15  Imperii  Ti- 
berii Ctfaris  Luc.  3.  Tandem  ex  cenfu  Popu-* 
li  Romani  fafto  fub  Cyrino  Praefide  Syriae . 
Cap.  11.  Lucae.  De  his  tribus  varia  eft 
Chronologorum  opinio.  Nonnulli  mortem 
Herodis. confignant  anno  ab  Urbe  condita 
754.  alii  autem  nonnuJ4-i$  ante  annis.  Ali- 
qui regnum  Augufli  aufpicantur  a morte  Gae-V 
laris,  alii  a primo  illius  confulatu . Aliqui 
initium  imperii  Tiberii  fumunt  a morte 
Augufli , alii  biennio  ante;  cum  tunc  tem- 
poris collega  Augufli  jam  fuerit.  Deinde 
cum  plures  fub  hoc  principe  fafti  fuerint  • 
Populi  Romani  cenfus,  annum  quo  contigit 
defcriptio  memorata  a S.  Luca , haud  faci- 
le eft  definire.  Quaeflionis  difficultatem 211,  • 
gent  adhibitae  a oS.  Patribus  epochae ; .ii 
enim  a Salvatoris  noftri  natali  annos  im*. 
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me  rare  non  confueverant , fed  primis  Ec— 
clefiae  temporibus  aliae  ufurpabantur  epo- 
chae  , vel:  JEra  AEliaca  , Diocletiano. , . ab  XJr- 
be  condit a \ f a/lorum  confularium  , ut  alias  e- 
. tiam  pro  varia  populorum , apud  quos  SS.  PP,- 
degebant,  confuetudine . *5ed  quidquid  fit 
de  illa  quaeftione  cujus  traftatio-  ad  Chro- 
nologos  proprio  jure  pertinet;  certum  eft, 
eam  magna  periodorum  Sc  cyclorum  varie- 
tate efle  implicatam  , Sc  ab  iis  tantum  in- 
telligi  poflev  qui  harum  rerum  dottrina  pro- 
be funt  imbuti  . Diligenter-  autenr  obfer- 
vandum  eft,  in  Chronologicis  controverfiis  - 
obfcuritatem  maximam  perfaepe  oriri  ex  ip- 
fa  periodorum  hypothefi  norr  fatis  accurate 
definita;,  ita  fi  Scriptor  aliquis  coaetaneus 
certo  periodi  Julianae  vel  alterius  periodi 
anno  «fadtum  aliquod  confignaverit , ejufdein 
«fa^ti  aetas  definita  habebitur;  dummodo  ta- 
men probe  cognita  fit  Scriptoris  hujus.de- 
ufurpata  periodo  hypothefis.  Cum  enim  pe- - 
riodi  ad  alias  epochas  referantur , certo  con- 
flare debet  epocharum;  illarum'  initium  ; 
quale  fcilicet  adhibetur  a Scriptoribus  *, 
quorum  aufloritate' utimur . Quamvis  ergo 
utilifiimus  fit  periodi  julianse  mus , quia  ta- 
men periodus  illa  fixum  non  habet  initium 
fi  ad  epocham  orbis  conditi  vel  aeram  chri- 
flianam  referatur;  hinc  patet  periodi  hujus ^ 
ope,  non  fatis  certo  alicujus  fa&i  tempus- 

• indicari , nifi  au&or  fuam  de  periodi  initio 
lentendam  declaraverit,  aut  fafto  aliquo 
indubitato  illuftraverit . Rem  praefentis  quae- 

• itionis' exemplo  explicabimus.  Refert  Jofe- 
phur  in  antiquitatibus  Judaicis  ,-  vita  defun- 
Sium  ejfe.  Herodem  poft  detrufum  regno  Antigo- 
num«• 
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num'  anno  34,  ex  quo  a Romanis  Rex  declara- 
tus efi  57  , regium  autem  fajligium  adeptus  efi 
Olympiade  184.  Porro  cum  ad  Herodis  mor- 
tem circiter  referri  .poftit  chriftianae  aerae 
initium,  Jofephi  audoritate  merito  utuntur 
Ghronologi , dummodo  ' tamen  Olympiadis 
annum  certo  definiant . Etenim  anni  Olym- 
piadum  ex  orbis' conditi  epocha , atque  ex 
aera  Chriftiana  pendent  , ac  proinde  Chro- 
nologi ponunt  quod  eft  in  quaellione  . Quae- 
rendum igitur  eft  fadum  aliud  , quo  olym- 
piadum annus  certius  determinetur  , ■ quo 
definito  jam  olympiadum  epocha  uti  licebit 
tanquam  pundo  fixo,  ad  quod  revocaripo- 
terunt  fada  alia  a Jofepho  narrata  . In  hunc 
ufum  adhiberi  poterit  eclipfis  lunae,  quam 
contigifie  refert  Jofephus  eadem  node  , qua 
Herodis  aegrotantis  juflii  Matthias  populi 
fedudor  occifus  eft,  & poft  quam  Herodes 
brevem  segramque  vitam  traxifte  legitur.. 
Contigit  autem  eclipfis  illa  ex  tabulis  aftro- 
nomicis  anno  Juliano  41,  die  13  Martii  ; 
tribus  horis  ante  ortum  Solis.  Si'  eclipfim 
hanc  aliquo  Olympiadum  anno  notaflet  Jo- 
fephus ^ de  anno  quo  mortuus  eft  Herodes, 
nullum  jam  foret  dubium,  ac  proinde  & cer- 
to figi  poftet  sera  chriftiana;  cum  ex  Chro- 
nologorum  omnium  confenfu  certiffimum  Jic 
Herodem  paulo  poft  Chriftum  natum  obiif- 
fe . Caeterutn'  ex  didis  probabiliflimum  & 
hiftorica  demonftratione  fere  indubitatum 
eft,  aeram  chriftianam  in  anno  Juliano  41 
vel  41  collocandam  efte;  quare  sera  vulga- 
ris qusq  nativitatem  Chrifti  confignat  anno 
Juliano  45,  tardior  eft  annorum  3 vel  4 
intervallo,  * 

S 4 . Alfa. 
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> Alia  eft-  in  rebus  Chronologicis  frequen- 
tiffima  ambiguitatis  caufa  ex  diverfb  apud 
veteres  Scriptores  anni  initio  repetenda  . 
Anni  initium  fumebant  aliqui  a menfe  Mar- 
tio, alii  a menfe  Januario  , nonnulli  a men- 
fe Decembri  , & quidem  etiam  a variis 
eorumdem  menfium  diebus,  a Pafchatis  fe- 
llo annum  aufpicabantur  plurimi  . Ex  hac 
varietate  chronologicas  lites  plurimas  oriri 
necefTum  eft,  nifi  probe  cognita  fuerit  anni 
forma  . Sed  alias  funt  multo  graviores  in 
annorum  forma  difficultates  ; anni  nomine 
defignari  aliquando  confuevit  apud  veteres, 
planetas  cujufcumque  in  coelo  revolutio , ut 
teftantur  Diodorus  Siculus , Plinius,  Plutar- 
chus  aliique  non  pauci  remotiflim?  antiqui- 
tatis Scriptores.  TefteSuida  annus  ex  duo- 
bus, tribus,  quatuor  , lex,  duodecim  men- 
fibus  conflabat  , aliquando  autem  una  die  . 
Ex  hac  annorum  varietate  patet  , contra- 
hendam. efle  remotiffimam  , quam  nonnulli 
populi  jaftant  antiquitatem  . Et  quidem  Scri- 
pturas f aerae  repugnat  omnino  , quod  de  fua 
ajitiquitate  fabulantur  Babyloniorum  , Aegy- 
ptiorum & Sinenfium  Annales;  ac  proinde 
tanquam  fabulofa  haberi  debent  tempora  il« 
J*  > vel  annorum  contraftione  ad  facram 
Chronologiam  reducenda.  Re  quidem  vera.,' 
m lpja  etiam  Sacras  Scripturas  Chronologla 
non  defunt  varietates  aliquas^  fed  pr«Eter- 
quam  quod  demonflrari  non  poteft  hanc  , 
quoad  Chronologiam  , facrorum  Textuum 
piverfitatem  nulla  ratione  conciliari  pofie  , 
jattata  quorumdam  populorum  antiquitas  a 
lacra  Chronologia  longiifime  differt  . Tex- 
ius  hebrasus.  quater  mille  annos  circiter,  a 

^crea,- 
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creatioile  mundi  ufque  ad  Ghriftum  nume- 
rat, textus  Samaritanus  paulo  majus  tempo- 
ris intervallum  tribuit ; fed  verfio  70  Inter- 
pretum ad  fex  mille  annos  circiter  idem  in- 
tervallum protrahit;  en  totam  textuum  dif- 
ferentiam. At  referunt  Chaldaeorum  annales 
jam  a quadringentis  mille  & amplius  an- 
nis, Chaldaeos  Aftronomiae  operam  dedifle  , 
dum  Alexander  in  Afiam  tranfiit*.  Eadem 
antiquitate  gloriantur  Babyloniorum  , & Si- 
nendum fafti ; quae  quidem  enormis  tempo- 
rum varietas  a Scriptura  Sacra  , ideoque  a 
veritate  immenfum  aberrat  , nifi  contrafta 
annorum  forma  utamur.  Hanc  anrcorumre- 
du&ionem  exemplo  aliquo  tentabimus.  Nar- 
rat Alexander  Polyhiftor  , ex  fide  jierofi  , 
iervata  fuifie  Babylone  jam  ab  annis  150000 
antiquifiimorum  temporum  documenta . Craf- 
fioris  anachronifmi  reus  facile  convincitur 
Berofus  , fi  animadvertamus  a Nabonaffaro 
qui  410  . vel  41T  annis  ante  Alexandrum  vi- 
xit, dellru&a  fuifie  hifiorica  omnia  monu- 
menta . At  fi  annos  illos  150000  in  dies 
contrahamus,  inveqientur  anni  410,  men- 
fes  8,  dies  3,  quod  quidem  cum  Nabonaf- 
fari  temporibus  apprime  convenit.  Sed  de 
his  intricatilfimis  rebus  difputare  noftrum 
non  efi  ; fatis  erit  obfervare  adverfus  Scri- 
pturae Sacrae  au&oritatem  a perverfifiimis 
viris  fumma  impietate  objici  Chronologiae 
facras  varietatem  \ chronologicae  enim  quae- 
ftiones  ad  fidem  & bonos  mores  non  per- 
tinent , atque  in  rebus  levioris  rriomenti 
Amanuenfium  incuria  errorem  aliquem  in 
Scripturam  Sacram  potuifle  obrepere  con- 
Xentiunt  Theologi  omnes.  Tandem,  ut  jam 
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monuimus,  demonftratum  non  eft  , inm*non! 
pofle  concordiam  Inter  variorum,  textuum 
Chronologiam  licet  haftenus-  ignotam  fa- 
teamur ineundas  hujus  concordiae  rationem  . 
Hic  autem  data  occafione  filentio’  praeter- 
mittere non  licet  celebratiffimum  Ne^rto* 
ni  fyftema  Chrouologicum  . Quingentis  cir- 
citer anniS"  mundumrecentiorem  efle  quam 
a Chronologis  creditur*,  opinatus'  eft  Ne w- 
tonus  aftronomica  potiflimum  ratione  inni- 
xus. Notum  eft  , ex  Aftronomia  pun&a  equi- 
nodialia  annorum  72  intervallo  uniformi  fe- 
re motu  retrogrado  incidere  . Ex  San&o 
Clemente'  Alexandrino  , Chiron  qui' unus 
fuit  ex  celebratiflimis  viatoribus  Argonautis , 
^sequmo^ium  vernum  gradui  15  Arietis  al- 
iigavir,.  ac  proinde  lolftitium  aeftivum  in 
gradu  cancri:  ij  contigit  . Anno  ante  bel- 
lum Peloponefiacum  folftitium  aeftivum  fixit 
Meto  in  gradu.  8 cancri  . Quare  cum  gra- 
dus unus-  annis  72  refpondeat',  fepties 
feptuaginta  «duo  anni  numerari  debent  ab 
Argonautaruni’  expeditione  ulque  ad  ini- 
tium belli  Peloponefiaci  , hoc  eft  inter- 
fluere anni  504  non  autem  700,  ut  Graeci 
Scriptores  referunt.  Hinc  concludit New- 
tonus  Argonautarum  expeditionem  anno 
509  anteChriftum  efle  affigendam,  non  au- 
tem anno  400  , ut  vulgo  creditur  , ac  proin- 
de annis  circiter' 500 mundus  junior  foret. 
Huic  aft^onomicae  rationf  aliam1  adjungit 
Newtonus  ex  generationum  asftimatione 
ceduitam ..  Aigyptii  a Menete  ufque^  ad  Set - 
honen  numerabant  generationes  341 , & tres 
.fenerationes  fpatio  annorunr  100  aeftima- 
panti  Graeci  autem  generationes  fingulas  ad 
7 * annos. 
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annos  40  revocabant.  ^Egyptios  Graecofque 
erroris  reprehendit  Newtonus ; verum  qui- 
etem efl  tres  generationes  ad  annos  120 
vulgo  reduci  polle  , fed  generationes  funt 
Principum  imperii'  diuturniores  ; evidens 
enim  ell',‘fi  rem  generatim  confideremus  , 
homines  vivere  diutius  quam  Reges  regna- 
re. Quae  cum  ita  fint  , Newtonus  Regum 
imperia  conftituit  annorum'  circiter  20  , 
haneque  juftam  aeftimationem  comprobat.de- 
feripta  longa  Regum  feri*.  Hoc  duplex  eft  , 
quod  adhibet  Newtonus  probationis  genus. 
Chronologiam  hanc  . licet  excellentis  in- 
genii5 virum  denaonltret  , impugnarunt  ho- 
mines eruditifli.mi ; de  argumentorum  vi& 
pondere  nofirum  noiaeft  judicare  , atque  in 
obfcurifiima  fa&orum  temporumque  fene&u- 
teT,  in  tanta  opinionum  varie.tate , in  den- 
fifiimis  rerum  antiquiflimarum  tenebris  nul- 
lum inveniri  poteft  chronologicum  fyftema  , 
quod  non  oppugnetur  facilius  , quam  pro- 
betur. 


Geographia  nomine  intelligiturr  Telluris 
de/criptio  % ex  qua  definitione  ftatim  na-  \ 
fcuntur  diverfae  Geographiae  partes.  Primo 
enim  confiderandam  fele  offert  terreftris 
globi  fuperficies  •,  hanc  autem  contemplari 
poflumus  velut'  divifam  in  varias  regiones, 
quae  Regum  imperia  Principumque  ditiones 
conftituunt  atque  terminant’.  Haec  Geogra- 
phiae pars  mer*  hiftorica  eft , & ad  Phyficam 
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«on  pertinet;  hanc  tamen  ignorare  turp*' 
eft  viro,  cui  vel  mediocriter  excultum  eft 
ingenium.  Geographia  Phyfica , quam  folam 
hic  tradamus,  diverfo  plane  modo  telluns 
fuperficiem  confiderat;  diverfas  nempe  in- 
veftigat  terrellris  fuperficiei  affediones  quse 
ex  Solis  politione  pendent , & deinde  pr^- 
cipuas  corporum  fpecies  in  ipfa  telluris  fu- 
perficie  pofitas.  expendit ; ad  telluris  vifce- 
ra  defcendens , inteftinos  rimatur  varioru-ni 
corpufculorum  motus  ; ex  telluris  gremio 
tandem  fupra  fuperficiem  alte  adurgens  me- 
teora  obfervat  illorum  que  caufam  explicat. 
Temporis  brevitate  follicitatus  tantam  re- 
rum copiam  duobus  capitibus  contraham  \ 
quod  autem  deerit,  in  aliis  libris  plurimis 
pafiim  invenient , qui  hanc  faciliorem  Phy- 
fices  partem  majori  Audio  perfeqiu  volue- 
xint. 

CAPUT  U 

fuperficie  terre  fi  pr&cipui/que  in  ea  conji- 
derandit  corporum  /peritius** 

* ARTICULUS  I. 

fuptrf.ciei  terre/iris  divifione  , illufqut  var- 
nis  refpeblu  J olis  affectionibus , 

• > , ‘ i 

I-  T TNiverfam  telluris  fuperficiem- per  r//j« 
mata  dillinguunt  Geographi  . Clima 
appellant  fuperficiei  terrellris  portionem  ,, 
vel  zonam  duobus  circulis  aequator!  paralie^, 
fis  comprehenfam , talis  autem  adhiberi  fo- 
let  hujus  zonse  latitudo  ut  longior  dies  in 

paral- 


s 
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parallelo  qui  polo  proximior  eff data  qua- 
dam quantitate , E.  G.  femihora  longiorem 
diem  excedat  in  parallela,  qui  proximior 
eft  sequatori . Itaque  climata  numerantur  ab 
sequatore  ad  polos  , & inter  fe  .non  diffe- 
runt , nifi  quod  in  climate  proximo  dies 
scftiva  longior  , femihorae  unius  tempore  loo- 
gio,r  fit  vel  brevior  quam  in  climate  alte- 
ro . Primi  climatis  intervallum  ftatuitur  S 
grad.  30’,  ultimum  autem  3’  non  excedit . 
Hujus  autem  inaequalitatis  ratio  facile  in-‘ 
telligetur  , fi  varias  explicaverim  fphaerae 
terreftris  pofitiones. 

Triplex  eft  fphserae  pofitio,  recta  fcilrcet , 
obliqua  & parallela  . Angulum  quem  aequa- 
tor  & horizon  comprehendunt , metitur  ar- 
cus , qui  jeft  complementum  latitudinis  ad 
quadrantem  ( ex  dem  cap.  1.  Aftron.  ) . 
Quare  fi  angulus-ille  redus  frt , latitudo  erit 
nulla  , & aequator  per  verticem  incedet  , 
omnefque  aequatoris  paralleli  erunt  ad  hori- 
^ontem  redi,-  ideoque  haec  fphaerae  pofitio 
refla  dicitur,  in  qua  paralleli  omnes  ab  ho- 
rizonte in  partes  aequales-  fecantur.  Itaque 
mora  cujufvis  fideris  fupra  horizontem  eea 
qualis  eft  tempori  , quo  infra  eumdem  de- 
primitur , & dies  nodibus  perpetuo  funt- 
aequales . Si  ab  sequatore  verius  alterutrum 
polum  recedamus,  aequator  quoque  recedet 
a vertice  & ad  horizontem  accedet  , cum 
illo  faciens  angulum  obliquum  ; quare  illa 
fphaerae  pofitio  dicitur  obliqua  , polufque  fu-  m 
perior  fupra  horizontem  tantum  attollitur  ^ 
quanta  eft  lititudo  loci;  alter  airtem  poliis 
tantumdem  infra  horizontem  deprimitur  . 
Hibc  patet  , aequatoris  parallelos  nonfecari 

/ bi« 
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b!t*j  exinde  verfus  polum  fuperiorem  di-' 
grediens  nufquam  occidit  , fed 'diem  facit 
longiffimum  fex  merifiimu  Ar  ubi  abaequa- 
tore  receflerit  Sol  verfus  oppofitunr  polum  , 
e contrario  nunquam  oritur  , nox  que  illis 
fit  per  alteros  fex  menfes.  Talem  fphaerx 
politionem  obtinent',  qui  fub  polis  degunt, 
fi  qui  forte  fint',  qui  has  incolant' regio- 
nes. Sphaera  reda  fruuntur  , qui  funt  fub 
aequatore.  Tandem  , qui  terras  inter  polum 
&aequatorem  incolunt,  hi  habent' fp hae ram 
obliquam.  Haec  omnia  nihil  continent  dif- 
ficultatis, & ex  elementis*  Aftronomiae  an- 
tea; explicatis  ftatim  intelliguntur ; attamen 
diverfas  fphserac  pofitiones  in  vulgari  globo 
terreftri  Tyronum  oculis  demonltrare  debet 
Phyfices  Magiftfer;-  - 
^ His  de  triplici  fphasrae  politione  praemif- 
fis , jam  climatum  inaequalitatem  licet  in- 
telligere ; haec  fcilicet  inaequalitas  pendet 
ex  natura  fphaerae.  Concipiatur  in  fphaera 
reda  dijnidium  tropicum  cancri  , qui  elt 
fupra  horizontem  , divifum  efle  in  48  par- 
tes aequales  , quae  fmgulae  aequales  funt  30 
45’;  hae  autem  aequivalent  horae  unius  qua* 
dranti'.  Praeterea  confideremus  duas  ex  illi* 
partibus  horizonti  proximiores-  quarum  una 
fit  ad  orientem,  polita  , ad  occidentem  al- 
tera; duo  autem  fimul  fumptae  intervalltfm 
femihorae  efficiunt  , & climatis  unitis  in- 
tervallo refpondent  . His  pofitis  , evidens 
elV  climatum  inaequalitatem  pendere  ex  ma- 
jori^ vel  minori  fedionis  tropici . & hori- 
zontis obliquitate-,  prodiverfa  fcilicet  poli 
altitudine;  qua  fit  ut,  horizonte  minusob- 
lique.  tropicum  fecante  verfus  partes  xqua- 
. les, 
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les  , 30  45*  ad  orientem  , & occide  nterfi 
prope  horizontem  pofitas , major  inde  oria-* 
tur  altitudinum  poli  differentia,  quam  ubi 
horizon  magis  oblique  tropicum  fecat  in 
iifdem  pun&is  , 3 0 45’.  Quare  cum  diffe- 
rentia illa  altitudinis  poli  , . quae _ dimidiae 
horae  in  primis  climatibus  refpondet , ma- 
jor fit  verfus  aequatorem  quam  verfus  cir- 
culos polares  , ubi  pofita  funt  ultima  cli- 
mata; hinc  oritur  intervallorum  inaequali- 
tas , quae  multo  majora  funt  verfus  asqua- 
torem , quam  verfus  polos. 

II.  Quoniam  climata  ab  acquatbre  ini- 
tium fumunt , primum  clima  ubi  incipit  , * 
longiorem  habet  diem  horarum  12;  ubi  au- 
tem definit  longiorem  habet  diem  hor.  12 
cuni  dimidia",  & ita  deinceps  per  dimidias 
horas  progrediuntur  alia  climata,  ufque  ad 
circulum  polarem  , in  quo  definunt  'horaruto 
elimata  , incipiuntque  climata  menfium  , ut 
vocant  G^ographi . Quem-ad modum  climata 
horarum  funt  fpatia,  duobus*  circulis aeqUa- 
tori  parallelis  comprehenfa  , in  qtflbus  lon- 
giorum dierum  differentia  eft  dimidiae  ho- 
rae , ita  etiam  climata  menfium  dicuntu? 
fpatia  duobus  circulis  polari  circulo  paral- 
lelis comprehenfa  ultra  hunc  circulum  pofi- 
ta  , & in  quibus  longior  dies  verfus  initium 
integro,  menfe  Juperat  diem.longiorem  ver- 
fus furem  . Quamvis  autem  diverfa  utcun- 
que climata  fingere  liceat  , univerfam  ta- 
men telluris*  fuperficiem  in  quinque  zonas 
difldbuunt  G eographi  ; nempe  quatuor  cir- 
culi minares  in  fuperficie  telluris,  qui  coe- 
leilibus  ejuldem  nominis  circulis  refpon- 
dent,  duo  fcilicet  tropici,  & totidem  po. 
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lares  terram  drvidunt  in  quinque  portio1- 
nes  feu  zonas  , quarum  una  utroque  tropi- 
*co  comprehenfa  vocatur  Torrida  , inhabita- 
bilis a veteribus  credita  ab  nimium  calo- 
ris aeftum:  regiones  tamen  qua:  in  hac  zona 
continentur nunc  longe  feraciflimas  efle  , 
vitas  commodis  incolifque  abundare  com:- 
pertum-  eft  . Duae  funt  zonae  frigidae  fub 
utroque  mundi-  polo  ardico  , & antardico 
circulis  polaribus  inclufae , & ob  gelu  per- 
petuum vix  habitabiles;  totidem  funt  zon? 
temperatae  inter  frigidas,  Sc  Torridam  com- 
prehenfae.  Zonarum  illarum  incolae  ratione 
meridianorum  , & parallelorum  comparati  di- 
cuntur Peruci  qui  fub  eodem  parallelo , a>t 
oppofitis  ejufdem  meridiani  femicirculrs  de- 
gunt ; hi  quidem  tempeftates  anni  eafdera 
experiuntur  , accedente  Sole  eodem  tem<- 
pore  ad  utriufque  loci  verticem  & exinde 
recedente  ; at  meridier- , & mediae  nodis 
vices  alternas  fubeunt . Alii  incolae  dicun- 
tur Anud  fub  eodem  meridiani  lemicir- 
culo  , at  oppofitis  parallelis  habitantes ; hLs 
meridies,  & media  nox  fimul  contingunt, 
£ed  tempefiates  anni  permutar.tut;.  Alii  de- 
nique dicuntur  Antipodes  , qui  fub  oppofitis 
meridianis  aeque  ac  parallelis  verfantesad- 
verfis  e diametro  pedibus  incedunt  , ideo- 
que  vicilfitudines  aefiatis  atque  hyemis  , nec 
non  meridiei  & mediae  nodis  ortus  & oc- 
cafus  fidesum  omnino  adverfqs  fentiunt  . 
Praeter  haec  nomina  > qui  in  zona  Torrida 
degunt  , dicuntur  Amphijcii  , eo  quod  en- 
rum  umbra  meridiana  verfus  utrumque  po- 
lum diverfis  anni  temporibus  projiciatur  « 
At  dum  Sol  ipforum  verticibus  incumbit  * 

fiunt 
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fiunt  A feti  y quia  nullam  projiciunt  umbrati! 
meridianam  . Qui  zonas  temperatas  inco- 
lunt , dicuntur  Hetrofcii  , quorum  umbra* 
meridiana  verfus  alterutrum  dumtaxat  mun- 
di polunr  projicitur  qui  in  zonis  frigidis 
funt  incolae  , Perifcii  vocantur  , eo  quod 
Sole  non  occidente,  umbra  illis  in  orbem 
circumagatur.- 

III.  Ia  unaquaque  harum  zonarum  calor 
& frigus  certas  & conflantes  habet  vicifli- 
tudines*  quae  a motu  Solis  in  declinationem  , 
aut' quod  eodem  redit ex  diverfa  Solis  al- 
titudine fupra  horizontem  trahunt  originem ; 
nam  frigus  tunc  mitefcit  in' zona  aliqua  , 
quando  Sol  ad  zonam  illam  accedit;  contra 
calor  paulatim  minuitur,  prout  Sol  ab  ea 
recedit  verfus  plagam  oppofitanr-.  Inde  fit, 
ut  dum  zona=  una  calorem  experitur  , op- 
pofita  frigus  fentiat;  Sc  viciffim  dum  una 
frigore  premitur,  oppofita  calorem  experia- 
tur. Ad  has  viciflitudines  explicandas , tres 
potiflimse  confiderari  debent  caufae,  nempe 
major,  vel  minor  radiorum  folarium  obli- 
• quitas  : major-  vel  minor  radiorum  quantitas 
ab  atmofjjihaerae  particulis-  intercepta:  tan- 
dem major,  vel  minor  dierum  longitudo. 

IV;  Ut  a prima  caufa  ordiamur  , in  me- 
moriam revocandum  eft  , quod  de  fluidorum 
percuflione  jam  antea  demonftravimus;  idem 
enim  valere  poteft  ad  aeftimandam  radiorum 
folarium  a&ionenr  in  fuperficiem  telluris  . 
Itaque' eunt  fluidorum  percuflio-crefcat  vel 
decrefcat,  ut  crefcit.  vel  decrefcit  quadra- 
tum finus  anguli  incidentiae ; . hinc  colligitur , 
virtutem  radiorum  folarium  cum  quadam  o- 
bliquitate  in  terram  incidentium  effe  ad 
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virtutem  radiorum  incidentium  cum  alia  o- 
bliquitate,  ut  quadratum  finus  prioris  in- 
clinationis ad  quadratum  finus  inclinationis 
pofterioris.  Jam  vero  cum  altitudines  Solis 
meridiana;  in  folftitiis  aeftivo'  & hyberno 
fint  ut  3 ad  1 proxime,  erit  calor  haccdu- 
fa  produ&us  in  utroque  cafu  , caeteris  pa- 
ribus, ut  9 ad  1.  Hinc  etiam  pro  diverla 
Solis  altitudine  fupra-  horizontem  , caloris 
gradum  ex  hac  caufa  oriundum,  seftimare  li- 
cet ; at  Sole  fupra  horizontem  nafcente  , 
calor  vix  fentitur  ob  fimum  incidentia;  nul- 
lum. Inde  tamen  immerito  tota  caloris  fum- 
' mam  ad  calculunr  revocare  conati  funt  ali- 
qui j totum  fcilicet  tempus,  quo  Sol  radiis 
luis  Terram  calefacit  , adhibent  tanquam 
bafim  , ad  quam  perpendiculares  fingunt  or- 
dinatas , quae  fint  ut  quadrata  finuum  incli- 
nationis j per  aream  curvae  ordinatis  illis 
comprehenfae  caloris  fummam  dato  quolibet 
tempore  exhiberi  ajunt;  at  ficlitia  omnino 
eft  talis  curva  , etenim  hujus  calculi  auflo- 
res  fingunt  , permanentes  caloris  gradus  fibi 
perpetuo  addi  & eofdem  confervari  ac  pro- 
inde die  definente,  vehementior  ferveret 
calor,  quod  eft  contra  experientiam  . Et 
quidem  notum  eft,  calorem  corpori  alicui 
imprefium  per  aliquod  tempus  tantum  ler- 
vari  •,  ita  fervente  etiam  aeftate,  calor,  la- 
bente  Sole,  languelcit  & lub  vefperam  ma- 
xime debilitatur.  At  ignotum  omnino  eft, 
a quibus  legibus  calor  crefcat  atque  decre- 
fcat  , ac  proinde  talis  curvae  natura  nulla 
lege  definiri  poteft.  Alia  eft  majoris  vel  mi- 
noris caloris  caufa,  major  nempe  vel  mi- 
nor quantitas  radiormn , quos  Atmofphaera 

in-- 
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intercipit.  Ille  autem  radiorum  intefcffpM^ 
rum  numerus  pendet  maxime  ex  ipfa  radio- 
rum obliquitate  . ka  radii  Solis  tempore 
hyberno  atmofphaeram  noft-ram  magis  obli- 
que trajiciunt,  quam  tempore aeftivo , ideo- 
que  in  aere  noftro  crafifiori  majus  occupanc 
1'patium . Hinc  fit  ut  radiorum  illorum  pars 
major  intercipiatur , in\folida$  atmofphasrg 
particulas  majori  numero  incurrens  ; pars 
alia  diverfis  refractionibus  torqueatur  ac  de- 
bilitetur r - . 

Tertia  tandem  fupereftcaufa,  quae  eft  ma- 
jor vel  minor  dierum  no&iumque  longitu. 
do;  quo  longior  enim  eft  dies  & brevior 
nox , caloris  aCtio’  major  fit  oportet-:  vicif- 
fim  quo  brevior  eft  dies  & nox  longior  f 
friguserit  majus,  ut  patet.  Cum  enim  ca- 
lor oriatur  ex  virtute  radiorum  folarium  f 
qui  agunt  indefinenter,  atque  -fingulis,  ut 
ita  dicam,  temporis  articulis  aliquid  calo- 
ris addunt,  quo  dies  longior  eft& nox  bre- 
vior , aeftus  eo  major  erit  & contra  . Et 
certe  corpus  durum  atque  compaCtum  eo 
majorem  concipit  caloris  gradum  , quo  ve- 
hementiori  atque  diuturniori  ignis  aClioni 
fufijicitur.  Quare  cum  tellus  noltra  tempo- 
re asftivo  per  16  horas  circiter  radiis  fola- 
ribus  incalefcat  ^ tempore  autem  hyberno 
per  ofto  horas  dumtaxat  Sol  luceat;  hinc  pa- 
tet potentifiimam  efte  tertiam  hanc  caloris 
caufam.  Huic  eidem  caufas  tribuendum  eft , 
quod  elapfo  poft  folftitium  aeftivum  menfe 
uno  circiter,  major  fentiatur  caloris  vis  , 
qua«  in  ipfo  folftitio.  Etenim  quamvis  in 
die  folftitii  sftivi  , ubi  longior  eft  Solis 
mora  fupra  horizontem , caloris  gradus  ae- 
que 
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<jue  fntenfi  non  maneat,  Terramtamen  no- 
ftram  quafi  perpetuo  calefaciunt  i quamvis 
ergo  pars  aliqua  caloris  e vanefcat , fi  tamen 
decrefcat  minus  quam  crefcat  calor  per  vi- 
ces additus,  id  tandem  fieri  debet,  ut  ca- 
lor per  gradus  augeatur  fatis  diu  poftfolfti- 
tium  aellivum  . 

V.  Praeter  addu&as  caloris  caufas,  tot 
funt  alias  variabiles  caufae,  ut  caloris  & fri- 
goris temperies  ullis  legrbus  vix  fubjicl 
pofiint.  Pendet  enim  maxime  caloris  gra- 
dus ex  ipfa  locorum  conditione , nempe  ex 
montium  proximitate , ex  foli  natura  , ex 
ventorum  qualitate  . Montes  fuam  concavi- 
tatem Soli  obvertentes , fpeculi  caudici  in- 
flar,  radios  folares  excipiunt  & vi  maxima 
in  planitiem  refle&unt . Quod  fpedlat  foli 
naturam,  fi  lapidibus,  faxis  , arena,  creta 
abundaverit,  radios  magna  "copia  in  aerem 
refle&it . Ac  fi  pingue  fuerit  folum  & ni* 
gricans , magnam  radiorum  partem  abforbet , 
pauciorefque  refledit . Ea  de  caufa  fit,  ut 
per  fola  quaedam  ambulantes,  calorem  ma- 
ximum , urentibus  quafi  pedibus  , fentia- 
mus , temperatum  autem  vultu  calorem  ex- 
periamur; contra  autem  in  aliis  arenofis  fo- 
lis  , vix  calent  pedes  , dum  vultum  refle- 
xorum radiorum  vis  vehementiusincalefcit . 
Tandem  ad  caloris  frigorifque  temperiem 
maxime  confert  ventorum  natura,  In  mon. 
tium  verticibus  perpetuo  fere  fpirant  ven- 
ti , qui  in  planities  deinde  refle&untur , ita 
ut  ex  Ibngiori  montium  ferie  in  certis  re- 
gionibus pendeat  aliquando  aeftatis  hyemif- 
que  ratio.  Unum  tandem  fupereft  obfervan— 
dum,  quod  maxime  mirari  folet imperitum 
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"vulgus  , minorem  efle  Solis  a terra  diftan- 
tiam  tempore  hyberno  quam  tempore  aefti- 
vo,  ut  condat  ex  fyftemate  planetario  ^at- 
que etiam  compertum  eft  ex  diametro  So- 
lis-  apparenti , quae  major  hyeme  quam  ae- 
ftate  obfervatur.  Itaque  patet  majorem  ca« 
loris  gradum  non  ex  majori  Terras  Solifque 
proximitate  repetendum  efle  } quod  perfua- 
lum  habent  plerique  rerum  pbyficarum  ru- 
des. Attamen  in  caloris  effe&u  aeftimando 
negligi  omnino  non  debet  Solis  a Terra  di- 
flantia,  cum  enim  calor  proficifcatur  a radiis 
folaribus,  iique  ita  divergant  ut  in  dupli- 
cata ratione  diftantiarum  a Sole  fiant  rario- 
res, (ex  antea  demonftratis)  evidens  reft 
caloris  gradum  , ceteris  paribus,  efle  in  ra- 
tione: reciproca  duplicata  diftantiarum  a So- 
le. At  caloris  incrementum  ex  hac  caufa 
oriundum  longe  minus  eft , quam  quod  ex 
minori  radiorum  obliquitate  oritur ; hasge- 
- nerales  caloris  feftivi , hybernique  frigoris 
caufas  attigifle  fatis  fit. 

VI.  Dierum  inaequalitas,  diverfaque  So- 
lis altitudo  fupra  horizontem  varias  confti- 
tuunt  anni  teinpeftates . Dum  Sol  verfatur 
in  Tropico,  qui*  polo  opponitur,  parum  at- 
tollitur fupra  horizontem  , & brevi  tempo- 
re moratur.  Quare  folares  radii  fub  majori 
obliquitate  tellurem  feriunt  & brevi  tem- 
poris fpatio,  ideoque  minorem  afferunt  Ca- 
loris-grandurrr,-- atque  hinc  I lyems  . Contra 
autem  ubi  Sol  verfatur  in  Tropico , *qui  ad 
poli  partes  pofitus  eft,  Sol  maximam  habet 
altitudinem , radios  fuos  fere  perpendicu- 
lariter  emittit,  & diutius  fupra  horizontem 
moratur;  hinc  potentior  eft,  majoremque 
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«creat  calorem,  atque  hinc  JEftas . Tandem 
in  punitis  aequinoctialibus , medium  veluti 
flatum  Sol  obtinet,  ideeque  mediocres  fune 
aitionis  folaris  effeitus  , atque  hinc  aliae 
duae  tempeftates  t Ver , & Autumnus.  Haec 
omnia,  & univerfa  Geographia  ex  demon, 
ftratis  in  Aftronomia  facile  - patent;  quare 
nihil  aliud  fupereft  ,mifi  ut  de  globo,  illi- 
ufque  ufu  pauca  addamus. 

Locorum  pofitionem  in  globo  terreftri  de- 
-terminant  Geographi  hoc  artificio.  >Equa- 
torem  dividunt.in  360,  atque  per  fingula 
divifionum.punita , & per  utrumque  polum 
ducunt  meridianos ; unam  vero  ex  illis  di- 
vifionibus  prae  ceteris  adhibent,  a qua  di- 
vifiones  alias  omnes  numerare  placet',  me- 
ridianum autem,  qui  per  hanc  divifionem 
traducitur , primum  meridianum  vocant ; hu- 
jus autem  meridiani  honos  ex  Geographo- 
rum  arbitrio  pendet.  Porro  fi  meridianus 
aliquis  verfus  orientem  gradu  uno  diftat  a 
primo  meridiano  , loca  in  hoc  meridiano 
pofita  dicuntur  habere  gradum  unumlongitu- 
dinis , & ita  tleinceps  de  aliis  meridianis. 
Jam  divifo  primo  meridiano  vel  alio  quo- 
libet in  90  ab  requatore  ad  polos,  per  fin- 
gula divifionum  punita  Geographi  traducunt 
circulos  aequatori  parallelos  ; fingula  vero 
punita  in  circulo,  qui  aequatori  promixior 
eft , gradum  unum  latitudinis  habere  dicun- 
tur, quae  latitudo  borealis  eft,  vel  anjlra- 
lis . Simili  modo  punita  in  circulo  proxime 
fequenti  pofita  duos  habent  gradus  latitudi- 
nis, & ita  deinceps.  Itaque  longitudo^  geo- 
graphica loci  alicujus  eft  arcus  aequatoris ab 
Qccidente  in  orientem  numeratus  inter  pri- 
mum 
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mum  meridianum  & meridianum  loci  dati * 
latitudo  autem  geographica  ejufdem  loci  eft 
arcus  circuli  maximi  inter  nequatorem  Pc 
parallelum  loci  dati  comprehenfus.  . Data 
latitudine  feu  altitudine  poli  ad  datum  lo- 
cum ita  accommodari  poted  globus  coeledis 
vel  terredris , ut  adronomica  & geographia 
ca  problemata  refpedhi  hujus  loci -facile  de- 
monftret . A-d  datam  poli  altitudinem  at- 
tollatur globus  cceledis , deinde  lineas  me- 
ridianae vel  pixidis  magneticae  ope  ita  dis- 
ponatur , ut  ligneus  vel  metallicus  circulus 
immobilis,  qui  meridianum  in  globo  exhi- 
bet, cum  meridiano  loci  congruat.  Dato 
loco  Solis  in  eclyptica,  locus  ille  transfe- 
ratur fub  meridianum,  globus  in  hoc  fitu 
llatum  carli  repraefentabit  pro  loco  dato  in 
ipfo  meridiei  pun&o;  vertatur  globus  at- 
que pro  lingulis  quatuor  gradibus  aequatori 
tranleuntibus  per  meridianum  , numerentur 
minuta  quatuor,  pro  alia  qualibet  hora  data 
reprasfentabitur  coeli  datus.  Res  commodius 
praedari  folet  ope  circuli  polo  annexi , & 
in  horas  2+divifi;  index  horarius  limul  cum 
globo  revolvens  aequatoris  gradus  praeterla-  j 
pfos , ac  proinde  & horas  indicabit.  Simi- 
li ratione  patet  innotefeere  longitudinem 
diei^  ac  nodfis  , fi  loco  Solis  condituto  fub 
meridiano  oblervetur  index  horarius,  ha- 
bebitur tempus  quo  Sol  attingit  horizontem, 
ac  proinde  & tempus  a meridie  ad  ortum 
vel  occafum  Solis , cujus  temporis  duplum 
erit  longitudo  diei , qua  fubtrada  ab  horis 
24  habebitur  longitudo  nodtis.  Hinc  etiam 
habebitur  amplitudo  ortiva  vel  occidua  Solis, 
pundlum  fci licet  horizontis  in  quo  Sol  ori- 
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tur  vel  occidit.  Ex  his  patet  facili  manu 
folvi  problemata  omnia,  quas  pendent  ex 
motu  Solis.  Nec  difficilius  dignofci  notari, 
que  poterunt  ftellarum  & planetarum  loca . 
Diipo natur  enim  globus  eo  quem  diximus 
modo,  deinde  obfervetur  in  crelo  ftella ali- 
qua probe  cognita,  E.  G.  Stella  in  media 
cmud*  Hrf A matris 'y  cum  hac  ftella  compa- 
rentur Relise  alias  in  globo  depids.  Simili 
modo  cum  ftelhs  proximis  comparari  pote- 
runt pia  neta  . Ouod  fpedat  problemata  geo- 
graphica  , datis  longitudine  Sc  latitudine  lo- 
ci  , facile  in  globo  terreftri  notatur  idem 
iocus.  Inveniatur  In  aquatore  gradus  lon- 
gitudinis datus  , qui  transferatur  ad  meri- 
dianum; deinde  in  meridiano  computentur 
gradus  latitudinis  vel  borealis  vel  auftralis; 
ubi  numerandi  finem  facies,  hic  erit  locus 
quafitus;  qua  ratione  inveniatur  longitudi- 
num differentia  ex  didis  patet  . Statim  ve- 
ro mnotefcit  locorum  diftantia , fi  circino 
capiatur  locorum  intervallum,  & deinde  in 
aquatorem  transferatur  gradus  aquatori  in 
7a  ia.r*a,  * reduci  ipfam  locorum 

diltantiam  exhibebunt.  Verum  accurata  gra- 
duum menfura  pendet  ex  iis,  qu*  de  fi- 
gura  telluris  antea  difputavimus ; nunc  fa- 
ti-s  fit  juxta  recentiores  obfervationes  gra- 
dum aquatoris  conftituere  Hexapedarum 
56751  , atque  hinc  pofita  telluris  figura 
quam  proxime  fpharica,  facile  invenietur 
telluris  magnitudo. 
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ARTICULUS  ii. 

De  pr&cipuis  corporum  /pecibus  in  tellutif  ■ 
fuperficie  conjiderandis . 

|,  rr^EHuris  fuperfieiem  adtoiranda  varie- 
1 tate  veftiunt  atque  exornant  innume- 
ra plantarum  genera.  Varias  plantarum  clai- 
fes  recenfere  re&oque  ordine  diftribuere  ad 
plantarum  fcientiam  2?0t4»/«»,praeclarinimam 
hiftoriae  naturalis  partem,  pertinet;  pauca 
generatim  exponere  fatis  erit  . Et  primo 
quidem  praetermiflis  de  vegetativa  planta- 
rum  anima  inaniflimis quaeflionibus , vegeta- 
tionis nomine  nihil  aliud  intejhgimus  nifi 
perpetuum  fucci  nutritii  circuitum,  quo  ht 
ut  plantae  nafcantur,  adolefcant,  crefcant,  nu- 
triantur , vivant , quo  deficiente  nutritionem 
nullam  accipiunt  & mori  dicuntur.  Ut  au- 
tem haec  omnia  plantarum  vitae  phaenomena 
iotelligantur , brevem  plantarum  ftrutturam 
live  anatomen  praemitti  oportet# 

Plantarum  partes  in  /olidas  ac  fluidas  pri- 
mum diftinguuntur . Fluida  plantarum  pars 
eft  humor  ille  vel  fuccus  quj  in  plantis  lplis 
praefertim  contufis  vel  refe&is  confpicitur. 
Sic  Ex.  G.  ex  incilis  papaverum  capitibus 
opium  colligitur,  ex  refefta  vite,  lacrima- 
rum inftar , fiillant  gerr>m&.  Infinita  prope- 
modum  eft  varietas,  quae  in  hoc  humore  veL 
fucco  obfervatur,  fi  ve  colorem  , fi  ve  fapo- 
rem , five  qualitates  alias  confideres , atque 
hinc  oritur  diverfiflima  plantarum  indoles. 
Solidae  partes  , quas  plantarum  fubftant»am 
componunt,  plurimae  numerantur,  praefer- 
tim 
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tim  radix  , truncus  , cortex  , rami,  folia , flo- 
res , fruStus ; has  partes  fingulas  fuo  ordine 
perfequemur.  eft  illa  pars  infima  plan- 

tae , quae  folo  adhaerens , atque  per  terrae 
poros  veluti  ferpens  , humorem,  nutritium- 
que  fuccum  depafcitur.  Hinc  inumeris  illa 
poris  eft  pervia,  per  quos  ingreft^  puriores 
fubtiliorefque  fucci  particulae  fenfim  alcen- 
dunt , nutriendaeque  plantae  per  ramos  di- 
ftribuuntur,  Unde  etiam  ex  varia  figura  , 
qua  in  variis  plantarum  generibus  radicum 
poros  praeditos  efle  concipimus  , ex  varia 
quoque  particularum  vi  attra&iva,  varium 
fuccum  variis  plantis  nutriendis  ingredi  o- 
portet.  Altera  plantae  pars  , quae  radicem 
telluri  infixam  proxime  fequitur,  & fuprx 
tellurem  alfurgit , vulgo  dicitur  truycus  in 
arboribus,  caudex  vel  ftipes  in  herbis  , & 
leguminibus,  caulis , vel  /capus , calamus  aut 
culmus  in  tritico  vocatur . Porro  truncus  aut 
caudex  veluti  plantae  fubftantia  cenferi  po- 
teft  , ex  qua  rami  , fru&us  & folia  fuftine- 
antur.  Hinc  in  arboribus  plerumque  durior 
atque  rigidior  confpicitur , Sc  in  fruticibus, 
qui  vel  altius  aflurgunt , vel  graviores  fru- 
£fus  emittunt  , iifdem  fuftinendis  impares 
forent,  ut  hedera,  vitis,  tenues  radiculas  trun- 
cus propagat,  quibus  alteri  plantae,  muro, 
vel  palo  adhaereant  ardiftimeque  devincian- 
tur. Plantarum  plurimae  in  medio  trunco 
veluti  centro  medullam  habent  , quae  five 
fungofa  eft,  ut  in  fambuco , five  carnofa  ut 
in  vite , five  durior  ut  in  pinu  , five  nullo 
fere  difcrimine  a reliqua  trunci  fubftantia 
diftiudla,  ut  in  Ebeno,  quercu , aliifque  plu- 
ribus, Reliqua  demum  plantae  fubftantia 
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quae  corticem  inter  atque  medullam  repe- 
ritur,  vulgo  lignum , corpus  lignc/um  vocatur** 
Plinio  dicitur  caro , quae  in  arboribus  qui- 
dem folida , in  herbis  vero  ac  frudibus  fle- 
xibilis, fed  indar  ligni  in  longum  fiflilis  re- 
pentur. Haec  plantae  caro  plurimis  fubtilif- 
flmifque  fibris  componitur;  ejufmodi  vero 
Abrarum  ordo  vel  feries  duplex  a Malpighio 
defcribitur;  plurimae  nimirum  fibrae  in  va- 
rios fafciculos  colledae  in  longum  extendun- 
tur, unde  ligni  fiflilitas  oritur.  Aliae  dein- 
de fibrae  horizontaliter , five  tranfverfum  du. 
«ftae  priores  interfecant , iifque  inferuntur, 
unde  infertiones  a Gravio,  utriculi  vero  vel 
bulla  a Malpighio  vocantur  , quod  tuborum 
indar  inanes  fint.  Praeter  haec  duo  fibrarum 
genera  tracheas  infuper,  five  Jpiralia  nafa 
defcribit  Malpighius,  quae  laminulis  in  fpi- 
ram  contortis  facillimeque  flexibilibus  com- 
pofita  funt,  ac  proinde  & ipfa  contrahi  di- 
ducique  pofiunt.  Plantarum  caro  vel  lignum 
aortice  ambitur;  ed  autem  cortex  veluti mem- 
brana quaedam  aut  cutis , quae  rotundae  ii- 
£ni  fubdantiae  convolvitur.  Tribus  partibus 
illa  componitur,  exteriori  nempe,  quae  in- 
dar cuticulae  interiorem  craffioremque  cir- 
cumdat; craflior  deinde  in  qua  fibrae,  utri- 
culi, nervique  confpiciuntur,  illis  propemo- 
dum  fimiles  qui  in  ipfa  trunci  fubdantia  re- 
periuntur;  intima  denique  & fubtilior  qu$ 
ligno  proxime  adhaeret.  Ex  ipfa  trunci  fub- 
dantia rami  erumpunt  qui  plerumque  ramos> 
alios  frondefque  emittunt.  Qui  prope  ra- 
morum extremitatem  exfe&is  praefertim  il- 
lorum verticibus  enafcuntur  , gemma  , vel 
ecu/i  plantae  vocantur.  Ex  ramis  inibper  fuc- 
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culifque  foha  oriuntur,  qu?e  non  modo  plan- 
tis ornatum  & pulchritudinem  largiuntur  , 
fed  tegendis  etiam  confervandifque  frubL 
bus  conferunt,  praefertim  vero  fucco  nutri- 
tio purius  adhuc  percolando  perficiendoque; 
unde  detrabis  foliis  fterilefcere  folent  plan- 
tae , vel  faltem  quidphm  patiuntur.  Deni- 
que folia  ramis,  e quibus  erumpunt,  ple- 
rumque pediculo  conjunguntur ; aliquando  ex 
uno  pediculo  folium  unicum  pendet  , ali- 
quando plura , unde  triphylla  , pentaphylla.  , 
tptaphylla  , nempe  trifolia  , quinquefolia  , /e- 
ptifolia  nominantur . Caeteras  plantarum  par- 
tes admirabili  varietate  fuperant  flores  . 
Quatuor  in  ipfis  partes  diftingui  folent , ca- 
lix exterius  Ici  licet  floris  involucrum , folio- 
la , feu  petali  ut  a plantae  foliis  difiinguan- 
tur  ; filamenta  quae  e medio  flore  ut  pluri- 
mum furgunt;  haec  autem  ftamina  appellan- 
tur, fi  capfulam  pulvifculo  turgidam  in  ver- 
tice deferant . Hae  fingulae  partes  in  rofa 
vel  lilio  nitidius  diftinguuntur  . Si  florum 
texturam  confideres,  ipfi  quoque  teneriori- 
bus , mollioribufque  veluti  fibris  componun- 
tur, in  quibus  alias  duriufculae  nervorum  in- 
flar  reperiuntur.  Alii  fimiliter  pediculum 
habent,  alii  ipfo  carent,  alii  expanfa  fo- 
lia, alii  recurva  five  contorta  gerunt.  Po- 
ftremo  denique  loco  fuperefi:  frubus  , cui 
producendo  ab  optimo  fapientifiimoque  re- 
rum opifice  defiinata  efl  admirabilis  illa  par- 
tium varietas  fibrarumque  textura  , quam 
plantis  inefie  diximus. 

II.  Plantarum  femen , quantum  patuit  plu- 
rium Anatome  , earumdem  plantarum  rudi- 
menta complebitur  veluti  conglomerata,  quaj 
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deinde  fucco  nutritio  inflatae  panlatim  ex- 
plicantur, & in  plantae  fpeciem  aflurgunt. 
Ubi  femen  in  terram  injeftum  eft  , iuccus 
terreftris  calore  Solis  agitatus  fenum  fubit 
poros , quibus  feminis  involucra  funt  per- 
tufa,  ibique  , cum  feminali  Jucca,  quiinipiO' 
femine  eft,  fermentefcit  * quod  duiii  fit  ^ 
primum  radices  erumpunt  , tum  duo  foliola 
aperta  cum  annexo  corpufculo  in  acumen- 
iefmepte  , in  quo  exiguam  efte  plantam 
trunco  , radice  & foliis  duobus  conflantem  » 
credibile  eft . Hujus  autem  feminalis  plant£ 
procreatio  adhuc  latet  inter  arcana  natur?  » 
quae  nulla  arte  cognofci  poffunt;  led  pro- 
babiliflimum  eft , in  femine  plantulam  curn- 
aliis  feminibus  contineri , qU*  alias  femi- 
nales  plantuias  cum  omnibus  fuis  partibus' 
aliaque  femina  complectuntur  ; atque  fle 
deinceps  in  infinitum,  ita  ut  in  primis  fe- 
minibus a Deo  procreatis  omnia  plantarum 
feminumque  rudimenta  delituerinc • Syfte- 
ma  illud  quod  involutionis  appellant  , fuis 
quidem  non  caret  difficuItatibus-iJllud  ti- 
me» confirmare  videntur  obfervatlones  mi- 
crofcopicae  , atque  ejufdem  plantae  multipli- 
catio & fere  in  infinitutn  continuata  propa- 
gatio. . . . . 

Neque  ad  fuperiores  folum  plantae  partes 
fuccus  nutritius  afeendit  , fingulofque  per 
ramos  diffunditur  , fed  a fupremis  etiam  ex- 
tremifque  partibus  iterum  ad  radices  de- 
fcendit , ; perennique  circuitu  per  piant* 
utriculos  veluti  venas  excurrit  .'  Et  certe  nili 
attra&us  humor  ad  inferiores  partes  deinde 
reflueret , inferioribus  ipfis  plantarum  par- 
tibus nutriendis  impar  foret . Succus  ^nim, 
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qui  proxime  a terra  afcendens  per  plantas  ra- 
dices truncumque  excurriit,  craflior  minufque 
tenuis  atque  digeltus  confpicitur,  ideoque 
vel  ipfi  trunco  vel  tenerioribus  certe  ra- 
mufculis  qui  ex  trunco  erumpunt , nutri- 
endis aptus  ede  non  pollet : at  (i  humor  il- 
le adidjae  afcendens  atque  defcendens  ite- 
rum percoletur,  purior  longeque  fubtilior 
ad  inferiores  piant®  partes  perveniet.  Et 
quidem  perennis  ille  humoris  circuitus  in 
plantis  quibufdam  manifelle  confpicitur . Si 
enim  ar&iori  vinculo,  ut  ferreo  circulo  , 
tranfverfe  condringantur  , illorum  truncus 
fupra  vinculum  turgere  defervatur  , quod 
certe  fieri  non  poted  nifi  colleflo  humore, 
qui  a fuperioribus  ad  inferiores  partes  de- 
fcendit.  Neque  humor  ille  folum  refluere, 
fed  inferiores  etiam  piant®  partes  alere  at- 
que augere  deprehenditur.  Si  enim  plantas 
cortex  duobus  circulis  tranfverfe  vel  hori- 
Eontaliter  dudlis  fecetur,  corticifque  pars 
circulis  intercepta  avellatur  ut  fuperior  ab 
inferiore  cortice  disjungatur,  inferior  qui- 
dem cortex  minime  augetur  aut  verfus  fu- 
periorem  affurgit , fuperior  vero  fenfim  nu- 
tritur ac  verfus  inferiorem  extenditur ; fuc- 
co  nimirum  per  corticem  refluente,  novas 
/ partes  acquirit,  ut  accuratidime  obferva- 
j vit  Malpighius . 

Itaque  cum  hoc  afliduo circuitu  fuccus  nu- 
tritius rarior  femper  atque  fubtilior  evadat, 
atque  juxta  varium  fibrarum  , quas  penetrat , 
ordinem  atque  figuram  , varia  ratione  perco- 
letur , digeratur  ac  veluti  concoquatur,  te- 
nues partes  illas,  qu§  fubinde  a planta  avo- 
laverint,reficere  ac  reltaurare  poterit, ut  plan» 
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ta  prifiinam  molem  vel  etiam  novam  ac- 
quirat . Ejufmodi  vero  circuitus  nutritii  fuc- 
ci , ideoque  plantarum  nutritio  eo  facilius 
peragitur  quo  plures  fuerint  inferii ones , qui- 
bus plantarum  fibrae  inter  fe  communicant. 

Ita  nimirum  fuccus  ex  una  fibra  in  vicinas  | 
propagatur,  &fingulis  plantarum  fibris  ali§ 
fibrae  adjunguntur.  Hinc  fi  quaedam  corti- 
cis pars  avulfa  fuerit , laterales  quae  fu- 
perfunt  corticis  partes  ac  velutr^-vulneris 
margines  fenfim  dilatantur  ; fibique  mutuo 
proximiores  fiunt , donec  integrum  vulnus 
obducant.  Denique  hoc  perenni  humoris 
circuitu,  ex  fibris  in  utriculos,  ex  utricu- 
lis in  fibras  alias  propagatione  fieri  confpi- 
citur,  ut  interior  corticis  vpars  ligno  adhe- 
rens in  lignum  convertatur,  ita  ut  truncus 
ipfe  ex  variis  veluti  corticibus  in  . lignum 
confertis  fibique  concentricis  aliquando  com- 
poipatur ; quod  in  quercu  praefertim  obfer- 
vatur.  Hinc  intelligitur  generarim  tota  nu- 
tritionis  ratio;  qua  vero  ferie  , vel  du&u 
perennis  ille  lucci  circuitus  peragatur,  de- 
finiri vix  poteft.  Probabili  flimum  tamen  eft, 
maximam  lucci  nutritii  copiam  afcendere 
per  Jigjieam  arboris  partem , non  vero  per 
corticem , aut  partem  illam  quas  corticem 
inter  & lignum  fita  eft  . Etenim  ut  fucci 
nutritii  motus  fubtilius  deprehendi  poflet, 
expertiflimi  quidam  Phyfici  menfibus  Mar- 
tio & Aprili  fecuerunc  corticem  arborutn 
in  trunco  & ramis , ita  ut  cortex  in  arbo- 
rem eflet  detrarius;  femperque  obfervatum 
eft,  corticem  fuperiorem  una  cum  ligno  , 
quod  tegebat,  aliquandiu  crefcere  j dum  in- 
ierim inferiores  partes  nullum  prorfus  ca- 
pe- 
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perent  incrementum.  Porro  fi  per  ligneam 
arboris  partem  non  afcenderet  fuccus  nutri- 
tius , fed  per  corticem  aut  partem  illam 
corticem  & inter  & lignum  politam , pars 
arboris  quae  infra  fe&ionem  eft  , maxime 
crefceret , fuperior  autem  pars  in  eodem 
ftatu  maneret,  aut  prorfus  interiret.  Prse- 
terhaec,  quae  enumeravimus  vegetationis 
inftrumenta,  adjungi  etiam  maxime  debet 
tuborum  capillarium  vis  attra&iva  , qua  fit  , 
ut  capillares  plantarum  tubuli  non  folum  at- 
trahant fuccum  nutritium  , fed  eum  qui  fibi 
magis  convenit,  ufurpent,  alium  vero  nu- 
tritioni  minus  idoneum  refpuant . Haec  au- 
*em  conferantur  cum  explicata  tuborum  ca- 
pillarium do&rina . 

III.  Quamvis  inter  ignota  plurima  & fe- 
re omnia  naturae  arcana  numerari  debeat 
admirandum  vegetationis  opus  , ex  diftis 
tamen  patet  , nullum  plantae  genus  fine  fe- 
mine produci*,  quod  autem  plantae  plurimas 
in  iis  locis  oriri  credantur  ubi  nulla  funt 
femina,  ut  in  teftis  , faxis , dirutifque  ae- 
dificiorum parietibus,  vulgi  error  eft.  Li- 
cet enim  in  iis  locis  nulla  deprehendantur 
femina  , inefle  tamen  certiftima  ratione  o- 
ftendi  poteft . Et  certe  plantas  illas  quae 
fine  femine  oriri  putantur,  ex  femine  per 
aerem  plerumque  translato  nafci  probat 
Malpighius  hoc  experimento  . Si  terra  e 
profundiori  telluris  parte  eruta  in vafe col- 
locetur, idemque  vas  tenui  velo  obtegatur , 
atque  fupra  velum  ipfum  deponantur  fubti- 
liluma  herbarum  femina,  nunquam  terravi- 
xefcere  vel  germinare  videbitur  , contra 
•vero  fi  aeri  libero  excipiendifque  femini- 
- O T 5 bus 
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bus  idoneo  terra  exponatur , ftafifti  vt*e« 
fcere  deprehendetur.  Et  requidem'  ipfa  in 
plantis,  plurimis,  quae  femine  carere  ere» 
debantnr , & vi,  ut  dicebant,  terras plafiU 
en  produci  , femen  deinde  obfervarunt  di» 
ligentioEes  Phyfici.  Quare  ex  toto  vegeta» 
tionis  progreflui  atque  ex  analogia  naturae 
concludendum  , eft  4 in  iis  etiam  plantis  , 
quae  nulla  demonftrant  feminis  indicia,  de- 
men  latere  fubtilioribusobfervationibusfor- 
tafie  aliquando  detegendum. 

In  plantarum  feminibus  ope  microfeopii 
—-hae  obfervantur  partes  praecipuae  , feu  invor 
lucra  quatuor  , quorum  primum  dicitur  capr 
"fuU , cujus  diverfa  omnino  eft  in  drverGs 
feminibus  figura,  alia  duo  proximiora  in- 
volucra vocantur  feminis cuticuU  : Ultindum 
tandem  involucrum  dicitur  placeniuia , at- 
que in  plantis  idem  fere  eft  illius ufus,  ad 
quem  defti natae  funt  in  animalibus  mem- 
branas, quas  foetum  involvunt.  Has  autem 
partes  fingulas  aliafque  plurimas  obfervare 
potiftimum  licet  in  faba  recens  exclufa  . 
Admiranda-  omnino  eft  feminum  varietas  . 
Si  plantas  certum  quoddam  propriumque  fo- 
lum  poftulent,  illarnm  femina  tali  donan- 
tur pondere  & fubtilitate  ut  re&a  terram 
petant  & fine  alio  auxilio;  fefe  folo  infe- 
rant. Si  autem  plantarum  femina,  tantam  ha- 
beant levitatem  , ut  aeris  flatu  avehi  facile' 
poftint,  unico  vel  etiam  pluribus  quali  unci  - 
nulis  muniri  folent , quibus  retineantur  • 
Contra  autem  alia  femina  plumulis:  & ve- 
lati alis  fuftinentur,  quijjjss-ad  magnam  di- 
ftantiam  levi  vento  difpergi  & a fe  invicem 
removeri  poftint . Tandem  femina  alia  Ion- 
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gius  projiciuntur  vi  cuticulas  tendinofae  8c 
elallicae ; haec  nempe  cuticula  exficcata  dif- 
xumpitur  , femenqu*  , ut  ita  dicam  * ex* 
plodit . Ecquis  autem  non  mirabitur  omni- 
potenti (fimam  creatoris  manum,  quae  femi- 
na quaedam  in  capfulis  elafticis  inclufit  , 
quarum/  elafticitate  ad  convenientem  diilan- 
tiam  feminis  particulae  projiciuntur  ? Alii s 
autem  feminibus  alas  veluti  indidit  quibus 
fublevantur  & a vento  diflipantur  ! Tan- 
dem femina  alia  leviora  hamulis  , ut  ita 
dicam,  arnqavit,  quibus  ventorum  vi  refi- 
(lant.  ■/. 

Ex  plantarum  nutritioneintelligitur  quo- 
que mortis  ratio.  Vivit  planta,  quandia 
nutritur;  nempe  vita  plantae  ille  eft  (la- 
tus, in  quo  fuccus  nutritius  concoquitur, 
& ad  lingulas  partes  libere  defertur:  fi  er- 
go ceflet  nutritio  , plantae  fubftantia  are- 
(cit  Sc  mortua  dicitur.  Quae  igitur  motum 
fucci  nutritii  deftruunt,  plantam  enecant; 
quare  moriuntur  plantae  , ftru&ura  organica 
cafu  quodam  vitiata , vel  fucci  nutritii  pe- 
nuria. Itaque  ad  perficiendam  nutritionis  ra- 
tionem, foli  natura  variis  experimentis  ten- 
tari  debet,  neque  enim  omnis  fert  omnia  tel- 
lus . Praeterea  cum  {alis  fit  plantarum  (Iru- 
&ura,  ut  convenientem  fibi  fuccum  nutri- 
tium admittant , inutilem  vero  rejiciant  ; 
agris  ubertas  conciliabitur  , fi  eidem  folo 
nova  per  vices  committantur  plantarum  fe- 
mina; etiamfi  enim  per  longum  tempus  ab- 
fumpta  fuerit  fucci  nutritii  copia  , idem 
tamen  folum  altero  abundare  poterit  lucco 
alteri  plantarum  fpeciei  idoneo  . Tandem 
felici  fuccelfu  promovetur  aliquando  vege - 
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fati  e , adhibita  vulgatifiima  operatione  quam 
infitiextem  appellant.  Et  quidem  in  fit  ion  is  ope 
fit,  ut  fuccus  nutritius  per  diverfos& mul- 
tiplices tubulorum  anfradus  percoletur  ma- 
gis atque  perficiatur;  hinc  aliquando  non 
folum  perficitur  planta,  fed  notam  perf®- 
pe  fpeciem  mentitur.  Verum,  ut  feliciter 
fuccedat  operatio , neceflum  eft  inter  utram- 
que plantam  intercedere  analogiam  quam- 
dam ; ita  ut  fuccus  ex  piant®  unius  tubu- 
lis in  plantam  aliam  tranfire  libere  poffit  , 
atque  pluribus  viarum  ambagibus  feliciter 
percolari  :"alioquin  non  folum  nihil  emo- 
lumenti inde  pollet  obtineri  , fed  piant® 
ipfi  crearetur  mors. 

IV.  Quamvis  jucundam  ®que  ac  utile 
Phyficis  fpe&aculum  pr®beat  ftupe  nda  piari- 
tarum  varietas , fua  tamen  utilitate  princi- 
pem locum  fibi  facile  vindicat  illaPhyfic® 
pars,  qu®  incredibilem  fere  animalium  va- 
rietatem contemplatur.  Animalium  in  va- 
rias fpecies  divifionem  , atque  fpecierum  il- 
ia rum  delcriptionem  perfequi  ad  eos  perti- 
net y qui  hisftoriam  naturalem  data  opera 
traftandam  aggrediuntur,  corporis  noftri  *- 
concmiam  confiderare  fatis  erit.  Et  primum 
quidem,  ne  breviores  quam  per  eft,  hic 
videamur , monendam  eft  nos  non  Medicos 
fed  Phylleos  agere , atque  etiam  de  gene- 
rali corporis  anatome  , de  fenfibus  aliifque 
plurimis  ad  &cenomiam  animalem  pertinenti- 
bus nos  jam  dixrfle  in  Metaphyfica  8c  Phy- 
fica  generali ; quare  pauca  adjungemus . Quo 
admirabili  arcano  nafei  atque  vivere  inci- 
piamus, variis  hypothefibus  explicare  fru- 
ijra  laborant  Phyllei,  conjefluras  illas  expo- 
nere 
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nere  religiofe  abftinemus ; auditoribus  enim 
noftris  nobifque  ipfis  maxima  hac  in  re  de* 
betur  reverentia ; vitae  noftrae  progreffum  at- 
que interitum  breviter  dumtaxat,  quantum 
ad  rem  noftram  attinet , profequemur.  Ci- 
bus incif oriis  dentibus  diflecatur  , molaribus 
atteritur , Jaliva  affluente  permixtus  com- 
minuitur, atque  prima  digeftionis  operatio  , 
mafiicatio  fcilicet , abfolvitur  . Cibus  mafli* 
catus  ope  linguae  ad  aefophagi  fauces  mufcu- 
lorum  adione  dilatatas  devolvitur  , aefopha- 
go  ingeftus  defcendit  in  ventriculum  , agen- 
tibus fibris  fpiralibus  per  mufculofam  aefo- 
phagi tunicam  difperfis,  & adjuvante  tunica 
glandulofa  interiorem  fuperficiem  irrigan- 
tem . Cibus  in  ventriculum  delatus  cornu 
mifcetur  cum  liquore  gaftrico  quem  per  cru- 
ftam  villofam  fundunt  glandulae,  calore  di- 
geftus  cibus  motibufque  ventriculi  conquaf. 
fatus  folvitur;  fibris  autem  t unie  a mufcttltf* 
conftri&is  per  pylorum  ejicitur  in  intefiinum 
duodenum , ubi  fuccus  pancreaticus  Cum  ftlle 
effunditur  ulterioris  digeflionis  gratia;  di- 
geftus  autem  cibus  promovetur  adione  con- 
tinua fibrarum  , quae  mufculofam  inteftino- 
rum  tunicam  veftiunt,  pars  crafiior  in  feces 
abit  , fubtilior  autem  exprimitur  in  venas 
ladea9,  quae  radices  fuas  per  duBum  inte - 
flinalem  infinito  propemodo  numero  fpar-  v 
gunt  , Chylus  itidem  lympha  quam  glandulas 
copiofe  effundunt  , dilutus  in  cifttrnam  de- 
ducitur, commune  chyli  3tque  lymphae  re- 
ceptaculum, ibique  magis  attenuatus  per 
duBum  thoracicum  in  venam  ftibclaviam  de- 
fertur. Sanguini  permixtus  mox  per  venam 
cavam  dextero  cordis  ventriculo  illabitur  , 
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apde  in  arteriam  pulmonalem  exprimitur  * 
Redit  fanguis  ex  pulmone  ad  cor  per  ve- 
nam pulmonalem  , & Jiniftro  cordis  ventri- 
culo infufus  motu  cordis  in  arteriam  magnam^, 
pellitur,  per  cujus  ramos  ad  omnes  corpo- 
ris partes  defertur  , unde  per  ramos  vena- 
rum redit  in  venam  cavam  dextero  cordis 
ventriculo  iterum  affundendus . Perpetuus 
lfte  motus  circulatio  J anguinis  appellatur 
admirandum  circulationis  artificium  ex  ve- 
narum arteriarumque  ftrudura  atque  fyfte- 
mate  & ex  iiiarum  cura  corde  connexione 
intelligitur . Inrdexterum  cordis  ventricu- 
lum hiant  vena  cava  6c  arteria  pulmonalis , 
in  fjniftmm  vero  vena  pulmonalis,  & arte- 
ria magna*  Venas  cavae  & arterias  magnae 
rami  diitribuuatur  per  totum  corpus , rami 
autem  venae  pulmonalis.  & arteriae  ejufdem 
nominis  per  pulmonum  lobos  difperguntur . 
Venae  & arteriae  per  totum  corpus  invicem 
communicant  per  tubos  capillares  inflexos , 
quorum  pars  una  arteriae , altera  pars  venae 
viceS' fubit:  Movetur  autem  fanguis  in  ar- 
teriis a corde  verfus  extremas  corporis  par- 
tes, in  venis  contra  cor  verfus.  Ne  autem 
in  a&ione  cordis  fanguis  ex  ventriculo  re- 
deat in  venam  unde  venerat,  valvulis  im- 
peditur quibus  etiam  regreflus  in  cor  coer- 
cetur. Sanguinis  quantitatem  illiufque  ve- 
locitatem calculo  aeftimare  conati  funt  mul- 
ti & quidem  docfrinac  fama  percelebres  vi- 
ri , fed  irrito  prorfus  labore , ut  jam  antea 
obiervavimus.  - 

1 V.  Ut  intelligatur  nutritionis  ratio  , to- 
tum Chylificaticnis  opus  brevi tenrefumamus . 
Chylus  in  ore  praeparatur , atteritur,  in  ae- 
* - fo- 
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fophago  <&  ventriculo, at^epuatur  , in  inte- 
(linis  elaboratur,  in  y^nis  la&eis  fe  cerni- 
tur,  in  mefenterii  glandulis  diluitur,  ma- 
gis ac  magis  in  dutu  thoraico  diluendus  , 
(anguini  in  venis  mifcetur,  ibi  autem  rur- 
fus  folvitur,  attenuatur , intimis  mifcetur, 
in  lateralia  pulmonum  v^fa  pellitur  , flui- 
darum particularum  formam  induit , fuam 
fluiditat&mob  perpetuum  fanguinis  circui- 
tum confervat . Continua  pulmonis,  vifce- 
rum  , aliorumque  vaforum  adtione  fanguis 
Chylofus  varias  mutationes  fubit,  atque 
ex  eo  glandularum  ope  fecernitur  ac  ve- 
luti  exfugitur  liquor,  ferum  /anguinis  quod 
in  maflam  &elatinofam  abit  & fingulis  cor- 
porum partibus  nutriendis  dedinatur;  quia 
vero  fubtilior  feri  pars  iterato  circuitu  per- 
petuo confumitur  , hinc  Chyli  detrimentum 
fnoderato  alimentorum  ufu  reparandum  . Qui- 
bus autem  incrementis  augeatur  corpus  , jam 
in  Phyfica  generali  explicavimus,  ubi  fer- 
mo  fuit  de  tranfpiratione  . Nunc  cordis 
ationem  quae  vita  fons  efl  atque  princi- 
pium , iplamque  refpirationem  breviter 
contemplamur  . Cor  illiufque  auriculae 
funt  veri  mufculi ; fpirales  fcilicet  fibra;, 
quae  ex  defcripta  cordis  anatome  a bali 
verfus  mucronem  afcendentes  iterum  ver- 
fus  bafim  refledluntur  , mufculorum  vi  a- 
gunt  dum  fibrae  omnes  fimul  breviores  far 
dias  longitudinem  cordis  minuunt , latitudi- 
nem augent , ventriculorum  cavitatem  coar- 
tant , tendinofa  arteriarum  orificia  dila- 
tant, venarum  odia  redringunt;  hinc  fan- 
guis magna  vi  in  arterias  exprimitur , at- 
que haec  eft  Syftole,  Sanguine  per  fy dolem 
,-:o  toto 


44$  injlhtetltriet  Phy  fit  i 'x 

toto  fere  expulfo  ex' cavis  cordis  fibrae  flac- 
Cefcunt  , arteriis  J&m  ' dilatatis  . cordifque 
nervos  compriipentibus1*/  hinc  diftantla  in- 
ter bafim  & apicem  augetur  fanguis  ex- 
pulfus  in  venas  tranfit  , atque  h«ec  eft  Dia- 
ftole . Praeter  mttfculatium  fibrarum  adionem 
alias  quoque  viris 'plurimas  ad  motum  cor- 
dis conferre  certum  omnino  eft,  quamvis 
fingulas  vires  illas  nec  calculo»'  asftimare  > 
neque  etiam  recenfere  noverint  diligentio- 
res  Anatomici.  Sed  quidquid  fit,  indubi- 
tatum eft  ad  cordis  contradionem  fi  ve  Sy- 
ftolein  non  parum  conducere  mufculos  in- 
tercoftales  & diaphragma;  quorum  ope  fic, 
ut  tanguini  in  pulmones  pateat  ingreflus  , 
quo  negato  adioni  cordis  infuperabile  da- 
retur obftaculum. 

Itaque  hasc  omnia  cum"  pulmonum  adio- 
ne  & refpiratione  conjunda  funt.  Duplici 
motu  abfolvitur  refpiratio,  dilatatione  nem- 
pe & tonftriElione  pedoris  , quarum  una  al- 
teram fequitur.  Dum  pedus  dilatatur , ae- 
rem in  pulmones  haurimus  , eo  conftrido 
pulmones  evacuantur.  Ut  intelligatur , quo- 
modo hoc  Hat , ex  brevi  anatome  jam  in 
metaphyficis  inftitutionibus  explicata  repe- 
tendum eft  , pedoris  cavitatem  duodecim 
■coftis,  arcuum  inftar  , hinc  & inde  pofitis 
conftare  . Inter  eas  mediant  mufculi  iuur- 
toftales  qui  fuperiores  coftas  cum  inferiori- 
bus connedunt  « Inferioribus  coftis-1  valde 
adhaeret  diaphragma,  quod  tranfverfuro  ex- 
panfum  inter  pedus  & abdomen  modo  com- 
planatur & rvifcera  abdominis  comprimit, 
modo  verfus  pedus  attollitur  & fornicis  in- 
ftar affurgit.  His  animadvertis,  dum  inter- 
co- 
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coftales  mufculi  contrahuntur  , coftae  ele- 
vantur, diaphragma  complanatur,  abdomi- 
nis vifcera  extrorfus  protruduntur , pedoris 
cavitas  dilatatur  , aer  ambiens  per  os  & 
nares  atque  hinc  per  tracheam  ad  pulmo- 
nes ruit;  aer  autem  tinnulos  cartilagineos  im- 
pellit , trachea  bronchia,  dirimit  atque  fepa- 
rat  , varios  arteriae  pulmonalis  & venae 
ejufdem  nominis  ramos  auget  , & earum- 
dem  capacitatem  ampli  Beat  . Hinc  illarum 
continua  & alterna  adio  ad  cor  transfer- 
tur , a quo  originem  habuit  - Paulo  poft 
collae,  mufculorum,  pedoris  viribus,  pon- 
dere fuo  adjuvante  , concidunt  , diaphrag- 
ma a refilientibus  vifceribus  furfum  adigi- 
tur , bronchiorum  annuli  cartilaginei  bre- 
viores fiunt,  illorumque  dimenfio contrahi- 
tur , atque  pari  modo  contrahuntur  tunica- 
rum mufcularium  vi  & arteria  pulmonalis 
& vena  , unde  pedoris  cavitas  contrada 
fufeeptum  aerem  ejicit  ex  pulmonibus  . 
Utrum  vero  aliquid  aeris  , fado  per  pul- 
mones aditu  cum  fanguine  milceatur  , quae- 
ftio  eft  apud  Vhyficcmedicos  agitata  , quam 
breviter  attigimus  , ubi  aeris  proprietates 
explicavimus. 

Explicata  circulationis  & refpirationis 
adio  mechanica  , fcetui  in  utero  materno 
convenire  nonpoteft.  Sepium  utramque  cor- 
dis auriculam  dirimens  foramine  ovali  per- 
tufum  eft ; arteriae  pulmonalis  truncus  vix 
e corde  egreflus  canalem  quemdam  commu- 
nicantem in  aortam  defeendentem  dimittit, 
nato  & exculfo  foetu  foramen  ovale  fenfim 
clauditur  & canalis  communicans  arefeit. 
At  fcetu  inclufo  in  utero  materno,  pulmo- 
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nes  intumefcere  atqup'  detumefcere  non 
poffunt  , pro  ut  faciunt  ingrefib  aere;  qua- 
re flaccidi  fere  manent  & fine  ullo  motu , 
ac  proinde  fanguini  per  eos  circulationem 
copiofam  & facilem  non  permittunt.  Hinc 
admirabili  ftru&ura  fa&unv  fuit  foramen 
ovale , ut  fanguis  e vena  cava  in  dexteram 
auriculam  admifius  , in  auriculam  finiftram 
influeretur,  atque  in  fretu  cordis  vitam  & 
asionem  foveret  non  fecus , ac  fi  per  pul- 
mones tranfiret.  . 

VI.  De  mufculorum  aiftione  fepe  men- 
tionem injecimus;  motus  inftrumentum  funt 
mufculi.  , quibus  difie&is  membrum  cui 
movendo  deftinantur  , moveri  amplius  non 
poteft  . Venter  mufculis  confiat  ex  fibris 
carneis  fecundum  longitudinem  excurrenti- 
bus 9\  qui  breviores  fiunt  , ut  pars  corpo- 
ris, cui  cauda  affixa,  verfus  caput  adduca- 
tur . Nervis  ligatis  vel  refe&rs  .,  quod  in 
phrenico  prsefertim  ad  diaphragma  tendente 
experiri  licet,  nulla  in  fibri s motricibus  fie- 
ri poteft  conftri&io  ; hinc  colligitur  , per 
nervos  aliquid  ad  mufculos  deferri  , quo 
illorum  a&io  determinatur  . Quare  non  fi- 
ne ratione  admittitur  fluidum  aliquod  fub- 
tile  , quod  in  fubftantia  corticali  cerebri  , 
utpote  glandulofa,  fecretum  influit  in  ner- 
vos , qui  ex  fubftantia  medullari  ortum  du- 
cunt . 

Motus  quo  carneae  mufculorum  fibrae  con- 
trahuntur , nondum  fatis  patet  . Mittimus 
igitur  conje&uras  , etfi  utiles;  viam  enim 
ad  ulteriores  difquifitiones  parant , dummo- 
do tamen  fiant  a viris  rerum  anatomicarum 
expertiffiniis  . Hoc  unum  certo  nobis  fta- 
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tuendum  videtur,  ad  mufculorum  adionerrt 
concurrere  & fluidum  fubtiliflimum  per  ner- 
vos decurrens  , quaecumque  fit  hujus  fluidi 
natura  , fimulque  fanguinem  ex  arteriolis 
affluentem;  quemadmodum  enim  ligato  ner- 
vo motus  omnis  in  mufculo  impeditur  , ita 
quoque  fi  mufculi  arteria  conftringatur  , 
novique  (anguinis  in  mufculum  influxus  im- 
pediatur , nullus  in  mufculo  motus  haberi 
.poteft  . Sed  de  his  jam  fermonem  habui- 
mus in  Metaphyfica  ; hic  autem  dumtaxat 
fubjungemus , mufculos  fere  omnes  fuos  ha- 
bere nntagoniftas  qui  nempe  contraria  ha- 
beant officia.  Tales  funt  mufculi  exten/ores 
& flexores  , quorum  primi  extendunt  , po- 
flremi  autem  infledunt.  Hinc  patet,  con- 
tradionem  efle  naturalem  mufculis  omni- 
bus flatum  s nifi  enim  mnfculus  a fuo  An- 
tagonifta  fuperetur  , ftatim  contrahitur  » 
neque  ullo  voluntatis  imperio  poteft  dila- 
tari . Ita  fi  partis  alicuius  flexor  .mufculus 
refecetur  , jam  extenfores  contraria  mufcu- 
lorum antagoniflarum  aftione  haud  amplius 
fuperantur  , hinc  partem  illam  ftatim  ex- 
tendi necefium  eft;  & contra  eamdem  par- 
tem fledi  oportet  refedis  mufculis  ex- 
tenforibus  . Aliqui  tamen  mufculi  , inter 
quos  cor  , fuis  carent  antagoniftis  . Ex  his 
omnibus  intelligitur  , vitae  fontem  Sc  ve- 
luti  fundamentum  efle  cordis  motum  quo 
fanguis  per  univerfum  corpus  impellitur  . 
Mors  autem  eft  acconomiae  animalis  di  Ab- 
lutio, per  quam  cedant  & motus  cordis  & 
refpiratio.  Plurima  alia  ad  hanc  ipfam  rem 
fpedantia  repeti  debent  ex  Metaphyfica 
atque  ex  Phyfica  generali  ; id  enim  cave- 
_ ’ mus 
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mus  diligenter  , ne  in  aliquo  loco  iterum 
dicamus  quod  jam  di&um  prius  . Nonnul- 
las alias  corporum  fpecies  in  fequenti  ca- 
pite confiderabimus . 

r 

APPENDIX. 

Dt  quibufdam  capitis  pr  ac  e dentis  utilitatibus  • 

VAria  telluris  climata  in  hoc  capite  enu- 
meravimus i ex  diverfa  autem  caeli 
temperie , ac  proinde  & ex  ipfa  climatum 
varietate  fuboriri  in  aeconomia  animali  va- 
riationes plurimas  negari  non  poteft , atque 
experientia  comprobatum  eft  . Climatum 
varietas  plurimum  confert  ad  generalem 
corporis  con {Utut Ionem  , ftaturam  , robur , 
colorem,  morborum  naturam  , fene&utem. 
At  fatendum  eft  , generalem  climatum  ra- 
tionem  cum  aliis  particularibus  caufis  , qua- 
les funt  aeris  , aquae  , foli  , alimentorum 
conditiones  , tam  confufe  complicatam  effe  , 
ut  difficile  omnino  fit  eas  fecernere  varie- 
tates , quae  climati  propriae  funt . Quia  ve- 
ro inter  corpus  & animam  ar&iffimum  eft 
commercium  , certum  quoquo  eft  idque  ob- 
fervatione  conftat,  incolarum  indolem,  ni- 
fi  voluntatis  imperio  regatur,  ex  ipfa  cli- 
matis natura  aliquo  modo  pendere.  Ita  cli- 
mata quaedam  robur  & fortitudinem  exci- 
tant , alia  vim  imaginandi  aciemque  inger 
nii  acuunt , alia  autem  quafi  hebetare  vi- 
dentur. Tandem  fuum  cuique  nationi  fere 
proprium  eft  ingenium  ; led  rem  invidia^ 
plenam  fufius  perfequi  noftrum  non  elK  Id 
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taritum  caute  monendum  eft , virtutum  vi- 
tiorumque rationem  non  ex  climatum' con- 
ditione & natura,  fed  ex  divina  atque  im- 
mutabili lege  pendere  ; leges  ergo  in  va- 
riis regionibus  non  mutabili  climatum  va- 
rietati , fed  perpetuae  & invariabili  jufti- 
tiae  attemperari  debent.  Tandem  licet  cli- 
matum temperies  ad  excitandam  affe&uum 
varietatem  conferre  aliquid  pofiit  , guber- 
nari tamen  poflunt  & debent  voluntatis  ar- 
bitrio, & ad  divinae  legis  normam  mode- 
rari , atque , fi  pravi  fint , extirpari  omni- 
no . Sed  haec  ad  Ethicam  proprio  jure  per- 
tinent. 

Itaqne  his  praetermiftis  fufeque  tranan- 
dis in  Ethica  ubi  fanda  morum  dogmata 
vindicabimus , jam  ad  Geographiam  redea- 
' mus , & de  illius  ftudio  pauca  adjungamus  . 
Triplex  ut  ita  dicam  , Geographia  aetas 
confiderari  debet  . Geographia  antiqua  , 
Geographiae  aetas  mtAia , & Geographia  r*- 
eentior  . Primus  Geographiae  ftatus  ea  eft 
terrae  defcriptio,  quam  veteres  Scriptores 
ulque  ad  Imperii  Romani  occafum  relique- 
re Geographia  mediae  astatis  ille  eft  geo- 
graphiae ftatus,  qui  ab  Imperii  Romani  oc- 
cafu  ufque  ad  litterarum  reftaurationem  ob- 
tinuit . Geographia  recens  eft  terrae  defcri- 
' ptio  a reftauratis  litteris  ad  praeiens  ufque 
tempus  . Quod  fpedat  Geographiam  anti- 
quam , ea  quidem  magnam  poftulat  vete- 
rum Scriptorum  fupelledilem  , fed  recen- 
tioris  etiam  Geographiae  auxilio  indiget. 
Veteres  fcilicet  Scriptores  cum  recentio- 
ribus  & cum  accurati  flimis  menfuris  com- 
parandi atque  etiam  emendandi  . Si  hac 
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comparatione  deftituamur  , ignotae  omnino 
«runt  itinerariae  veterum  menfurae  , ac 
proinde  & ignotus  erit  veteris  Geographiae 
flatus.  Haec  prima  Geographiae  fpecies  ad 
Sacrae  Scripturae  intelligentiani  plurimum 
prodeft*  Quod  attinet  mediae  Geographiae 
itatum,  is  denfioribus  involvitur  tenebris, 
multaque  ad  hanc  cognitionem  neceffaria 
«obis  eripuit  temporum  barbaries  . Atta- 
men ex  veteribus  Chronicis , cartulis  quibus 
archivi*  abundant  , aliquid  lucis  tantae  re- 
rum geographicarum  obfcuritati  affulgere 
poteft  . Tandem  quod  fpedat  recentiorem 
GeographiafR  , Aftronomorum  laboribus  ad 
fmnmum  perfedionis  gradum  ita  produda 
eft!,  ut  ignotus  eflfe  non  poffit  in  globo  ter- 
reftri  locus , in  quo  Aftronoraus  pedem  fi- 
gere .poflit  . Itaque  viro  Geographiae  flu- 
diofo  probe  cogniti  efle  debent  globi  coe- 
leftis  atque  terreftris  circuli  ; haecque  efU 
Geographia  Aflronomic a . Praeterea  dividi- 
tur Geographia  in  naturalem  , qua  fcilicet 
confiderantur  illae  quas  natura  conftituit  , 
globi  noflri  divifiones,  ope  marium  , mon- 
tium , fluminum  &c. ...  dividitur  etiam  in 
hiftoricam  vel  toliticam , eaque  confiderat  va- 
rias regionum  viciflitudines  , tum  in  ipfa 
Principum  mutatione,  variifque  regionum 
in  bello  & pace  fortunis,  tum  in  ipfo  re- 
gimine civili  aut  politico  . Tandem  geogra- 
phia aiia  eft  /aera  ecclefiajiica , quae  nempe  - 
eas  percurrit  regiones  , de  quibus  mentio 
fit  in  Sacra  Scriptura  , & in  Hiftoria  Ec- 
clefiaftica  . Hasc  autem  Geographiae  pars 
varias  pro  commoditate  divifiones  ' admit- 
tit . Ita  Geographia  Ecclefiaftica  ratione 
* jurif- 
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jurifdiftionis  dividi  poteft  in  Patriarchatus  * 
Primatus , Diaece/es  Scc.  Ex  his  manifeftum 
efl:  cultiori  cuilibet  hominum  conditioni  * 
utiliflimam  ede  Geographiam  , imo  Geo- 
graphiam rtefcire  turpe  magis  eft  , quam  J 'cire 
gloriofurn\ 

C A P U T 'II. 

v . . 

De  corporibus  aliis  in  terra,  gremio  poti  ([Imum 
ccnfidexandis . 

COrpora  in  terrae  gremio  conclufa  gene- 
rali fcffilium  nomine  appellantur.  Alia" 
foflilia  in  terrae  Vilceribns  generantur,  at- 
que formantur  , haec  nativa  dicuntur  ; ad 
hanc  cladem  pertinent  terra  ^ lapides , metal- 
la &c,  alia  autem  foflilia  terrae  propria  non 
funt,  & extranea  vocantur,  qualia  funt  pi - 
fcium , quadrupedum  ofia  , ligna  , plantarum 
corpora  terrae  vifceribus  ignoto  cafu  fepul- 
ta  . In  terrm  gremio  recluduntur  innumera* 
biles~fuccorum  fpecies  , aliaque  plurima  in- 
finito pene  numero  corpora  . Ex  corporum 
illorum  concurfu  oriuntur  aliquando  intedi- 
ni , vehementiflimique  motus  , atque  hinc 
rvafcuntur  perfaepe  fubterranea , atque  etiam 
meteora  phaenomena  . In  tanta  rerum  co- 
pia , quae  univerfam  fere  hiftoriam  natura- 
lem continent , pauca  dumtaxat  corpora  con- 
fiderabimus , quae  Phyficorum  contemplatio- 
ni proprie  fubjacent  . Quare  hoc  ultimum 
Phyfices  caput  in  duos  dividemus  articulos» 
x.  Erit  de  ferro,  & magnete  , iliorumque 
mutua  attra&ione,  ubi  etiam  de  vihele&ri- 
ca  . In  a.  articulo  alia  contemplabimur  cor- 
pora. 
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pora , quae  ad  fubterranea  meteoraque 
nomena  videntur  pertinere . 

ARTICULUS  I. 

De  ferre  & magnete  iliorumque  vi  attraSliva  y 
ubi  etiam  de  eleEiricitate . 

I.  ‘pEtri  & magnetis  quaedam  funt  pro- 
JT  prietates  , admirandae  potius  quam 
hadlenus  explicandae  . Primo  autem  anno- 
tandum eft  » magnetem  haberi  pofle  velut 
lapidis  fpeciem,  quae  ex  ferro,  oleo&fale 
coalefcit;  in  hoc  lapide  quatuor  effetius  pr$- 
cipuos  confiderabimus  ; fcilicet  , vim  atta- 
hentem  aut  repellentem  , vim  communicatricem , 
vim  dirtEJrieem  , ac  tandem  vim  incUnatricem , 
de  quibus  ordine  dicendum  eft  . Atque  ut 
a vi  attrahente  initium  ducamus , fciendum 
eft , magnetem  trahere  ad  fe  multa  corpo- 
ra, fed  potiftimum  magnetem  alium  , fer- 
rum, & arenam  illam  lucidam,  qua  ad  ex- 
ficcandos  recens  feriptos  charafteres  uti  fo- 
lemus . Si  magnes  ad  corpora  ifta  admovea- 
tur , ftatim  videbuntur  ea  fporite  moveri 
verfus  magnetem  , Sc  quidem  majori  vel 
minori  cum  velocitate  pro  majori  vel  mi- 
nori eorum  pondere  ; velocius  enim  ruunt 
corpora  ifta  verfus  magnetem  fi  minorem 
habeant  molem ; imo  fi  magnitudinem  pau- 
lo majorem  habeant , manebunt  etiam  im- 
mota, neque  magnes  tantam  habebit  vim, 
qua  ea  ad  fe  rapiat  . Attraftio  autem  ifta 
mutua  eft ; non  minus  enim  magnes  trahit 
ad  fe  magnetem  alium  vel  ferrum  , quam  , 
trahitur  ab  illis  , quod  demonftravimus  in 
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(■  5?yfica  generali  , ubi  de  aftrone  & rea- 
ttione.  Cxterum  magnes  nec  trahit  omni 
ex  parte , nec  jequalemin  omnibus  fui  par- 
tibus virtutem  habere  deprehenditur  ; db- 
natus  eft  enim  magnes  plerumque  polodu- 

i,  plici,  quorum  alter  trahit  ad  fe  , alter  vicif- 

hm  repellit,  fi  fcilicet  magnes  magneti  op- 
ponatur, non  vero  fi  ferrum  magneti;  ferrum 
» enim  femper  & omni  ex  parte  trahitur  , 
, quanquam  non  aeque  vehementer  omni  ex 

i Parte.  Id  vero  intelligendum  eft  de  ferro, 

i 3U0°  magneticam  vim  non  adhuc  frbi  com- 
} paravit ; nam  ferrum  poftquam  magneticam 
« v*.m  adeptum  eft,  a magnete  repellitur  non 
| minus  ac  magnes  alius  . Quon-iam  vero  in 
poiis  virtus  trahendi  maxima  eft  , ii  dete- 
guntur ope  fcobis  ferreae  vel  etiam  arene , 
5°®. lCa  c*rc.a  magnetem  fefe  componit  ut 
iemitas  quafdam  veluti  fulcos  01  fficiat  •;  ubi 
autem  fulci  convergunt  , ibi  reperiuntur 
poli.  Linea  utrumque  polum  -con}ungens  di- 
citur axis  magnetis  , 4 quatucr  autem  dicitUf 
planum  ad  axem  perpendiculare,  ipfumque 
axem  bifaxiatn  & aequaliter  dividens-  Ma- 
gneticis poli s idem  impolitum  iuit  nomen  , 
quod  globi  noftri  polis  ; unus  nempe  fcpten- 
tr  ion  alis  five  borealis  , alter  meridionalis  five 
auftralis  dicitur  . Etenim  fi  magnetem  ex 
filo  libere  fufpendas  , fponte.  lua  in  hunc  fe 
dilponit  fitum  , ut  polus  feptentrionalis  fe- 
ptentrionem  , auftralis  auftrum  refpiciat  , 
etfi  non  accurate  nec  aequaliter  ubivis  lo- 
corum. Meridianus  magneticus  appellatur  pla- 
num ad  magnetem  perpendiculare  fecundum 
longitudinem  axis  , ac  proinde  tranftt  per 
polos.  Sunt  autempoli  magnetis  pundta  mu- 
Pkvjict  Pars  77,  V ta- 
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tabilia . Si  magnes  per  medium  axem  leni 
manu  fecetur  , quselibet-parS  duos  acquinC 
polos:  partes  quse  erant  fub  aequatore  con^ 
tiguac  ante  fedionem  , & qua:  poli  >non 
erant , polorum  vim  habent  i imo  pars.  quae- 
libet polus  borealis  ♦ vel  auftrahs  neri  pol- 
fpt  , 'fedione  fada  majoris  magnetisspolo 
auftrali  vel  boreali- propius • Idem  contin- 
geret parti  cuilibet  dimidias.,  fi  - eodem  mo- 
do mediae rfecarentur.  At  fi  magnes  non  le- 
cetur  per  medium  axem  fed  fecundum  lon- 
gitudinem , habebuntur  quoque  poli  ^qua- 
tuor,  quorum  duo  ejufdem  nominis  , in  ea 
manebunt  parte  , in  qua  pofiti  erant  ante 
-fe&ionem  , & in  qualibet  parte  formabitur 
-novus  axis  priori  parallelus  . Phaenomenon 
jjtutem  plane  fingulare  praebent  magnetis  po- 
li, nempe  duorum  magnetum  poli  , fi.iue- 
rint  diverG  nominis,  fefe  mutuo  attrahunr; 
fecus  autem  ,“fi  ejufdem  nominis  fuerint  ; 
nlniirum  polus 'feptentrionalis  trahit aultra- 
lem  ,'fed  non  viciffim  duo  feptentrionales 
vel  auftrales  fefe  mutuo  attrahunt,  imp  le- 
fe  fugiunt,  five  repellunt . Quare  poli  di- 
ve rfi-  nominis  dicuntur  amici  ; poli  autem 
«jufdem  nominis  inimici  appellantur. 

II.  Magnes  donatur  virtute  alia., 'qu« 
{ecmmunicatrix  dicitur , eo  '■quod  magnes  vim 
fuam  attrahentem  ferro  ,;aut  calybi  facile 
Impertiatur.  Si  fuper  polo  cujufvis  magne- 
tis , vel  prope  eum*  lenta  manu  ducatur. ter- 
rum  fecundum  fui  ipfius  longitudinem  , & 
eadem  fervata  dire&ione;  magnes  huic  fer- 
ro virtutem  fuam  ita  communicabit , ut  fer- 
rum ipfum  , ad  vim  attrahentem  quod  atti- 
aet , nihil  prorfus  a magnete  differat#  Nec 
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*tamen  magnes  de  viribus  fuis  depefdit  quid- 
iquam;  etfi  -centena  ferramenta  vi  fua  im- 
praegnaverit;  non  defunt  tamen  , qui  affir- 
mant, magnetes  imbecilliores  evadere.  At 
illud  certum  eft,  ferrum  ;du&um  circa  ma- 
gnetem binos  polos  fibi  comparare  , qui  iif- 
* dem  donati  funt  proprietatibus , quibus  poJ- 
lent  ipfius  magnetis  poli..  Neque  magnes 
tantum  vim  ferro  communicat  ^.fed  etiam 
ferrum  acceptam  virtutem  magneticam  fer-  • 
ro  tribuit,  atque  etiam  alteri/magueti ; di- 
verfis  artificiis  comparantur  magnetes  arte- 
fa£ti , illud  vero  praecipuum  eft  atque  op- 
timum . ^ 

Adhibeantur  lamellae  calybeae  eximie  Ise-  . 
vigatas  , fummaque  induftria  temperatae  , 
quae  fingulae  eamdem  habeant  longitudinem , 
latitudinem,  & craffitiem , fintque  circiter  . 
fex  pollicibus  longae , quinque  lineas  latae  , 
unam  vero  lineam  craffie . Si  auterq'  illarum 
longitudo  augeatur  , in  eadem  ratione  au- 
geri, debent  dimenfiones  fmgulae  . Rebus  ita 
comparatis  , cuilibet,  lamellae  feorfim , vis 
Magnetica  communicetur,  potenti  magnete 
adhibito  , deinde  lamellae  illae  inter  duas 
laminas  ferreas ,-  velcalybeas  ita  confli tuan^~ 
tur,  ut  fuis  polis  oppofitis  eas  contingant , 
quae  quidem  praeparatio  armatura  vocatur  , 
atque  ita  habebituiymagnes  artefaclus . Non 
folum  magnetis  ope,  fed  etiam  fine  magne- 
te ullo  parari  poteft  vis  magnetica . Lami- 
nulae  xalybeae  probe  laevigatae  incudi  etiam 
eximie  perpolit^  imponantur,  eaque  fecun- 
dum longitudinem,  eamdetfique  dire&ionem 
atterantur  ferro  verticali  fatis  magno , cu- 
jus extremitas  inferior  fit  in  rotundum  con- 
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formata,  Sc  bene  expolita.  Si  operatio  Illa 
per  fingulas  lamellas  calybeas  facies  , quan- 
tum 'tatis  eft,  iteretur,  eximiam  virtutem 
magneticam  acquiret  lamella  calybjia  , non 
fecus  ac  fi  exquifito  magnete  tafta  fuiflet. 
Id  autem  notandum  eft  , ad  feptentrionem 
dirigi  illam  magnetis  extremitatem  , a qua  ’ 
fadtum  fuit  attritus  initium,  contra  autem 
ad  meridiem  convertitur  extremitas  alte- 
ra , in  qua  attritus  definit. 

Sine  ulla  magnetis  ope  egregiam  vim  ma- 
gneticam natura  aliquando  fuppeditat . Fer- 
rum oblongum  in  loco  fublimi  potitum  , Pc 
in  fitu  verticali  fatis  diu  detentum  , muta- 
tur in  praedanti  (fimum  magnetem  .Potentif- 
finiam  vim  magneticam  perfaepe  demonftra- 
rtint  virgas  ferreae  in  aedium  teflis  , tem- 
plorumque faftigiis  eremae  . Infignem  vim 
magneticam  acquifiviffe  aliquando  feruntur 
coslefti  fulmine  percufla  ferramenta  . Tra- 
ditur , cubiculum  aliquod  fulmine  tadum 
fuifle  , in  quo  cultri,  aliaque  id  genus*fer- 
' rea  plurimacontinebantur;  id  autem  conti- 
git omnino  fingulare  ; ferramentorum  pars 
fulminis  vi  loluta  fuit  , & liquefa&a;  par$ 
autem  alia  infignem  acquifivit  virtutem  ma- 
gneticam , qua  clavOs  , annulofque  ferreos 
ad  fe  rapiebat.  Plurimis  modis  five  natura, 
fare  arte  generatur  vis  magnetica,  fed  hos 
recenfere  longius  foret. 

III.'  Virtute  alia  donatur  magnes  , ob 
quam  fit,  ut  magnes  polos  fuos  praeterpro- 
pter ad  mundi  polos  convertat.  Magnes 
enim  cymbae  ligneae  ita  impolitus,  utaxem 
habeat  horizontis  plano  parallelum  , fi  in 
amplo  vafe,  quod  aqua  plenum  fit  , inna- 
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Ifefr , paulatim  fic  convertet  fe  , ut  deter- 
minatas femper  coeli  plagas  fuis  polis  rei- 
piciat,  quarum  quidem  coeli  plagarum  una. 
eft  utcunque  borealis  , altera  autem  utcun- 
que auftralls . Huic  magnetis  virtuti  feren- 
dum eft  praeftantiftimum  nautica  acus  in- 
ventum, quod  in  arte  nautica  magnam  pre- 
ftat  utilitatem  . Acus  calybea  oblongior  vi 
magnetica  imbuitur , acutaeque  pinnae  medio 
fui  imponitur  , ut  libere  verti  pofiit  ; ad 
mundi,  fere  polos  ipfa  fuos  polos  dirigit  > 
apex  qui  refpicit  loream  dicitur  polus  boreus  , 
& [eptentr  ion  alis  ; qui  vero  auftrum  refpicit, 
polus  aufiralis  , aut  meridionalis  vocatur  . A- 
cus  nautica,  ne  ab  aeris  motu  vexetur,  ca- 
pfula  ad  cuftodiam  coercetur  ; quare  tale 
inftrumenfum  pixis  nautica  appellatum  eft. 
At  dolendum  eft  , quod  ad  majorem  nauti- 
ce artis  utilitatem  acus  magnetica  ad  mun- 
di pol 09  fefe  non  componat  accurate  , va- 
riationibufque  plurimis  fit  obnoxia . Si  pixis 
magnetica  ita  conftituatur  , ut  acus  terre- 
ftri  meridiano  refpondeat  , idque  fiat  in 
plurimis  terrae  locis;  obfervabimus  , dire- 
ctionem acus  magneticae  a dire&ione  ipfitis 
meridiani  defleftere  , nec  quidem  in  omni- 
bus locis  aequaliter,  fed  magis,  vel  minus 
pro  vario  locorum  fitu ; talis  aberratio  acus 
magneticae  a meridiano  appellatur  declina- 
tio* Praeterea  in  ipia  declinatione  mutatio 
fere  perpetua  deprehenditur,  etiam  in  eo- 
dem loco  non  folum  diverfis  annis  , fed 
etiam  diverfis  diebus  , & per  varias  ejuf- 
dem  diei  horas:  fic  Parifiis  anno  1550  ma- 
gnes ad  orientem  declinabat  gradibus  oflo  , 
anno  1580  gradibus  undecim,  anno  1666, 
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polos  accurate  refpicfebat , anno  1700  gran- 
dibus odo  declinabat  verfus  occidentem  S- 
cfuod  autem  Luteti?  accidit',  idem  quoque' 
'in  lingulis  terrae  locis  obfervatum  eft,  fed 
diverfa  plane  mutationis  lege  , imo  potius ; 
nulla,  qu£  fubtiliflimis- etiam  obfervationi-- 
bus  ’had3  enus  in  notui  fle  potuerit  . Praeter' 
hanc  univerfalem  declinationis' variationem, - 
ex  certis  quibufdam  /pedalibus  eircuir/flari-- 
tiis,  & conditionibus  alias  quoque  muta- 
tiones plurimas  interdurcr  fnbif  acus  ma- 
gnetica; ferrum  acui  nugnetic^proximumi 
illius  declinationem  plurimum  turbat  j-ali/ 
quando  etiam  metecra  in  acus  declinatione 
infignem  variationem  inducunt.  Anno  1714 
in  latitudine  boreali  41  0 10’  &in  longitu- 
dine 28°  die  z Septembris  , - perturbatis 
motibus  , ita  agitata  eft  acus  magnetica  , 
ut  ad  dirigendum  itfer  nullius  potuerit  efle 
ufus;  eamdem  agitationenv  patiebantur  acus 
alise  plurim$  vi  magnetica  recens  imbute  > 
ille  autem  vehementior  inordinatufque  mo- 
tus  horae  integrae  fpatio  perduravit  , quo 
deinde  ceflante  priftinartt  diredionem  acus 
.magnetica; recuperarunt'.  Eamdem  vimdi- 
redivam  aliquando  fufpenfam  obfervavit 
periti/fimus  navium  praefedus  D.  Eliis  . 
Saeviente  acutiffimo  frigore  , navique  ma- 
gno gelu  circumdata  , femel  deprehendit  vi 
fua  dirediva  fere  fleftitutas-  fuifle*  acus  /in- 
fulas } aliae  autem  ad  plagas  oppofitas  fefe 
aliquando  dirigebant'.  His  tamen,  non  ob- 
ftantibus,  quae  minus  frequentes  funt , acus 
Biagnetic^  variationibus , maxim§  tamen  uti- 
litatis eft  pixis  magnetica;  declinatio  enim 
fatis  accuratis  obfervacionibus  ut  plurinvum- 
nota,  eft',  ' jy.. 
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• IV.  Supereft  tandem  confideranda  magne- 
tis virtus  Inclinatrix  • Parata  acu  calybea  , 
magnetica  vi  nondum  imbuta  , inventoque 
gravitatis  centro  , ita  ut  ipfum  gravitatis 
centrum  apici  flyli  immineat , acus  acquili- * 
brata  manebit  , {itumque  horizonti  paralle- 
lum obtinebit,  neutra  extremitate  fe  veL 
attollente,  vel  deprimente  . /At  ft  hujufmo-. 
di  acus  concipiat  vim  magneticam  , & ftil- 
lo  eadem  ratione  imponatur,  cufpis  ejus 
borealis  in  his  noftris regionibus  borealibus 
deprimet  fefe  aliquantulum  , oppofitus  au- 
tem auftralis  viciflimfefe  extollet".  Necde- 
preflio  cufpidis  unius  , & elevatio  alterius 
Aqualis  eft  in  omnibus  terrae  locis;  eo.enim 
minor  obfervatur  , quo  minor  eft  locorum' 
diftantia  ab  aequatore;  & contra  eo  major, 
quo  loca  funt  polis  propiora  , ac  proinde 
acus  magneticae  inclinatio  6x  ipfa  locorum 
z latitudine  pendere  videtur  . Haec  phaeno- 
mena deprehenduntur  in  hemifphaerio  no- 
ftro  boreali;  at  translata  acu  ad  oppofttuin 
hemifphaerium  auftrale  , tunc  viciftim  cufpis 
auftralis  deprimet  fefe , borealis  autem  fefe 
attollet , & eo  magis  , quo  propior  fuerit 
locus  polo  auftrali . Hinc  confequens  vide- 
tur , acum  manere  aequilibratam  in  aequa- 
f ore , in  polis  autem  eo  ufque  inclinari  , 
ut  perpendiculariter  inftftat  ad  terram  • 
Haec  autem  acus  magneticae  inclinatio  ma- 
jores , quam  ipfa  declinatio  variationes 
patitur,  non  folum  in  diverfis  terrae  locis* 
fed  etiam  in  eodem  loco  , & per  diverfaS 
diei  horas.  Verum  hujus  variationis  partem 
aliquam  referendam  efle  , obfervatum  eft, 
icd' reftftentiam , quam  ex  mutuo  axis  attri- 
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tu  patitur  acus  magnetica  , antequam'  acf 
aequilibrii  fitum  perveniat.  Et  quidem  di- 
ligenter obfervata  acus  magneticse  inclina- 
tione , ea  variabilis  omnino,  deprehende- 
• batur,  iifdem  licet  manentibus  experimen- 
ti circumflanti  is- . Paratae  fuerunt  diverfe- 
acus  magneticas  quoad  omnes  conditiones 
fimillimae,  vix  unquam  eamdem  iivclinatio- 
nem  oflenderunt  acus  duae,  imo  differentia, 
xo , vel  ii  gradus  aliquando  fuperabat.  Ex 
illa  inclinationis  inconflantia  facium  fuit , 
«t  hanc  variationis  partem  arte  aliqua  cor- 
rigendam propofuerit  Academia  Parifienus  „ 
annexo  de  more  praemio-,  quod  reportavit, 
podiflimus  Da  ni  e 1 Bernoullius,  qui  fubtl- 
u narra  acus  magneticae  flrudura  hujus  erro- 
ris , vel  differentiae  partem  aliquam  fuflulit. 

V.  Quod  fipedat  effeduum  magneticoruin 
caulam  , fatendum  efl  , nihil  efle  in  Phy- 
aca  obfcurius.  Quare  ne  varias  quidem  re- 
ferre  volumus  Phylleorum  hypothefes  , qui- 
bus explicatis  non  fimus  dodiores  . Gene- 
rarim obfervare  fatis  erit , attradionem  ma- 
gneticam  ex  ferri , magnerifque  particulis  v 
atque  illarum  textura  pendere.  Et  quidem 
m u ta ta^particu larum  difpofitione  generatur* 
vel  deflruitur  vis  magnetica  , frequentius, 
intenditur  , vel  remittitur;  quod  jam  variis 
exemplis  offendimus.  Ita  fi  ferrum  magne- 
rio  vi  imbutum  valide  percutiatur,  fi  igni: 
lubjiciatur^,  fi 'violenta  manu  torqueatur,.' 
vi  magnetica  deflituitur  . Si  vires  attradi- 
v«  ruerint  ex  una.  parte  majores,  quam  ex 
altera  , poh  ex  una  parte  erunt  attraflivi s 
ex  altera  repulfivi . Communicati * virtutis  in 
ta  efle  poteft. , quod  ferri-  particulae 
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fine  ullo  ordine  difpofitas  ob'  magnetis  vi- 
cini a&ionem  mutuam  politionem  mutent  \ 
tumque  fe  prodet  magnetica  vis  in  ferro 
quoque.  Eadem  de  caufa  filum  ferreum  , 
quod  magneti  afrridum  virtutem  contraxit, 
poterit  virtutem  amittere , fi  motu  contra- 
rio ducatur , ita  ut  conveniens  partium  po- 
iitio  turbetur.  DireEiio  acus  ad  certas  terre 
plagas  polo  proximas  hinc  oriri  poteft,  quod 
per  univerfam  quidem  tellurem  ingentes  la- 
teant fub  ipfa  fuperficie  maflae  ferri  , & 
magnetis,  fed  multo  plures  , quam  aUbi  , 
•verfus  polos  • Hac  enim  de  caufa  fieri  po- 
terit , ut  acus  magnetica  non  dirigatur  ac- 
curate verfus  polum , fed  hinc  inde  aber- 
ret . Si  ejufmodi  fodinae  minores  per  uni- 
verfam  terram  nullo  certo  ordine  difperfe 
fint,  inde  intelligetur  in  magnetis  declina- 
tione nullum  elfe  certum  ordinem  . Hu>us 
rei  imaginem  quamdam  habere  poflumus , fi 
majorem  aliquem  eximiae  virtutis  magnetem 
ad  menfae  caput  collocemus , tum  alios  mi- 
riores magnetes  difpergamus  fine  ordine , a- 
cus  fe  ad  magnum  magnetem  potifiimum  di- 
riget, minorum  tamen  magnetum  aftionibus 
nonnihil  turbabitur  dire&io  . Eadem  quo- 
que erit  inclinationis  caufaj  videmus  enim^ 
acum  magneticam  inclinari  ftatim  , fi  ferri 
fodinis  proxima  fuerit.  Jam  vero  fi  haec  fit 
effe&uum  magneticorum  generalis  caufa  j 
quidni  fieri  poterit  , ut  quotidie  parum  ad- 
modum & fere  nihil  mutetur  dire&io , quas 
mutatio  temporis  progrefiu  crefcat  & tan- 
dem poft  ingentes  terrae  motus  fiatim  vel 
maxime  augeatur,  vel  etiam  minuatur?  Ni- 
mirum fodinae  perpetuas  fubeunt  mutatio- 
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nes , novae  alibi  generantur  augenturque'  g> 
alibi  minuuntur  6c  pereunt  . Itaque  perpe- 
tua eft  mutatio  , exiguo  tempore  exigua  , 
tempore  longiori  major,  irregularis  omnino 
fi  mutatio  ipfa  in  fodinis  irregularis  fuerit. 
Quae  cum  ita  fint,  non  repugnat  ad  gene- 
ralem’ attradionis  legem  referri  polle  effe- 
rius magneticos,  qui  proinde  ex-  particula- 
rum figura,  textura  mutua  politione  pen- 
dent , quas  quidem  omnia  nos  latent  , <& 
«tinam  fortafie  non  femper  lateant.  Quare 
generatim  rem  difficilem  explicavimus  pa- 
rum lolliciti  de  fubtilifiimis  effluviis  quas 
tenuitate  fua  acuti  ffimos  oculos  effugiunt  , 
remotafque  malfas  vi  maxima  connedunt  . 

VI.  Cum  vi  magne tica  aliquid  affinitatis 
•habere  videtur  vis  eicElrica . Antiquis  etiam 
Philofophiae  temporibus  notum  fuit  fuccinum 
quod  etiam  ele&rum  dicitur  , eam'  vim  ha- 
bere, qua  paleolas  leviaque  corpufcula  at- 
trahat, atque  ideo  virtuti  huic  attradivae 
fadum  eft  ele&tieitatis  nomen  . Progreflu  * 
temporis  jhasc  eadem  vis  in  fulpbure  cera 
obfignatoria  , corporibufque  aliis  bitnminofis 
& rtfinefis  obfervata  fuit  virtutem  e led ri- 
cam in  vitro,  gemmis,  bombrce  , lana,  capi!-' 
lis  experti  funt  deinde  Phyfici  \ dura  enim 
fice aque  manu  perfridis  corporibus  illis , le- 
viufcula quasque  corporaad  fe rapiunt.  Idem' 
tentatum  fuit  in  aliis  plurimis*  corporum  fpe-  ' 
ciebus  , nullumque  inventum  fuit  corpus  , 
quod  fua  natura  non  foret  eledricum  , vei 
eledricitatem  non  poflet  accipere’.  Quod  ut 
intelligatur duplex  diftingui  debet  corpo- 
rum eledricorum  genus : alia’  dicuntur  cor- 
pora pn  naturam  eleftrica , quae  nempe  prer*- 
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frida  eledricitatem  demon  Arant  ; alia  au- 
tem per  longum  etiam  tempus  attrita  nul- 
lum eledricitatis  indicium  praebent' : ele- 
dricitatem tamen  ex  corporum  electricorum 
vicinia  haurire  pofiunt  atque  accipere  , OC 
ideo  vocantur  eleSIrica  per  ccmmunic aticnem  • 
Ita  quamvis  metalla  & fluida  nullam  exa.t-« 
tritu  eledricitatem  poffint  concipere  , us 
tamen  eleckicitas  variis  artificiis  conciliari 
poteft . Si  ferrum  aliquod  tubis  duobus  < vi- 
treis horizontaliter  Mineatur  , vel  funicu- 
lis fericis  fiifpendatur  , vel  etiam  refinoiae 
mafla;  incumbat,  ferrum  illud  admoto  vi- 
treo tubo  debite  perfrido , vim  eledricam- 
admittet.  Eodem  artificio  e ledricitatem  ac- 
cipient fluida  aliaque  corpora  non  elednca. 
porro  in  eledricitatis  phaenomenis  non  lo- 
lum  confideranda  eftattradio,  fed  eti:uri  re- 
pulfio,  quae  ut  plurimum  attradioni  fucce- 

dit.  Ita  fi  auri  foliolum  a tubo  eledrico  attra- 
hatur , rurfus  ab  eo  repellitur , atquerper  vi- 
ces varios  itus  & reditus  feu  iubjultus  edit . 
Vix  confpicua  eff  repulfio,  fi  debilior  (it  e le-- 
dricitas;  at  fi  valida  fit,  corpufculumattra- 
dum  ftatim  repellitur  • Tandem  fi  potentiui- 
mafit  eledricitas , nullum  inter  tubum  & cor- 
pufculum  obfervatur contadus ; fedcorpufcu- 
lum  repellitur,  ubi  ad;  duorum  vel  trium 
pollicum  a vitro  diftantiam  pervenit.  Eam- 
dem  attrahendi  & repellendi  vim  acquirit 
metallum,  fi  vi  eledrica/xn- communicationem’ 
imbutum  fuerit  i idemque  fuccedit  in  corpo- 
ribus  omnibus  non  eledricis.  At  aliae  multe 
attradionis  & repulfionisconditiones  fumma 
attentione  confiderari  debent. 

Vli,  Ex  attradionis  repulfionifqtffc  phae-- 
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Jiomenis  aliqua  colligunt  Phyiici , &qui<fetm 
merito  ut  nobis  videtur,  i Leviora  corpu- 
icula  a corporibus  eledlricis  attrahuntur , do- 
nec eamdem  cum  attrahentibus  ele&ricita- 
tem  acquirant , iliorumque  atmofphaerae  ad. 
eamdem  redigantur  denfitatem  . * Hac 
denfitate  aequifita  , definit  attradiio  , inci- 
pitque  repulfio.  3 Haec  repulfio  viget  tan- 
tum inter  corpora  quae  ad  eumdem  ele- 
&ricitatis  gradum  pervenerunt  . 4 Tandia 
■viget  haec  repulfio  , quandiu  manet  eadem 
atmofphaerarum  deufitas  , qua  perturbata 
fit  iterum  attraftio donec  aequalis  denfitas. 
fefiituatur,  rurfufque  nova  excitatur  repul- 
fio . 5 Vigere  poteft  repulfio  inter  cor- 
pora duo.  , quae  nullum  unquam  dedere 
attra&ionis  fignuni  , dummodo-  eamdein> 
fervent'  atmolphaerae  denfitatem  . 6 Eo- 
validior  eft  .repulfio--  quo  major  eft  ele- 
firicitas;  ac  proinde  ex  fpatiis  vi  repulfiva 
defcriptis  vires  eledlricas  aeftimare  licet  .> 
Recenfitos  effeftus  experientia  confirmat  i. 
etenim  fi  ele&ricitas  fit  validior,  inter  auri' 
folioiunr  tubunique  vitreum  nullus  jam  con- 
tadlus  deprehenditur  , fed  in  duorum  vel'* 
trium  pollicum  a vitro  dlftantiam  aurum  re- 
pellitur accLuifita  fcilicet  aequali  atmofphe* 
rx  denfitate,  deinde  fupra  tubum  manet  au-- 
rum  veluti  fufpenfum  , donec  vim  eledri- 
cam  acquifitam  amiferit;,  five  eam- fenfim  &. 
per  gradus  amittat,  vim  fuam  communican- 
do vaporibus  per  aerem  difperfis  , fiveamit- 
tat  «atini  ex  alterius  corporis  non  ele&riei 
contiau  . Fada  elettricitatis  jaftura  , jam 
ceitet  repulfio,  foliolumque  attrahitur,  ite- 
jpm  poft>  reparatam  ele&ricitatem  repellen- 
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«lum.  Hoc  artificio  auri  foliolum  per'  cubi-- 
culum  transferri  poterit  , illud  fcilicet  re- 
pellendo ope  tubi  eximie  eledrici , digitum- 
que pro  lingulis  repulfionibus  admovendo  ; 
imo  foliolum  auri  immotum  fullineri  pote- 
rit inter  ferrum  vi  eledrica  imbutum  & 
digitum  ipfum  , fi  fubtus  ipfum  auri  foliolum 
ita  admoveatur  digitus  , ut  in  fingulis  re- 
pulfionibus aurum  tangatur , hac  arte  velut 
fuspenfum  cohiberi  poterit  foliolum  inter 
ferrum  & digitum  . Porro  admodum  verifi- 
mile  efl  foliolum  in  hoc  flatu'  manere  , eo’ 

- quod  tantam  vim  eledricam  dicito  commu-- 
nicet , quantam  ipfum  a ferro  accepit  , ea’ 
tamen  quantitate  dempta,  quas  ad  fuperan- 
dam  gravitatem  neceflaria efl . $ed  haec  pau- 
ca didaTnt,  longidrem  enim  tradatumres 

- poflularet;  legatur  opus  egregium  quod  . ma- 
gna fagacitate  parique  experimentorum  fub- 
tilitate  confcripfit  Taurini  dodiflimus  P. 
Beccarias  , qui  Franklini  dodrinam  non  folutt? 
explicavit  , fed  & mirifice  perfecit  . Tota 
dodrina  huc  reducitur;  e fle  quoddam  flui- 
dum eledricum  , quod  interna  corporum 
quorumdam  vifcera  il|orumque  fuperficiem 
pofiit  pervadere,  in  aliis  autem  corporibus 
iiullum  habeat  motum  , licet  tamen  corpo- 
rum illorum  aliqua  contineant  hujufmodi 
fluidi  copiam  fibi  firmiflinie  adhaerentem., 
nec  fiue  fridione  intellinoque  motu  effun- 
dendam « Prioris  fpeciei  corpora  dicuntur 
eledrica  per  communicationem  alia  autem 
corpora  vocantur  eledrica/^r  naturam . Prio- 
ra corpora  fluidum  eledricum  flatim  ad  equa- 
II  tat  em  in  alia  corpora  diffundunt,  licet  alia 
majorem,  alia  minorem  hujus  fluidi  copiam 
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poflulent'  ad  quamdam  fibi  connaturater» , ut 
ajunt  3 /aturitatem . Quare  e duobus  ejulmo- 
di  corporibus  , quae  eumdem  natura  fua  non 
habent  faturitatis  gradum  , aliud  reipedu al- 
terius eledricum  eft  per  excejfum , aliud  au- 
tem per  defectum  . Ubi  neinpe  corpora  illa 
ad  eam  admoventur  difiantiam,  in  qua  par- 
ticulae circa  eadem  corpora  atmofphiErarum 
* indar  diffulm  , .aliae  in  alias  poflint  agere  , 
e corpore7  eledrico  per  excelTum”  fluit  iili- 
co  ejufmodi'  fluidum  in  corpus  eledricum 
pier  defedum , donec  fluidiim  ad  refpecfivam 
aequalitatenv  in  utroque  corpore  perveniat . 
Porro  fieri  poteft  in  hoc  continuo  effluxu  ; 
ut  corpora  quae  fluidum  dant  & recipiunt  , 
ad  fe  invicem  accedant , fi  leviora  fine  , vel 
libere'  pendeant  . Imo  fi  materiae  coacervat^ 
motus  vehementior  fuerit , explofione  ex- 
citari poterunt  fcintillae,  tonitrua  fulmina- 
que ipfa.  . - '•  , 

• VIII.  Hinc  aliqua  ratione  intelligi  po- 
teft experimentum  Batavicum  ,•  quod  eft  hu- 
jufraodi.  Phiala  vitrea  mediocris  craffitiei , 
dimidia  circiter  parte  aquam  continet ; h$c 
atotem  manu  fuftinetur  filo'  metallico  in 
aqua  interim  pendente  > illud  vero  filum 
alligatur  lamellae  metallicae  aut  corpori  per 
communicationem  eledrico , quod  ideo  ccndu- 
iior  vel  deferens  folet  . appellari  , eo  quod 
illius  ope  materia'  eledrica  propagetur  & 
velati  ducatur  atque  deferatur.  Si  machi- 
. nae’  hotf  modo' comparatae  imponatur’  globus' 
vitreus  , Npii  circa  axem  vefociflime  con- 
vertatur , fitea  manu  interim  perfridos_^, 
hic  eximiam  vim  eledricam  concipiet  , 
quae  in  corpora  per  communicationem  ele- 
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ftrica  tranfibit . Jam  excitata  in  globo  v! 
eledrica , fi  conductori  extremita? digiti  ad- 
moveatur, non  folum  fcintillam  elicies  , feci 
Ce  quoque  vehementiori  i<ftu  percufium  fen- 
ties  , atque  eam  ob  caufam  experimentum 
iflud  fulmen  eleSiricum  vocatur'  . Porro  ad 
magnam  diftantiam  propagatur  fluidum  ele- 
dricum  , & tanta  eft  diflantia  illa  uc  Phy- 
lleorum experimenta  & diligentiam  fugiat,. 
fi‘  longj (fimum  quoque  filum  ferreum  filis  fe- 
riefs  fuftineatur  , 8c  i'n  eo  excitetur  vis 
eledrica , ad  alterum  fili  ferrei  extremum 
1 propagatur  fluidum  eledricum  tanta  velo- 
] citate,  quae  nullam  menfuram  admittat.  Si 
filum  illud  ferreum  extremo  digito  tan- 
gatur, infinita  propemodum  velocitate  ex- 
tunditur fluidum  eledricum  j quo  autem 
longius  eft  filum  ferreum,  eo  vehementior 
fentitur  idus  cum  fcintilla  conjunctus.  Si 
plures  homines  madis  refinofis  infiftant  pe- 
dibus, 8c  cum  metallis  in  fuperficiem  fatis 
magnam  extenfis  communicent  , quae  tamen 
metalla  filis  fericis  fufpendantur  , in  hac 
etiam  longifiima  hominum  ferie  fi  vel  unus 
ferrum  vi  eledrica  imbutum  manu  conti- 
neat’, finguli  eledricitatem  acquirent  , le- 
viufcula  corpufcula  attrahent  , atque  ex 
iis  vividifiimae  elicientur  fcintillae . Si  re- 
finofae  maflae  fine  fubtiliores  , eledricita- 
ris  effedus  debiliores  fiunt  , & nulli  om- 
nino , fi  inter  pedes  terramque  ipfam  nul- 
lum medium  fit  corpus  natura  fua  eledri- 
cum  . Hinc  certum  videtur  , fluidam  eC- 
fe  materiam  electricam  , eamque  per  vi- 
trum, refinam  , bombycem  tranfire  facilius, 

| ft  corpora  illa  minus  crafifa  fuerint,  facil- 
lime 
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lime  autem  pervadere  metallorum  , .anima'-*, 
liumque  corpora  , quibus  intermedius  ad 
terram  propagatur,  nili  corpore  aliquo  na» 
tura  fua  eleftrico  cohibeatur  . Sciptilla  e 
corporibus  electricis  excufiae  cum  fulgura 
& fulmine  tantam  affinitatem  habere  vi- 
detur , ut  Phyfici  plurimi  perfuafum  ha- 
beant , tonitrus  boatum  nihil  aliud'  efie 
quam  vehementiorem  fcintillae  electricae 
exploftonem . Et  re  quidem  ipfa,  dum  coe- 
lum tonat,  ferramenta  maffis  refinofis  im- 
pofita  tantam  electricitatis  vim  concipiunt, 
ut  fcintxllas  multo  fplendidiores  reddant, 

?uam  quae  machinarum  vi  extundi  pofiunt 
ed  de  his  agemus  in  primo  articulo.  Cas- 
terum  quamvis  de  recentiori  electricorum 
phaenomenorum  invento  non  pauci  doctifli- 
mi  viri  praeclara  nobis  reliquerint  quae  hic 
fufius  exponere  non  dicet,  fatendum  tamett 
ed , immaturum,  ut  ita  dicam,  adhuc  ede 
argumentum  illud  , longa  fortafle  annoruni 
atque  experimentorum  ferie  perficiendum. 
Quod  vero  generalem  primamque  attractio- 
nis & repulfionis  electricae  caufam  fpectat , 
valde  probabile  ed  eam  ad  uni  verfum  mun- 
di fyffema  pertinere  , ac  proinde  nodros 
auditores  hortamur,  ut  in  difficilioribus  id 
genus  quaedionibus  nihil  audacius  profe- 
rant , vaniffimafque  explicationum  umbras 
& inanes  verborum  fonos  non  amplectantur. 
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, ARTICULUS  II. 

De  fubterrar.eis  ejuilajdam • mctioris  , atque 
phi.ncmen.is  »■ 

I.  "I  Eminem  Tatet , in  terrae  gremio  con- 
l\l  rlneri  diverfifllmas  magna  copia  cor- 
porum fpecies , quae  fimul  permixtae  inte* 
ftinis  motibus  agitantur,  veiiementiflimam- 
que  fermeaitationem  concipiunt.  Sulphure 
bitumine  , nitro  , particulifque  metaljfcis 
abundant  terrae  vifcera  , porro  notifiirmim; 
e fl  Phyficis , mixturas  quafdam  fieri  ex  ni- 
tro intermixto  fulphuri,  bitumini,  & cal- 
ci vivae  , quae  humido  aliquo'  afperfae  ac- 
cenduntur. Quidni  ergo  fimiles  commixtio- 
nes fub  terra  fieri  valeant  , quae  humore* 
aqueo  imbutae  ignem  excitent?  Si  limatu- 
ra ferri  &.  fulphur  contritum  mlfceantur,. 
atque  aqua  abluantur  , ita  ut  ex  iis  com- 
ponatur mafia  quaedam  mollis,  haec  in  va- 
te aliquo  condita,  & fub  terra  defofia  ma- 
gnum calorem  primo  excitabit,  tum  ignis > 
& flamma  emicabit  , quae  terram  ipfanr 
fubmovere  poterit.  Hac  ratione  cfariflimur 
Lamerius  ly/uvincf  ignes  imitatus  e fi:  ; nec‘ 
abhorret  a vero,  hanc,  aut  confimtlem  ra- 
tionem naturam  adhibere  ad  magna  Vefu- 
vii  incendia  excitanda  , ciendofque  terrae 
motus  . Et  Quidem  caufam  hanc  confirmat 
foli  natura  , ^n  iis  fiquidem  locis  , quae 
triftiflimis  id  genus  phaenomenis  frequen- 
tius agitantur,  terra  praedictis  materiis  ad 
fermentationem , ignemque  idoneis  refer- 
ta obfervatur  . Nulla  autem  dubitandi  ra~ 
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do  e (Te  videtur,,  quin  ad.  ttrrac  motus  cott-4- 
ferat  plurimum  vis  electrica  idque  mox- 
offendemus ubi  fulminis  caufam  ex  p lita- - 
re  conabimur  • Interim  monere  fatis  ut.,» 
fine  eximia  vi  electrica  intelligi  vix  pof- 
fe,  quod  narrant  Scriptores  aliqui  , ad  in- 
credibilem fere  diffantiam  propagatos  fu il-  • 
fe  terrae  motus.  At  fi  ponamus»  quod  qui-- 
dem  probabiliflimum  eft  , ex  vehementifii- 
mo  partium  attritu  generari  potentiflimam 
vim  eleftricam , multo  facilius  explicantur 
fubterranea  phaenomena  ad  tantam  diftan- 
tiam  propagata  , & fado  , quod  fcriptum 
reliquerunt  aliqui , fides  conciliabitur , in- 
gentem fcilicet  ter tx  concuflionem , e Ver' 
fuvii  monte  ad  Conffantinopolin  ufque  fuif- 
fe  tranimiffam  . Et  requidem  ipfa  , vehe- 
mentiores  terrae' motus , quos  memoriae  tra- 
diderunt antiquifiimi  Scriptores  , fulgure 
igne,  tonitru  horruifie  * leguntur  . Idem 
quoque  his  noftris  temporibus  anno  (75<5’ 
Tjliffipone  contigifte  fide  publica  certum  eft;» 
de  plerifque  Vefuvii  morftis  eruptionibus 
.id  etiam  narratur.  Si  autem  ignis  hicfub- 
terraneus  , illiufque  , ut  ita  dicam  , focus 
fubtus  mari  delituerit  , jam  ipfas  maris 
aquas  fublevare  poterit  r variifque  in  locis 
exundationes  creare  ; quod  . quidem  annis  * 
1755  , 1756  accidifle  , infauftis  nuntiis  ac-' 
cepimus. 

II.  Materiae  eleft ricae  procul  dubio  refe- 
rendi videntur  ignes  illi,  qui  fatui , feu*r- 
ratici , Sc  ambulones  vocantur  . Frequentes 
funt  in  locis  pinguibus,  ulignofb,  & palu- 
dofis,  in  c^meteriis  non  raro  vifuntur,  oc 
timidae  plebi  terrorem  incutiunt  . Nonnun- 
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cftram  fubito  evanefcunt  , mox  in  alio  loco 
tefplendenc,  plerumque  ad  altitudinem  fex 
pedum  erranc' huc  illuc  , interdhm  altius  hae- 
rent . Ex  his  ignibus  aliqui  lucentes  funt  , 
dumtaxat,  alii  autem  lucentes  funt  fimUl  , 

Sc  incendiarii , ita  ut  palearia , tedaflrami- 
n'ea  , & aedes  incendere  valeant.  Dum  ignes 
illi  manu  capiuntur,  conltare obfervantur  ex 
materia  vifcofa,  & lubrica,  non  calida.  E- 
jufdem  naturae  elt  ignis,  qui  lambens  dici- 
tur, hominum  capillis , equorumque  jubis  a- 
liquando  adhaerens , praecipue  -dum  pedine 
atterruntur.  Ex  didis  de  igne  eledricoma- 
nifeftum  ed,  ignes'  illos  nihil  aliud  efie  , 
quam  materiam  eledricam  ex  putrefadis  plan- 
tis , cadaveribus , capillis , aliifque  in  genus 
corporibus  motu  , atque  attritu  excullam  . 
Eodem  referendae  funt  exiguas  flammulae  quaO 
Caftcr  & Fcllux  a nautis  appellantur  & iae- 
viente  tempeftate  ad  apluilria,  ad  funes 
partefque  navis  volitare  perlaepe  obfervan- 
tuf  . Ignem  hunc  eflie  eledricum,  fatis  jam 
demonRrat  memoratum  in  praecedenti  arti- 
culo experimentum , quo  nempe  ferramen- 
ta, caelo  tonante,  eximiam  vini  eledricam 
concipiunt,  rpagnamque  fcintillarum  copiam 
emittunt  . Ad  hunc  ipfum  locum  pertinet 
phaenomenon  plantae  lingulare  , cujus  ego  me- 
mini. In  falligio  templi  cujufdam  apud  Al-  1 
vernos  in  Gallia  pofita  erat  de  more  Crux  - t. 
ferrea.  Tonante  caelo  e tribus  crucis  cufpi- 
dibus  copiofe  emanabant  fcintillae , tantaque 
lux  aliquando  fplendebat , quae  ingruente  et- 
iam pluvia,  praefocari  non  pollet;  fedCrux 
e loco  dimota  loci  incolis  terrorem , Phyfi- 
cis  autem  phaenomenon  eripuit  ».  Iifdemcau-.- 

f.S  . 


Google 


£)'&  Injtituliines  thyfiii  - . ' 

Bs  tribuendi  funt  globi  ignei  aliquancfd-  i tf 
aere  excitati,  quorum  aliqui  longiorem  cau- 
dam , ut  plurimum  trahunt . Sunt  autem  e juf- 
modi  globi  faepe  ingentes,  lunari  magnitu- 
dine apparuerunt  plurimi;  majores  nonnul-' 
K.  Ingentem  hujufmodi  globum  Bononiae  ob- 
fervavit  Montanarius  anno  1676.  Vifum  eft 
i-llud  ipfum  lumen  fuper  mare  Adriaticum  , 
tanquam  ex  Dalmatia  venifle , ac  per  uni- 
- verfam  Italiam  tranfivifle;  in  iis  autem  lo* 
cis,  quibus  verticale  fuit,  auditum  fcribit 
laudatus  audor  crepitantem  fragorem  , qua- 
lis edi  folet  a curribus  citato  curfu  fuper 
lirata  lapidea  delatis  .’  Addit  , hoc  lumen  ve-» 
lociflime  motum  fuifle;  nam  inter  horae  fcru- 
pulum  unum  160  miliiaria  italiea  peragrafle 
comperit;  aliqui  autem-  ex  his  globis  in  ea* 
dem  coeli  parte  fufpenfi , & fere  immoti  vi- 
dentur.  Ex  odore  fulphuris-,  quem  globi  ilii 
fpargere  folent , intelligere  pronum  ell , hoc 
meteora  *ex  fulphureis  poti  (limum  exhala- 
tionibus conflatum  efle;  & re  quidem  ipfa. 
talem  efle  globorum  illorum  naturam , de- 
monftrant  perniciofiilimi  huius  materiae  effe- 
dus,  dum-  in  terram  non  fine  fragore  maxi- 
mo difliliunt  . Per  longum  tradunt  difperfi 
arbores  disjiciunt,  evellunt,  firmiora  etiam 
aedificia folo  coaequant , vehementiflinios  ven-  ‘ 
tos  excitant.  Valde  autem  probabile  eft  f 
* aeris  elafticitatem  magna  fulphuris  copia  de- 
bilitari, quocunque  tandem  modo  id  fiat  . 
Hinc  aerem  longius  remotum  magna  vi  ir- 
ruere neceflum  eft,  validiorem  ventum  ex- 
citare, & ad  aedificiorum  ruinam  conferre. 
Porro  certillimum  eft,  hujus  meteori  ignem 
materiae  eledrkae  fimillimmn  efle,  acproin- 
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de  vi  eleftrics  referendam  effe  maximam 
prsdi&orum  effeftuum  partem.  Hocipfoan» 
no  1761  nuntiis  publicis  accepimus  , Lon- 
dini  vifum  fuifle  ingentem  hujufmodi  glo- 
bum, qui  aedificia  plurima  fubvertit  non  fine 
magna  animalium  ftrage  ; interim  vero  coe- 
lum flammis,  fulgure,  tonitruque-fsviebat . 
Quod  autem  meteora  illa  globi  figuram  , ut 
plurimum,  aliafque  etiam  figuras  interdum 
referant ; id  tribuendum  videtur  partim  flan- 
ribus  ventis , partim  materiae  ele&rics  at- 
trahenti . Sed  fingulos  talis  materis  motus, 
innumeris  caulis  variatos , atque  turbatos  nul- 
la aflequi  poteft  Phyficorum  induftria,  ulla- 
ve  explicatio  . 

III.  Hinc  jfulminis  naturam  atque  genefim 
aliqua  ratione  licet  intelligere . Fulmen  dif- 
fert a tonitru  & fulgure.  Fulminis  nomine 
appellatur  rapidiflima  flamma  ex  nubibus  ad 
terram  ufque  maximo  cum  impetu  delata  , 
& obvia  omnia  profternens . Tonitrus  autem 
nihil  aliud  eft,  quam  fragor  in  fummo  aere 
fu b ita  exhalationum  aut  materis  eledtrics 
inflammatione  ortus  . Fulgur  vero  eft  ipfa 
materis  accenfio.  Itaque  patet  eamdem  ef- 
fe  fulminis,  tonitrus,  fulgurifque materiam, 
iSc  ratione  effeftuum  dumtaxat  dithngui.  Jam 
meteori—  caufam , juxta  recentiores  -cultio- 
refque  Phyficos,  explicabimus.  Calore  So- 
lis , aut  ventis  aliifque  aeris  mutationibus 
faltem  tanquam  a caula  primaria , procello- 
fas  nubes  non  excitari , certum  omnino  vi- 
detur. Etenim  autumnali  hybernoque  tem- 
pore hic  Roms  , & in  aliis  regionibus  plu- 
rimis haud  rara  funt  tonitrua  & fulgura  . 
Prsterea  tranquillo  penitus  aere  fuboriuntur 

pro- 
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proce  llofae  nubes,  & ip&  atmofphaerse  tratn  - 
quillitas  imminentis  ■procellae  indicium  eite 
folet.  Haec  igitur  non  eft,  ut  vulgo  crede-  . 
batur  , faltem  generalis  procellarum  origo  . 
In  terrae  finu  illiufque  fu  per  ficte,  atque  in 
liberis  atmolphaerae  regionibus , materiae  ele- 
& ricae  magnam  copiam  latere  ex  praecedenti- 
bus experimentis  manifeftum  .ell  • Porro  hu- 
jus materiae  aequilibrium  plurimis  .de  caulis 

ttfm  in  terrae  gremio,  tum  iplo -aere turba- 
ri polle  evidens- eft.  Hinc  excitari  poterunt 
plurimi,  & infinitis  fere  modis  variati  hu- 
jus materiae  motus » hinc  nubes  quae  ex  a- 
queis  partibus  per  communicationem  ele&rjcis 
coalefcunt » aliquando  materia  -eleCtrica  im- 
buuntur magis  , aliquando  autem  minus-, 
Rem  ita  fe  habere  demonftrat  motuum  yi- 
cifiitudo  in  nubibus  procellofis  , materiae  ele- 
ctricas variatis  motibus  ftmillima  • Nubes  quae 
aquam  deferunt,  lente  & tranquille  admo- 
dum progrediuntur  atque  uniformi  quali  mo- 
tu expanduntur,-  nubes  aliae  quae  grandines, 
^turbines  , fulguraque  devehunt , ex  improvi- 
fo  veluti  apparent,  impingunt,  verius  fe  in 
vicem  poft  contaftum  refiliunt , firequentifu- 
mifque  reflexionibus  ja&antur,  donec  fimul 
conjungantur,  unum  veluti  corpus  ele&ri- 
cum  componant.  Jam  vero  fi  ponamus,  va- 
riabilem aliquam  ob  caufam  alicubi  accumu- 
lari materiam  e leCtricam,  alicubi  autem  dei- 
ficere , & vapores  plures , aut  nubes  , aut 
corpora  quaevis  per  communicationem  electri- 
ca utrique  loco- efle  interjefla » intellrgimus 
a loco  ad  locum  redundantem  ele&ricitatis 
materiam  vehementilfime  vibrari , interpofi- 
ta  corpora  trajicere,  infinitis  propemodum 
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motibus  ferpere,  atque  mirabiles  omnino  ef- 
ferus edere  . Experimento  rem  illuftrabimus . 
Supra  maflam  ex  cera  vel  refina  conflatam 
collocentur  metallici  plures  globuli , ita  ut 
linea  omnium  centra  conjungens  per  varios 
ferpat  gyros  > deinde  quo  'tempore  primus 
globulus  catenae  propius  admovetur , ultimus 
globulus  digito  tangatur;  fcintilla  per  globu- 
los fingulos  ad  digitum ufque excurret.  Por- 
ro experimentum  illud  varias  fulguris  amba- 
ges fatis  feliciter  explicat;  nec  mirum  am- 
plius videbitur  , quod  fulminis  materia  qua- 
dam corpora  pervadat , aliis  propioribus  re- 
lidis, enfem  folvat  vagina  intada  , oculos 
feriat  inoffenfo  corpore . Alia  plurima  funt 
fulminis  fcintillseque  eledricae  fimillima  phe- 
nomena;  fcintilla  eledrica  inflammat  cor- 
pora , quas  flammam  concipere  poliunt : ita 
etiam  fulmen  ejufdem  naturae  inflammabiLis 
corpora  invadit , illaque  in  fumum  ac  cine- 
res relolvit , Scintilla  eledrica  corporum  eva- 
porationem auget,  gravem  odorem  fpargit , 
tenuiffimas  fundit  auri  metallorumque  parti- 
culas , ita.  etiam  fulmen  liquores. in  vafe  con- 
tentos diffipat,  odorem  pro  locorum  varie- 
tate varium  effundit , & qua;  pervadk  me- 
talla, -folvit,  difiipat,  abfumit . Scintilla  ele- 
drica enecantur  volucres,  & fulmine  inter- 
eunt homines  , atque  in  omnibus  fulmine 
tadis  eadem  deprehenduntur  figna , quae  in 
volucribus  fcintilla  eledrica  percudis  obfer- 
varrtur.  Quae  cum  ita  fint,  fulmen  confide- 
rari  poterit  tanquam  fcintilla  ex  nubibus  e- 
ledrica  materia  gravidis  exclufa.  Si  eledri- 
corum  ignium  vires  voluminibus  proportio- 
nales efle  fingamus;  globi  ignei,  qui  diame- 
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trum  lunarem  referunt,  vim  longe  majorem 
tabebunt  quam  quas  ad  disjiciendas  aedes  , 
evellendas  arbores  , propellendos  lapides  fatis 
fit;  curri  fcintilla,  cujus  diameter,  apparens 
fit  lineae  unius  , vitreum  tubum  facile  fran- 
gat. Ex  angulis  catenae  vi  ele&rica  imbute 
!.  , micant  coni  valde  lucidi  & Iktls  ampli:-  ita 

etiam  ex  nubibus  aliquando  ea  poterit  lux 
effundi , quae  ad  plures  gradus  extendatur  , 
totumque 'coelum  videatur  occupare . Prete- 
rea  vis  , qua  in  fe  invicem  impingunt  nu- 
bes, & fragorl^x  confli&a  oriundus , enor- 
m miter  excedet  IcinrinasHel^ricae  llrepitum 

pro  majori  nubium  incurrentium  amplitudi- 
ne , & vaporum,  ex  quibus coalefcunt , ela- 
■ • • .llicitate.  - 

Materiam  ele&ricam  per  univerfa  corpo- 
ra diffufam  efle ' jam  demonftratum  eft ; ac 
proinde  nullum  dubium  eft  , quin  fulmina 
- alia  e terrae  gremio  in  aerem  afsurgant , alia 

autem  ex  aere  in  terram  recidant.  Ex  hoc 
,<  materias  electricae-  terram  inter  & atmof- 

phaeram  commercio  fagaciflimis  quibufdam 
Philofopbis  in  mentem  venit  a fulminis  idu 
* aedificia  fortafle  liberari  polle . Et-  quidem 

obfervandum  eft  , materiam  eleCtricam  ad  me- 
talla potlflimum  dirigi , eaque  efle  materiae 
eleriricae , ac  proinde  & fulmineae  ccnduftc- 
res  five  deferentes.  Igitur  fulminis  materia, 
caeteris  paribus,  corpora  metallica  praefertim 
imbuet;  atque  ex  iis  deinde  emergens  alia 
corpora  pervadet.  Itaque  fi  deferentes  metal- 
lici ad  terram  ufque  pertingant , hi  fulminis 
. ■ materiam  in  terrae  gremio  deponent,  atque 
amovebitur  fulminis  periculum.  Ita  aedium 
aliquarum  teCta  metallicis  canalibus  circum- \ 
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da ta  fune  ad  excipiendas  deniittendafque  a- 
quas;  fi  autem  in  aedium  illarum  faftigio 
erigantur  duae  vel  tres  metallicaecufpides  fi- 
li ferrei  ope  cum  iifdem  canalibus  communi- 
cantes, periculum  declinari  polle  fibiperfua- 
dent  aliqui;  & quidem  non  omni deftitutm- 
tur  fundamento,  ut  ex  dodrina  ha&enus ex- 
plicata, colligitur.  Et  certe  audimus,  prse- 
lentiflimum  periculum  expertos  fuifle  quof- 
dani  Phy  ficos  , qui  procellofa  tempeflkte  , nul- 
la praevia  diligentia,  tentare  aufi  funt  expe- 
rimenta eledrica;  imo  fi  narrationi  fides  efle 
debeat,  eorum  aliquos  fulmine  taftos  fuifle 
didicimus.  Laudanda  quidem  efl  phy  ficorum 
humanitas , qui  avertendis  periculis  huma- 
nique generis  fecuritati  invigilant ; fed  Dei 
flagella  timere,  meliorefque  fieri  debemus. 

IV.  In  omnibus  meteoris  partes  aliquas 
habere  videtur  vis  eledrica.  Si  aquae  gut- 
tula per  communicationem  fada  fit  eledrica  ; 
ea  fal  tritum  attrahit,  atque  inde  firmita- 
tem aliquam  adipifeitur,  feu  in  maflam  com- 
pingitur. P^ri  ratione,  fi  in  nubibus' pro-, 
cellofis  idem  majori  copia  fieri  ponamus  , 
nubium  particulis  maximam  falium , nitro 
rumque  per  atniofphaeram  effuforum  copiam 
trahent,  & in  nivem  atque  grandinem  cogent . 
Si  ex  virga  ferrea' eledricitate  imbuta  pem- 
deat  aquas  guttula,  quae  pollicis  circiter 
intervallo  diflet  a vafe  inferiori  aquae  ple- 
no, gutta  fuperior  pendens  oblongatur  , ex- 
cutitur fcintilla  crepitufque  auditur.  Enco- 
lumnx  feu  tuba  marine.  & typhonis  fimiliimam 
imaginem:  aliquando  enim  aqua  circularem 
motum  iiichoare  a Nautis  obfervatur,  & 
paulatim  ad  altitudinem  fiatis  magnam  aflur- 
J ac  q i Pbypu  Fare  ii,  X ge- 
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gere:  vortex  ille  fi  mari  immineat  tubt  ma- 
rina appellatur,  Typho  autem  dicitur  fi  ae- 
reus fit  vortex  terraeque  fubjedus . Pericu- 
iofi .'admodum  fu.nt  hujufmodi  turbines  , & 
raro  incumbunt  terris  fine  maxima  clade  . 
Cseterunu  quamvis  ad  meteora  aquea  pluri- 
mum conferat  materia  eledrica , aliae  ta- 
men caufae  , quae  vulgo,  afferri  folent , non 
-debent  omnino  excludi  . Nempe  calore  ip- 
fius  Terrae  & calore  Solis  fublevantur  va- 
pores, & ad  altiorematmofphaerae  regionem 
afiurgunt  , ibique  ob  minorem  fpecificam 
gravitatem  fufpenfi  manere  poliunt»  Si. vero 
frigore  addenfentur,  majoremque  acquirant 
gravitatem  fpecificam,  proprio  pondere  re- 
labuntur , vel  pulvi»  vel  nivis  vel  grandi- 
nis inftar  i Haec  eft  vulgaris,  explicatio  , 
quam  quidem  omnino  de  medio  tollere  im- 
merito quis  tentaret . Quamvis  enim  in  me- 
teoris  aqueis  partem  maximam  agere  pof- 
fit  materia  eLedrica,  quae  corpora  longe  gra- 
viora per  aerem  fufpendere  valeat ; certum 
tamen  eft,  alias  quoque  caufas  ad  meteora 
aquea  conferre  , aliquando  omnes  fimul  , 
interdum  aliquas  tawtum  . 

Antequam  hunc  articulum  tiltimamque 
Phyfices  partem  abfolvamus  , praetermitten- 
dum non  eft  phasnomenufm  qiuod  variatis  vi- 
vidiftimifque  lucis  jadibus|  pbaenomena.ele- 
flrica  imitari  folet  , Fulglentiffimum  illud 
fpedaculum  plagam  feptent\rionalem  ut  plu- 
rimum illuftrat  , £c  aurora  fiorealis  appella- 
tur . Arcus  inftar  apparet,  atque  ex. illo 
vibrantur  radii  celeriter  afc^ndentes  iique 
admodum  lati,  inftar  columnarum  vertica- 
li um  nunc  majori  nunc  minori  do  pia , & 
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tandem  caelum  flammis  hinc  inde  ferpenti- 
btrs  totum  refplendet.  Hujus  phaenomeni 
sedem  in  atmofphaera  noftra  collocant  Phy- 
fici  omnes:  & quidem  ut  alias  praetermit- 
tam rationes  plurimas  , obfervationibus  com- 
pertum eft,  eafdem  auroras  boreales  in  duo* 
•bus  locis  licet  parum  drftantibus  non  eodem 
tempore  vifas  fuifle,  quod  quidem  certif- 
fimo  eft  argumento  tales  auroras  non  mul- 
tum fublimes  fuifle,  & in  atmofphaerae  no- 
ftra fedem  habuifle  . Hujus  phaenomeni  al- 
titudinem ex  illius  parallaxi  inveftigarunt 
celeberrimi  Mathematici,  at  fatendum  est , 
non  fatis  tutam  efle  hanc  methodum  . Ec 
quidem  non  constat,  auroram  borealem  e 
diverfis  locis  obfervatam  , efle  eamdem  ip- 
fam  lucem  > quas  in  eodem  coeli  loco  fixa 
haerebat;  quod  tamen  fieri  oportet  ad  de- 
finiendam phaenomeni  parallaxim  ac  proin- 
de & illius  altitudinem.  Vir  doftiflimus D. 
de  Mairan  fummo  ingenii  acumine  parique 
d odiri  nae  apparatu  hujus  phaenomeni  caufam 
quaefiviLin  atmofphaera  folari , quas  ad  ter- 
restrem ufque  atmofphaeram  aliquando  per- 
tingens, aurorae  borealis  fpeftaculum  prae» 
bet.  Praeclariflima  fane  funt  opera,  quae  hac 
de  re  edidit  vir  clariflimus  . Opinionem  hanc 
aggreflusest  celeberrimus  virEulerus,  qui 
auroram  borealem  ex  fubtilioribus  atmof- 
phaerae nostrae  particulis  radiorum  folariuni 
vi  impulfis  conflatam  efle  existimavit.  Sed 
litem  hanc  inter  duos  magnos  viros  compo- 
nere in  argumento  coniedturis  pleno  non 
licet.  Alii  tandem  ex  materia  eledlrica  to- 
tum phaenomenum  repetunt  hoc  fere  mo- 
do. Cum  materia  eledlrica  fit  ubique  diffu- 
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fa.,  alte  etiam  fupra  terrearemfuperficfenrr* 
evehitur  materia  haec.  Jam  vero  aer,  Sc 
quas  aeri  immifcentur  heterogeneae  particu- 
lae in  Terram  Solem  ac  Lunam  graves  funt, 
circa  Terram  diurno  motu  revolventes  fluunt 
ac  refluunt  perpetuo,  iifque  in  locis  qui- 
bus ad  perpendiculum  infistunt  luminaria  *.* 
attolluntur  primum,  tum  luminaribus  pro- 
gredientibus fluunt  ab  equatore  ad  polos  , 
atque  in  novum  aerem  particulafque  alias 
impingunt.  Hinc  fieri  poteft,  utparticulac 
in  locis  admodum  diverfis  diverfa  imbuan- 
tur materia  ele&rica,  diverfumque  eledri- 
citatis  gradum  acquirant , atque  tandem  eae- 
dem particulas  in  fe  incurrentes  eledricita- 
tis  gradu  diflimiies  omnia  exhibere  pote- 
tunt  ele&ricitatrs  fpe&acula . Ratiocinatio- 
nem hanc  confirmant  ex  mutuas  grjvitatis 
legibus  & maris  noftrr  analogia , atque  tan- 
dem accuratifiima  afferunt  experimenta  ,.. 
quae  in  cervis , ut  vocant , volantibus  infti- 
tui  folent  ; his  enim  fubtiliffimis  experi- 
mentis compertum  eft  , cervos  ad  diverfas 
altitudinis  diverfifque  temporibus  per  ae- 
rem fublatos,  di  verfum  ele&ricitatis  gradum 
concipere.  His  ita  conftitutis,  jam  confe- 
quuntur  omnia  eledricitatis  phaenomena  > 
ex  particularum  in  fe  impingentium  varie- 
tate nafcetur  miranda  motuum  varietas  , 
hinc  igneae  columnas  furgere  ftatim  poterunt 
& fubfidere,  lucidae  fuccedUnt*  coronas,  ig- 
nefque  alii  Gne  ordine  per  caelum  diiperG . 
Quia  vero  aer  hyberno  tempore  in  regio- 
nibus Borealibus  fit  denfior,  excitandifque 
eledricitatis  phaenomenis  aptior,  hinc  au- 
rora borealis  frequentior  confpicietur  hy- 

bem»- 


Digitized  by  Google 


Pars  li.  SeSlio  IV.  C&p.  1. 
terno  tempore  & terra  In  perihello  co«-* 
ftituta  , quod  demonftrant  obfervationes 
netecrolcgicA . Has  funt  variae  hypothefes  , 
qure  quidem  fingulae  fuum  habent  probabi- 
litatis gradum  haud  facile  definiendum  • 
Cseterum  in  iis  , quas  pertinent  ad  vim 
eledricam,  haud  fatis  commendari  debent 
clari fiimi  Beccariae  opera;  hic  enim  aliis 
omnibus,  qui  ha&ertus  de  eodem  argumen- 
to fcripferunt,  palmam  longe  praeripit;  no- 
bis vero  quibus  injun&a  eft  brevitas,  haec 
pauca  fatis  fint;  data  autem  praefenti  occa- 
fione , noftram  erga  amicum  venerationem 
libenter  teftatam  voluimus. 

APPENDIX 

I>e  quilufdam  capitis  procedentis  utilitatibus  • 

IN  hoc  capite  mentionem  fecimus  d e/W- 
filibus  extraneis , quorum  in  terrae  gre- 
mio magna  latet  copia,  nec  minor  in-apfa 
telluris  fuperficie  apparet.  Hiftoriae  natu- 
ralis amatores  maxima  admiratione  percellit 
tanta  conchyliorum  marinorum , & pifcium  va* 
rietas,  quibus  abundare  aliquando  obfervan- 
tur  altiores  montes  , profundiorefque  valles 
in  magna  etiam  a mari  diftantia.  Tot,  [6c 
tanta  conchyliorum  fofiilium  ftrata  horizonti 
fere  parallela  femper  deprehenduntur,  ali- 
quando autem  ftrata  plurima  intermedia 
ut  ita  dicam,  Iedlis  vel  terreis,  vel areno- 
fis  feparantur ; neque  cafu  quodam  in  no- 
ftras  regiones  translata  credi  poflunt.  Ita 
autem  ptrfaepe  accumulata  funt  conchylio-" 
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rum  ftrata , ut  animalia,  quae  conchyliorum' 
illorum  incolae  fuerunt,  quafi  eandem  fami- 
liam, atque  focietatem  conftituilTe  videan- 
tur . Id  autem  mirandum  eft  maxime,  quod 
corpora  ilfa  marina  ad  maria nodra  minime' 
pertineant,  fed  e remotiffimis  plagisadnos- 
adve&a  fuifle  credantur  a peritiffimis  hi- 
ftoriae  naturalis  Scriptoribus  . Haec  antiquif- 
fima  monumenta  velut  triftiffimas  diluvii 
univerfalis  reliquias  venerari  non  dubitant 
aliqui  Phyfici , quorum  fententiam  confirma- 
re videntur  inventa  in  montibus  a mare 
longe  diditis  inftrumentorum  nauticorum 
fragmenta.  Haec  quidem  univerfalis  diluvii 
documenta,  &,  ut  alii  appellant  numifma- 
ta,  pie,  ac  religiofe  vindicantur,  fed  his 
argumentis,  quae-  fuis  non  carent  difficulta- 
tibus, minime  indiget,  nulli  difficultati  , 
nulli  errori  obnoxia  Sacrae  Scripturae  divinae 
auftoritas  . Quid  clarius  his  Dei  comminan- 
tis verbis  cap.  6 Genef.  Delebo  hominem  , 
que  tpxteavi , a facie  terra;  finis  univerfa  car- 
7,>s  me  ; ecce  ego  adducam  aquas 

di#  vti  fuf>er  terram  , ttt  interficiam  omnem  car- 
nem'. univerfa  , qua  in  terra  funt  * confumen - 
tnr . Quod  autem  minas  eventus  fuerit  fub- 
fecutus,  aperte  conftat  cap.  7:  confumptaque 
•fi  omnis  caro , qu&  movebantur  fuper  terram , 
aqua  pr&valuerunt  nimis  fuper  terram , opertique 
funt  montes  excelfi  fub  univerfo  coelo  . Etcer- 
te  fi  in  habitatas  dumtaxat  terrae  partes  di- 
luvium fureret;  ad  quid  Noe  , Deo  jubente* 
arcam  fibi  fabricaffet ? cur  ineam  animan- 
tia  introduxiflet , cum  a diluvianis  aquis  itv 
ahis  regionibus  facile  tutus  efie  potuiflet  > 


Sed  de  his  fufius  diffierere  ad  Sacr.?  Scri- 
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pturac  interpretes  pertinet.  Supereft  , ut' 
refellamus  objedionss  duas,  quae  Phylleo- 
rum juris  efle  videntur . Intelligi  nequaquam 
polle,  ajunt  aliqui,  qua  via  in  American* 
penetrare  potuerint  fera  animalia.  In  om- 
nes continentis  noflrffc  partes  facile  quidem 
migrare  potuerunt  domeftica  animalia  fimuf 
cum  hominibus  earumdem  terrarum  incolis » 
fera  quoque  animalia  temporis  fucceflu  viam 
/ibi  quaerere  potuerunt  . At  omni  caret  veri- 
fimilitudine , leones,  tigres,  aliaque  fiomi-r 
nibus  perniciofiflirna  animalia  in  alterius  con- 
rinentis  regiones  fuilfe  translata  . Haec  qui- 
dem ell  ineptifiimaobjedio , quae  adverfariis 
propoftentibus  folvenda  etiam  manet.  Et 
quidem  cum  Deus  eundas  animaliun  fpe- 
cies  in  paradifo  terreflri  confli tuerit , edfque 
adduxerit  ad  Adam , etiam  fi  nullum  fuiflet' 
diluvium  , quaeflio  pari  jure  fieri  pollet,  quo- 
modo ferocilfima  animalia  in  Americani  per- 
venire potuerint.  Variae  autem  huic  quae- 
llioni  refponfiones  efle  poliunt.  Et  primum 
quidem  verilimillimum  elt,  Americani  reli- 
quis terrae  partibus  conjundam  elfe  ; vel 
anguflo  iftmo  animalibus  facile  pervio  i 
continente  noflra  dirimi.  Et  re  quidem ipfa 
anno  proxime  elapfo  rariflimam  egovidi  ta- 
bulam  geographicam  Penopoli  eleganter  in- 
cilam,  in  qua  delineabatur  tranfitus  a via- 
toribus Rufiis  perexiguum  fretum  in  Ame- 
ricam  his  nuperrimis  annis  inflitutus  . Tan- 
dem fi  in  no  liras  regiones  plurima  i<j  genus 
animalia  etramnum  hodie  longius  accerlan» 
tur  , quidni  etiam  fieri  potuit,  eadem  ani- 
malia in  Ame ricam  fuifie  adveda  ? Huic 
Ineptifiimas  objedioni  aliam  adjungunt  im- 
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pietatis  plenam,-  divinam  omnipotentiam  cal-* 
culis  arithmeticis  metiri  praefumunt , & fie- 
fi  non  polle,  ajunt , ut  atmofphaerauniverfa 
in  imbres  etiam  copiofi (limos  refoluta  altio- 
res  montes  attingat  » Nihil  certe  audacius  , 
quam  fupremo  aquarum,  rerumque  omnium 
creatori  limites  praefcribere , & diluvii  uni- 
verfalis  facultatem  adimere:  rupti  funt  om- 
nes fontes  abyjft  , coeli  aperti  funt  % & factu 
tft  pluvia  fuper  terram  40  diebus  & 40  notti- 
bus.  Genef.  cap.  7.  Verum  quamvis  diyinaa 
vindiClae  arcana  fcrutari  non  liceat  ; poft- 
quam  Phyficorum  quorumdam  impietatem 
redarguimus,  non  abs  re  erit  illorum  quo- 
que in  rebus  phyficis  imperitiam  oftefldere* 
Et  quidem  ampliflimas  'regiones  copiofiflimis 
aquis  per  ipfas  quoque  rupium,  & montium 
fauces  exundantibus  devaftatas  fuifte,  certa 
fide  traditum  eft  . Tantam  aquarum  copiam 
Cdmitabantur  horrendi  tonitrus  , & fulmi- 
na; atque  hinc  reddi  poteft  effe&uum  illo- 
rum ratio,  fi  nempe  meminerimus,  tempe- 
ratum illarum  caufam  ex  amofphaerica  fub- 
terraneaque  materia  ele&rica  probabiliflime 
repetendam  elTe « Si  nempe  inter1  ignem  ele- 
ctricum in  terras  gremio  latentem  & per 
univerfam  quoque  atmofphaeram  difperfum 
maxime  turbetur  aequilibrium  , non  caret 
. verifimilitudine  , ipfa  rumpi  montium  late- 
ra , magnoque  impetu  aquas  eru&are  , quod 
aliquando  contigifife  certum  eft  . Haec  bre- 
viter ditia  fint  , ut  reprimatur  Phyficorum 
illorum  fuperbia  , qui  fubterraneas  aquas 
velut  commentitias  derident.  Gacterum  di- 
vina fupplicia  timemus , adoramus  i fed  ex- 
plicare non  praefumimus , 
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